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ROBO
[PROGRAMACAO
+ TREINAMENTO I]

Introducao

Na aula anterior, Aula 38 - Robd Sumé [Estrutura], vocé de-
senvolveu um protoétipo de robd sumod com alguns componentes ele-
tronicos presentes no kit de robodtica e aprendeu o funcionamento de
um robd autdbnomo programado para executar movimentos seme-
lIhantes aos utilizados pelos lutadores de sumo.

Esta e a proxima aula serdo destinadas ao treinamento do pro-
totipo de robd sumd na arena, ou seja, periodo em que vocé poderad
treinar seu robd deixando-o apto até a aula de competicao.

Objetivos desta Aula

* Construir arena plana para o treinamento do robd sumo;

 Aplicar comandos de programacdo estudados na aula anterior
para o funcionamento do robd sumo;

* Treinar o funcionamento do robd sumo na arena plana.



Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise
critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elabo-
rar e testar hipodteses, formular e resolver problemas e criar solucdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem
como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cienti-
fica, para se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem
ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de infor-
macao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comu-
nicar, acessar e disseminar informacoes, produzir conhecimentos, re-
solver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro
e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizagao da diversi-
dade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabi-
lidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis
e solidarios.

Robodtica



oy Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

Pensamento critico;
« Afinidade digital;
* Resiliéncia;

Resolucao de problemas;
+ Colaboragao;

e Comunicacao.

ﬁ Lista de Materiais

« Ol protodtipo de robd sumo;
O1 fita adesiva;
O1 cabo USB;

*  Notebook;

Software Arduino IDE ou mBlock.



Do
g) Roteiro da Aula

1. Contextualizacao (I5min):

Antes de iniciarmos esta aula, vamos conversar sobre suas ex-
pectativas e experiéncia com a montagem e programacao do proto-
tipo de robd sumo, realizada na aula anterior. Vocé teve alguma difi-
culdade para montar os componentes eletronicos? A programacao
atendeu ao proposto, ou seja, o robd sumod realizou corretamente os
movimentos programados? A aula de montagem do robd sumo aten-
deu suas expectativas?

Findadas as consideracdes da aula anterior, nesta aula, vocé
terd a oportunidade de treinar seu robd para disputar o campeonato
de robd sumo, proposto na Aula 41- Disputa de Sumaoés.

Montagem e Programacao (60min):

Para comecar o treinamento de seu robd sumod, vocé precisara
construir uma arena plana, ou seja, delimitar um espaco com superfi-
cie lisa para que seu robd possa deslizar em busca de seu adversario.
Este espaco corresponde a uma estrutura circular medindo 77 cm de
diametro, delimitado por duas linhas com 5 cm de largura cada uma.
A demarcacao do espaco da arena plana pode ser feita com o auxilio
de fita adesiva. Na parte interna da arena e indicado, através de duas
linhas marrons contendo 2 cm de largura e 20 cm de comprimento,
o local onde os robds sumbs devem ser colocados. Cada linha deve
estar localizada a 10 cm a direita e a esquerda do centro da arena,
conforme mostra a figura 1.

Robodtica



AULA

Figura 1 - Modelo de arena plana

1,5 m

Direcao do
Robd

Direcao do
Robd

5cm

Com a arena plana montada, insira seu robd sumo na marcacao
de inicio da partida e inicie a programacao para o deslocamento dele.
Lembre-se que o robd sumod deve ter forca, velocidade e estratégias

para evitar o atague do adversario, 10go, a programacao deve estar
focada nestas técnicas.

@ Robotica



' Agora, vamos programar!

Para o funcionamento do robd sumo, vocé podera utilizar dois
modelos de linguagem de programacao, por codigo ou por blocos.

i Linguagem de programacao por coédigo

Inicie a programacao conectando a placa Arduino Uno ao com-
putador, através de um cabo USB, para que ocorra a comunicacao
entre a placa microcontroladora e o software Arduino IDE.

No software IDE, escreva o codigo-fonte de programacao para
o funcionamento do robd sumod. Vocé pode copiar e colar o codigo
descrito no quadro 1, da Aula 38 - Robd Sumé [Estrutural.

Com o codigo-fonte inserido no Arduino IDE, compile o pro-
grama pressionando o botdo Verify (botdo com sinal de tique) para
verificar se nao ha erros de sintaxe. Estando o codigo correto, o pro-
XiMo pPasso é realizar a transferéncia do programa para a placa de
Arduino. Para tal, pressione o botdo Upload (botdo com uma seta
apontando para a direita).

Apos a transferéncia do programa para o Arduino, inicia-se o
funcionamento do robd, girando no sentido horario ou anti-horario
até que seu sensor ultrassonico identifique o adversario a sua frente,
entdo ativard o comando de ataque, que consiste em acionar os dois
motores para frente, com toda poténcia, visando empurrar seu adver-
sario para fora da arena.

ii Linguagem de programacao por blocos

Caso prefira, vocé podera programar o funcionamento de seu
robd sumo utilizando blocos de programacao. Para isso, sugerimos o
software mBlock.

Para conectar o mBlock ao Arduino, vocé deve clicar no icone
Adicionar, localizado no campo Dispositivos, e selecionar o Arduino,
na biblioteca de dispositivos do mBlock, clicando, na sequéncia, no
botao OK.

Uma vez selecionado, o Arduino Uno é visualizado no cam-
po Dispositivos do mBlock e ja é possivel iniciar a programacdo em
blocos.

Monte os blocos, arrastando e soltando, de acordo com a pro-
gramacao dos movimentos do robd sumo. Para recordar os coman-
dos da programacéao, retorne a Aula 38 - Rob6é Sumo [Estrutural.

Robodtica



Assim que os blocos estiverem montados, cliqgue no botao Co-
nectar para iniciar a comunicacado entre o software mBlock com a
placa de Arduino Uno. Ao clicar sobre o botdo Conectar, aparece-
ra um Tooltip solicitando a confirmacao da conexdao entre os dois
dispositivos.

Uma vez realizada a conexao entre os dispositivos, sera ativa-
do, na interface do mBlock, o botdo Upload. Ao clicar neste botéao,
o software verificara se nao ha erros na estrutura do programa e,
entdao, compilara para enviar o programa a placa Arduino.

Com a transferéncia do codigo para o dispositivo Arduino Uno,
inicia-se o funcionamento do robd sumo, girando no sentido horario
ou anti-horario até gue seu sensor ultrassénico identifique o adver-
sario a sua frente, dessa forma, ativara o comando de atague, que
consiste em acionar os dois motores para frente, com toda poténcia,
visando empurrar seu adversario para fora da arena.

@ Desafios:

i. Que tal criar um mecanismo para seu robd se tornar mais
efetivo ao retirar o adversario do ringue? Sugestao: crie uma espeécie
de rampa fixa na parte frontal do robd, com objetivo de virar o adver-
sario, facilitando a sua remocao do ringue.

w Ese.?

i. O robd sumd nao se movimentar conforme o esperado, se
atente a alguns dos possiveis erros:

1. Confira se todos os componentes eletréonicos do robd sumo
foram montados corretamente; caso tenha duvidas sobre a monta-
gem, retorne a Aula 38 - Rob6 Sumoé [Estrutural;

2. Verifigue se a programacao, por codigo ou blocos, esta
correta.

' Robodtica



3. Certifiqgue de que a fonte de alimentacdo externa utilizada
tenha carga suficiente para manter o robd em funcionamento, se
necessario faca a substitui¢cao.

3. Feedback e Finalizacao (1I5min)

a. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender os re-
quisitos para funcionamento do robd sumo.

b. Simule, com seus colegas, um campeonato de robd sumd
para verificar se o objetivo do projeto foi alcancado.

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Colaboracao e Cooperacao: vocé e os membros de sua
equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que promove-
ram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento Critico e Resolucdo de Problemas: vocé con-
seguiu identificar os problemas, analisar informacodes e tomar deci-
sdes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

d. Relna todos os componentes utilizados nesta aula e os or-
ganize novamente, junto aos demais, no kit de robotica.

Robodtica
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