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ARDUINO IDE
E mBLOCK

Introducao

A palavra software deriva dos termos em inglés: soft (mole) e
ware (mercadoria), e corresponde a parte [0gica de computadores ou
dispositivos moveis, ou seja, um conjunto de instrucdes (comandos)
gue deve ser seguido e executado por tais equipamentos. Nesta aula,
conheceremos as caracteristicas dos softwares Arduino IDE, mBlock
e o simulador Tinkercad.

Objetivos desta Aula

e Conhecer os softwares Arduino IDE e mBlock e o simulador
Tinkercad;

* |dentificar as caracteristicas de programacao dos softwares Ar-
duino IDE e mBlock.




Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacado, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elabo-
rar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem
como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cienti-
fica, para se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem
ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de infor-
macao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comu-
nicar, acessar e disseminar informacodes, produzir conhecimentos, re-
solver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro
e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversi-
dade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabi-
lidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis
e solidarios.

Robodtica



loy Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

* Pensamento critico;

+ Afinidade digital;

* Resiliéncia;
 Resolucdo de problemas;
+ Colaboragao;

e Comunicacao.

(@)
g Roteiro da aula

1 Contextualizacao (15min):

Quando pensamos em dispositivos moveis ou mesmo desktop,
logo vem a mente seu formato, espessura, os botdes que possuem e
os dispositivos periféricos que interagem com eles, como, por exem-
plo: fone de ouvido, teclado, monitor, caixa de som, entre outros. To-
das essas estruturas que pensamos e citamos faz parte da estrutura
fisica desses dispositivos, também chamada de hardware. Se a es-
trutura fisica € o hardware, que estrutura € responsavel pela parte
l6gica dessas ferramentas? Ou seja, que estrutura permite ao usuario
ter acesso a diversas funcionalidades, como, por exemplo, sistemas
operacionais, jogos, editores de texto, elaboracdo de planilhas, calen-
dario, entre outras? Isso mesmo! O software. No ensino de robodtica,
vocé saberia dizer qual € a importancia dos softwares?

@: Robodtica



2 Conteudo (60min):

Conforme comentamos, o software é a parte |dgica presente
nos desktops e dispositivos moveis, ou seja, € responsavel pela
sequéncia de instrucdes (comandos) enviadas a esses equipamentos
para que sejam executadas.

No caso da robodtica, os softwares permitem programar proto-
tipos ou robds para que realizem determinadas funcdes. Nesta aula,
vamos conhecer os dois softwares que serao utilizados para as ativi-
dades propostas ao longo deste modulo, sendo eles: Arduino IDE e
mBlock e o simulador Tinkercad, nos quais vocé podera montar cir-
cuitos elétricos e programa-los para os seus funcionamentos.

2.1 Software Arduino IDE

O Arduino IDE (do inglés, Integrated Development Environ-
ment), ou ambiente de desenvolvimento integrado do Arduino, € uma
plataforma gratuita que utiliza uma linguagem de programacao ba-
seada em C/C++; isso significa que possui uma linguagem de nivel
médio e suporta mais de um estilo de programacao. Este software
se conecta ao hardware Arduino para fazer upload de programas e
se comunicar com eles e € um ambiente compativel com os sistemas
operacionais Windows, Mac OS X e Linux, podendo ser utilizado na
versao off-line, qguando estiver instalado no computador, ou na versao
on-line, conhecida por Arduino Web Editor.

Para instalar a versao off-line do software Arduino IDE no desk-
top ou no dispositivo movel, acesse o site oficial do Arduino, disponi-
vel no link https:/www.arduino.cc/en/Main/Software, e clique sobre a
IDE adeqguada a seu sistema operacional, conforme mostra a figura 1.

E https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Figura 1 - Versdes Arduino IDE para download

% ABOUT HARDWARE SOFTWARE v DOCUMENTATION + COMMUNITY + BLOG

Download the Arduino IDE

Windows installer, for Windows 7 and up
Windows zip file for non admin install

ARDUINO 1.8.13 Windows app Requires Win 81or 10 B Get
T OPEn SOUTCE RTOUMC SoTTare (IDE) makes it easy to

write code and upload it te the board. It runs on Mac OS X 1010 or newer
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based en Processing and other open- .
Linux 32 bits
source software

This software can be used with any Arduine board. Linux 64 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM 32 bits
instructions. LinuX ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Ao clicar sobre o nome do sistema operacional, abrird a pagi-
Nna para gue vocé possa realizar o download do software. Para tanto,
cligue no botdo JUST DOWNLOAD (apenas baixar), como mostra a
figura 2.

Figura 2 - Download do software Arduino IDE

% ABOUT HARDWARE SOFTWARE v DOCUMENTATION v COMMUNITY v BLOG

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED

TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUING BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Uma vez instalado o software no desktop ou outro dispositivo
movel, vocé tera acesso a todas as funcionalidades do IDE, dispostas
em cinco categorias: Arquivo, Editar, Sketch, Ferramentas e Ajuda,
apresentadas na figura 3.

Robotica



Figura 3 - Layout do software Arduino IDE, versao off-line

@ sketch_sep09a | Arduino 1.8.13 — O *

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_sep09a

L’cid setup () { ~

f4 put your setup code here, to run once:

wvold loop() {

S put your main code here, to run repeatedly:

Arduino Uno em COMS

No menu Sketch sdo apresentados os sketches (esbocos) ela-
borados pelo usuario, ou seja, todos os programas escritos no editor
de texto do software Arduino IDE e salvos com a extensao de arquivo
.ino.

Abaixo do menu principal, estdo dispostos icones de atalho,
gue permitem identificar erros de sintaxe no codigo-fonte (verificar),
carregar o software na placa, criar uma nova aba, em branco, para a
escrita de sketch, abrir um sketch ja salvo no computador e salvar um
sketch em desenvolvimento, figura 4.

Robodtica
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Figura 4 - icones de atalho de algumas funcées do Arduino IDE

&) sketch_sep0%a | Arduino 1.8.13 — O X

uive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

icones de atalho (da esquerda para a direita): Verificar, Carregar, Novo,
Abrir, Salvar

Arduineg Uno em COM3

Para iniciar a programacao, acesse o software Arduino IDE e
conecte o computador, através de um cabo USB, a placa de Ardui-
no Uno para gue ocorra a comunicacao entre ambos. No Arduino
IDE, cligue no menu Ferramentas e selecione a placa e a porta que
concluirao a comunicacao entre o software e a placa de prototipa-
gem eletronica, figura 5. Uma vez realizada a comunicacao, escreva

' Robodtica



ou copie e cole o cdodigo-fonte de programacao para as funcodes a
serem realizadas. Compile o programa pressionando o botao Verify
(botdo com sinal de tique) para verificar se nao ha erros de sintaxe.
Estando o codigo correto, o proximo passo é realizar a transferéncia
do programa para a placa de Arduino. Para tal, pressione o botao
Upload (botdao com uma seta apontando para a direita), para iniciar
o upload do programa para o Arduino Uno. A partir da transferéncia
de dados, a placa de Arduino comandara a realizacao das funcdes
programadas.

Figura 5 - Selecdo de placa e porta no software Arduino IDE

&) sketch_oct?8a | Arduing 1.8.13 (Windows Store 1.8.42.0) — O >

Arquive Editar Sketch | Ferramentas Ajuda

Autoformatacio Ctri+T
Arquivar Sketch
Corrigir codificagdo e recarregar
1 | woid setup() Gerenciar Bibliotecas... Ctrl+Shift+] ~
2 // put youz ¢Mnnitnrserial Ctrl+Shift+ M
-' ¢ Plotter serial Ctrl+ Shift+L
g WiFi101 / WiFININA Firmware Updater 1
_ void leop() | Placa: "Arduino Uno"
// put youx

Porta: "COMS (Arduino Una)”

Ubter informagoes da Placa

[Ts]

Programador: "AVRISP mkll" *

Gravar Bootloader

Arduine Uno em COME

Robodtica



No menu Ferramentas, destacamos, ainda, outras duas fun-
cdes: Monitor serial e Plotter serial, figura 5. A primeira funcdo € uma
interface que permite verificar o funcionamento de um programa sem
gue seja necessario a utilizacao de componente adicional, como, por
exemplo, um display. Neste caso, a comunicacdo entre a placa de
Arduino e o software IDE ¢ dita serial e ocorre através dos pinos Rx
e Tx, da placa de prototipagem eletrénica com 0s pinos de dados do
computador, via cabo USB (datat+ e data-). Essa comunicacao per-
mite o envio e recebimento de dados entre o computador e a placa
de Arduino. Ja a funcdo Plotter serial corresponde a uma janela que
transforma os dados recebidos em forma de graficos. Ambas funcdes
permitem escolher a velocidade de envio e recebimento de dados
entre a placa de Arduino Uno e o software IDE.

Caso vocé nao deseje ou nao possa instalar a versao off-line
do Arduino IDE em seu dispositivo movel ou desktop, vocé tem a op-
cao de utilizar este software na versao on-line, conforme ja relatamos
anteriormente. Para fazer uso desta versao, vocé devera realizar um
cadastro no site oficial do Arduino, disponivel no link https://create.
arduino.cc/editor. Com o cadastro realizado, vocé sera direcionado a
pagina do Arduino Web Editor, a qual, apesar de apresentar layout di-
ferente da versao off-line, possui as mesmas funcionalidades, ou seja,
permite a escrita de programas (sketches), verifica possiveis erros no
codigo-fonte, carrega o software na placa de Arduino Uno, cria novo
espaco para escrita de sketch, abre sketches ja salvos no computador
e salva novos sketches, figura 6.

https://create.arduino.cc/editor
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Figura 6 - Layout do software Arduino IDE, versdo on-line

x sketch_oct23a

NOVO SKETCH s & / > |- selecione Placa ou Porta - I J COMPARTILHAR

[3 sketchbook PESQUISAR SKETCHBOOK Q sketch_oct23aino Readhe.adoc -

s =

® f

Exemplos PEDIDO POR ULTIMA MODIFICACAQ

|“:| Bibliotecas B sketch_oct23b @ ~ void setup () {

¥

9+ void loop () {

10
@ Socorro 1 )
12

B sketch_oct23a

O B W R

@ Monitor

!-: | Preferéncias

() Usode recursos

Para iniciar a programacao, caso seja a primeira vez que esteja
utilizando a versao on-line, sera necessaria a instalacao de um plug-
-in no desktop ou dispositivo mdovel para que ocorra, com auxilio de
um cabo USB, a comunicacao entre o Arduino Web Editor e a placa
de prototipagem eletrénica. Além disso, vocé devera selecionar, no
software, a placa de Arduino e a porta (figura 6) que permitirdo a
comunicacao entre a versao on-line e o Arduino Uno. Realizada a co-
municacao, escreva ou copie e cole o codigo-fonte de programacao
para as funcdes a serem realizadas. Compile o programa pressionan-
do o botdo Verify (botdo com sinal de tique) para verificar se nao
ha erros de sintaxe. Estando o codigo correto, o proximo passo é
realizar a transferéncia do programa para a placa de Arduino. Pressio-
ne o botdo Upload (botdo com uma seta apontando para a direita),
para realizar upload do programa para o Arduino Uno R3. A partir da
transferéncia de dados, a placa de Arduino comandara a realizacao
das funcdes programadas.

211 Bibliotecas

Uma forma de estender as funcionalidades do software Ardui-
no IDE é através do uso de bibliotecas. Bibliotecas sao trechos de um
software que fornecem funcionalidades especificas a um programa,
podemos citar, como exemplo, a biblioteca Ultrasonic, a qual oferece

Robdtica ﬂﬂ



todos 0os comandos necessarios para um Sensor de Ultrassénico for-
necer a medida de distancia. Para tanto, basta o programador inserir
esta biblioteca em seu programa, simplificando assim a elaboracao
de aplicacdes.

A instalacdo de uma biblioteca no software Arduino IDE & sim-
ples e pode ser feita no modo off-line e on-line.

Na versao off-line, existe um ambiente dentro do Arduino IDE
gue gerencia a instalacao de bibliotecas, vocé pode acessa-lo atraveés
do menu Sketch > Incluir Biblioteca e, entdo, escolher uma das duas
opcdes de instalacdo: gerenciar bibliotecas ou adicionar biblioteca.

a) Gerenciar Bibliotecas - clicando nessa opcdo, abrird uma
janela onde vocé poderad pesquisar, atraves da barra de pesquisa, a
biblioteca desejada pelo nome ou algum termo de referéncia. Uma
vez localizada a biblioteca desejada, cligue no botédo Instalar. Aguar-
de a instalacao, e finalize clicando no botao Fechar, como mostra a
figura 7.

Figura 7 - Gerenciador de Biblioteca do software Arduino IDE versao off-line

@ Gerenciador de Biblioteca *

]

by Triad Semiconductor

Triad Semiconductor library for the TS8000 Ultrasonic to Digital Converter. The TS2000 must be configured and calibrated at
power-up. This library provides example code to perform those functions.

More info

Ultrasonic

by Erick Simdes
Minimalist library for ultrasound module to Arduine Work with ultrasound medule in a simple and light way. Compatible with
the modules HC-SR04, Ping))) and Seeed Studio sensor. This library aims to resource efficiency and to simplify access to data.

Maore info

Ultrasonic_hc_sro4

by Patrick Bobbink
A library to use an HC-SR04 ultrasonic sensor Lets you get measurements in inch or cm.
More info

L

b) Adicionar Biblioteca .ZIP - escolhendo essa opc¢do, vocé po-
derd instalar uma biblioteca baixada, através da internet, no formato

@ Robotica



compactada .zip. Ao clicar sobre ela, abrird uma janela para vocé se-
lecionar a biblioteca no local de seu computador em que foi realizado
o download e, entdo, cligue em Abrir, concluindo assim, a instalacao.

Na versao on-line do software Arduino IDE, clique em Libraries,
localizado no menu lateral da pagina do software. Na sequéncia, cli-
gue no botao LIBRARY MANAGER, figura 8.

Figura 8 - Gerenciador de Biblioteca do software Arduino IDE vers&o on-line

LIBRARY MANAGER

[] Sketchbook FEARCH LIBRARIES Q

Examples SHOWING LIBRARIES FOR UNO

DEFALULT FAVORITES CUSTOM

-f'_jk Monitor This tab lists read-only libraries authored and
maintained by the Arduino Team and s
partmers.

@ Help

14} Preferences ARDUINO UNO WIFI DEV ED LIBRARY

This library allows users to use network
O Features usage features like rest and mgtt. Includes some
tools for the ESPB266. More info.

Ao clicar no botdo Library Manager, abrird o Gerenciador de
Bibliotecas, onde vocé podera, atraveés da barra de pesquisa, buscar
pelo nome a biblioteca desejada e marca-la como favorita, clicando
sobre a estrela ao seu lado e a destacando na cor azul. A seguir, clique

no botdo DONE, figura 9.
Robotica ﬂ 3
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Figura 9 - Instalando biblioteca no Arduino IDE vers&o on-line

Favorite the Contributed libraries you use the most

All the libraries included in the Library Manager are already available for your sketches. Star your faverite ones to download
them, see the related examples, and select a specific version (if available).

ULTRASONIC All boards - All Topics -
ULTRASONIC *
Minimalist library for ultrasound medule to Arduino

Unfavorite Librar

ULTRASONIC_HC_SR04
Alibrary to use an HC-SR04 ultrasonic sensor

ULTRASONIC_LIB
Alibrary for UltraSonic distance sensor.

ULTRASONICSENSOR
Allows Arduino/Genuino boards to simplify the use of the Ultrasonic Sensar.

Library added to the Favorites tab

Apos favoritar a biblioteca desejada, ela estara acessivel e apa-

recera dentro do menu lateral Libraries, na aba Favorites. Para inclui-

-la, cligue no botdo INCLUDE, figura 10.

4 Robdt

Figura 10 - Instalando biblioteca no Arduino IDE versdo on-line

®

LIBRARY MANAGER &

D Sketchbook SEARCH LIBRARIES Q

Examples SHOWING LIBRARIES FOR UNO

DEFAULT FAVORITES CUSTOM

G Monitor This tab lists the Contributed libraries you
starred as favorites in the LIBRARY MANAGER.

ULTRASONIC @ INCLUDE
Minimalist library for ultrad

Arduino More info.

() Features usage

* Examples

KB MultipleUltrasonicSensors

B Timeout

B UltrasonicSimple

ICa



Também € possivel importar uma biblioteca no formato .zip de
seu computador. Para tanto, no menu lateral Libraries, clique sobre a
aba CUSTOM e, entdo, sobre o icone de importagao, conforme mos-
tra a figura 1.

Figura 11 - Importando uma biblioteca no Arduino IDE versdo on-line

x
LIBRARY MANAGER )
—

Sketchbook SEARCH LIBRARIES Q

Examples SHOWING LIBRARIES FOR ALL BOARDS

DEFAULT FAVORITES CUSTOM

¥ Monitor

Help

i Preferences I I

Features usage

Libraries that you import from
your computer will show up here!
Remember that Libraries should

be in Zip format.

Ao clicar no icone Import, abrird um tooltip para localizar em
seu computador a biblioteca a ser instalada (no formato.zip). Finalize
clicando em Abrir. Apods a instalacao, a biblioteca estara acessivel no
menu lateral Libraries, dentro da aba Favorites. Para inclui-la clique
no botdao INCLUDE, figura 10.

Além da programacao por codificacao realizada pelo software
Arduino IDE, vocé também aprendera a programar em blocos. Para
esta linguagem de programacao, utilizaremos o software mBlock. Va-

mos conhecé-o!
Robotica ﬂ 5



2.2 Software mBlock

O mBlock é uma plataforma que suporta linguagens de pro-
gramacao grafica e textual, permitindo, assim, programar arrastando
e soltando blocos de construcao. Da mesma forma que o software
Arduino IDE, o mBlock se conecta ao hardware Arduino para fazer
upload de programas e se comunicar com eles. Este software encon-
tra-se disponivel nas versdes para desktop, on-line e aplicativos para
Android e iOS.

Para instalar a versao off-line do software no desktop ou no
dispositivo movel, acesse o site oficial do mBlock, disponivel no link
http:/www.mblock.cc/en-us/download, clique sobre o instalador
compativel com o sistema operacional (Windows ou Mac) de seu
computador e siga as orientacdes para a instalacdo do software,
figura 12.

http://www.mblock.cc/en-us/download

Figura 12 - Opcodes de download do software mBlock

makeblock | mBlock Educator Community Developer Help v Download Amazon ® English v

mBlock web version i
N

Chrome browser recommended > ( Code with blocks )| Code with Python
Ny /

Support Windows/Mac/Linux/Chromebook

mBlock PC version . -
Version: V5.2.0 {_ Download for Windows /Z‘ {_ Download for Mac
Released: 2020.01.22 - h

Released log >> Previous version >>

@ Ajuda

@ Robodtica
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Uma vez instalado o software mBlock, conecte esse a placa
do Arduino Uno clicando no icone Adicionar, localizado no campo
Dispositivos, conforme mostra a figura 13.

Figura 13 - Layout do software mBlock

makeblock | mBlock ®. & Ficheiro & Editar Hit the e B Guardar

B olhar para cima

B olhar para baixo

B olhar para a esquerda

&= olhar para a direita

& olhar a volta

& B

impertinente

e
- oo_.

Dispositivos ‘ Atores ‘ Fundo

adgm! '\é% % Co%lo
g

| R
Eventos

£ delicioso

ﬁ Conectar o teu Operadore w
dispositivo
Como usar o Varidveis m
dispositivo? . w
Meus
Interruptor de modo (2 w

¢ Conectar

&= acelerar

£ Medo

Na sequéncia, selecione a placa de Arduino Uno na biblioteca
de dispositivos do mBlock e clique no botdo OK, como demonstra a

figura 14.
Robodtica ﬂ’
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Figura 14 - Selecionando a placa de Arduino Uno

CyberPi (closed beta)

Desenvolvedores: mBlock

3,

S |

Codey

Desenvolvedores: mBlock

-
e %
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Raspberry Pi Camera

Desenvolvedores: mBlock
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i

Feito a selecdo, o Arduino Uno € visualizado no campo
Dispositivos do mBlock, sendo possivel iniciar a programacao em

blocos, figura 15.

Figura 15 - Conectando Arduino Uno ao mBlock
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A seguir, monte os blocos, arrastando e soltando, de acordo
com a programacao das funcdes desejadas, como mostra a figura 16.

Figura 16 - Programacao em blocos

€3 mBlock = X

e
. ©0 ler pino digital o Blocos Arduino C
Pin
©0 ler pino analégico (A) ()
porta serial i </>
©Q ler o pino de pulso @ Timeout —
PN o defirir a saida do pino digital (]) Rl ©° d<frir = ssida do pino diital @ como beieo v
ra| (my|n
o) =|m Q o [ I ccini 2 saida P @) como @)
Sensor
Dispositivos  Atores Fundo =
[ J €@ tocar pino () comanota C4 v
Eventos
o -
L] e -Q ® ©® definir dngulo do pino do servo ]
Codey [ 2 Controlo
v ob
-’ ©® suspenderpino 2 v Modo bord
) Conectar o teu Operadore!
Arduino .. dispositiva ®
° Como usar o Varidveis | v Nao suspendaopino 2 v
dispositivo?
adicionar e -
Interruptor de modo
®
[ coecer ] e
Carregar JRVES

2.2.1 Variaveis:

No universo da programacdo € muito comum o uso de vari-
aveis para armazenar informacdes ou valores na memoaria da placa
Controladora. Para programar no Arduino, nao é diferente.

Quando optar em programar atraveés de blocos, como exemplo
o mBlock, € necessario criar um novo bloco com a funcdo de uma
variavel.

Para criar o bloco variavel, basta clicar na aba lateral denomi-
nada Variaveis, na cor laranja e, entdo, clicar em Criar uma Variavel,
abrird uma peqguena janela onde vocé devera informar um nome para
a variavel, feito isso, clique em Esta Bem, figura 17. Alguns blocos, na
cor laranja, referente ao uso da variavel, serdo gerados e que pode-
réo ser acessados e utilizados no nosso programa, através da aba
Variaveis.

Robotica ﬂ@



Figura 17 - Criando uma variavel
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2.2.2 Crie um Bloco

Se vocé precisar de um bloco gue nao pode ser encontrado

em qualguer umas das categorias de blocos disponiveis, vocé podera
cria-lo.

Clique em “Meus Blocos > Criar um Bloco”, figura 18.

Figura 18 - Criando um bloco

‘
& mblock v5.3.0
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[
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A seguir, defina a aparéncia do seu bloco, figura 19.

Figura 19 - Definindo a aparéncia do bloco

Criar um Bloco X
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Adicionar uma
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texto

Adicionar uma
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Adicionar uma
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Com) GREEED
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Vocé pode adicionar caixas de entrada e etiquetas para o seu
bloco, conforme necessario. Neste exemplo, crie um bloco chamado
piscar com uma entrada de numero chamada tempo, figura 20.

Figura 20 - Bloco criado

Criar um Bloco
m definir piscar tempo

Defina a funcao do seu bloco encaixando os comandos, nas
sequéncias que eles deverao ser executados, figura 21.

Figura 21 - Definindo a funcdo do bloco

definir piscar tempo

©® definir a saida do pino digital e como alto »

esperar tempo  segundo(s)
©@ definir a saida do pino digital o como baixo v

esperar tempo | segundo(s)

Monte seu programa para testar seu bloco, figura 22.

Figura 22 - Utilizando o bloco na programacéao

definir piscar tempo

©@ definir a saida do pino digital o como alto v

esperar tempo | segundo(s)

©® definir a saida do pino digital o como baixo v

esperar tempo | segundo(s)

Seu programa utilizara 10 vezes o bloco piscar, que consiste
em fazer o LED instalado na porta digital 9 do Arduino, piscar 10 ve-
zes com intervalos de tempo definido (meio segundo).
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2.2.3 Extensao

Assim como no Arduino IDE, o mBlock também permite traba-
Ihar com o uso de bibliotecas, nele é chamado de Extensao.

Extensdes podem ser baixadas pelo Software mBlock tanto na
versdao on-line quanto na off-line, seguindo o mesmo procedimento
detalhado abaixo.

Para baixar uma extensdao, vocé devera clicar sobre o botdo
adicionar extensao, localizado na parte inferior da barra lateral, figura

23.
Figura 23 - Adicionar uma Extens&do ao mBlock
Controlo
2] (m]m 00 o
COperadore:
Dispositivos Atores Fundo .
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p 0 . D
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Como usar o
dispositivo?

=
Interruptor de modo (2)

¢ Conectar
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Abrird o Centro de Extensdes onde vocé podera pesquisar pela
extensao desejada. Quando uma extensao ainda nao estiver baixada,
estara indicado por um icone com o simbolo “+” no seu canto supe-
rior direito, clique sobre ele para baixa-la e, entdo, sera habilitado o
botdo “Adicionar”, localizado abaixo da extensédo, figura 24.

Figura 24 - Centro de Extensdo do mBlock

Centro de Extensdes X

$
@ Io ‘M‘H si
Motor shield L293D Cytron Maker Drive Motor a Pasos 28BY) Aktoren
Desenvelvederes: ... =B Desenvelvederes: ... = (E) Desenvelvederes: ... =B Desenvelvederes: ... = (E)
Supported Adafruit Motor Maker Drive: Simplifying H- OMRS Erweiterung Aktoren
shield V1 or Arduino uno Bridge Motor Driver for Teil | LED, Servo, Motor, Piezo
motor shield using L293D. Beginner Schallgeber, PIN allgemein,

Made by NGUYEN DUC ANH PWM von U. Aichler

+ Adicionar + Adicionar + Adicionar

R
Torne-se um desenvolvedor de mBlock para desbloquear mais potencial. Cancelar )
\

Apods adicionar a extensdo, surgird uma nova aba no painel la-
teral, referente aos comandos da extensdo que vocé adicionou, Como
indicado no exemplo da figura 25, que poderao ser usados em sua
programacao.
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Figura 25 - Nova aba da extens&o adicionada
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Assim que os blocos estiverem montados, cligue no botéao
Conectar, figura 26, para transferir os comandos criados no mBlock
para o Arduino Uno. Ao clicar neste botdo, abrird um Tool/tip solicitando
a confirmacao da conexao entre os dois dispositivos, conforme mostra
a figura 26. Apods a transferéncia dos dados, as funcdes programadas
serao executadas.

Figura 26 - Confirmar conexdo entre mBlock e Arduino Uno

UsB x

Mostrar todos os dispositivos
conectaveis

COMB

Conexdes

= Certifigue-se de:gue o cabo USB est3
commectamente ligado ao dispositivo.

= Por favor, certifique-se que o dispositivo a
ser ligado esta ligado.

= Apenas um dispositivo pode ser
conectado por vez nesta vers3o. Assim, a
conexdo deste dispositivo levara a
desconexdo do anterior.
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Outra forma de vocé utilizar o software mBlock & na verséo
on-line, disponivel no link https:/ide.mblock.cc/. Ao acessar a versao
on-line, vocé tera acesso aos blocos de programacao, com 0S quais
podera arrastar e soltar os comandos, conforme as funcdes desejadas.

https:/ide.mblock.cc

Uma vez finalizada a programacdo em blocos, clique sobre o
botdo Conectar para que seja feita a conexdao do mBlock com a pla-
ca de Arduino Uno. Ao clicar sobre este botdo, aparecera um Tooltip
solicitando que sejam instalados e ativados o driver e o controlador
de dispositivo mLink para o funcionamento do mBlock Web, figura 27,
permitindo, assim, a conexao entre os dois dispositivos.

Figura 27 - Instalar dispositivo mBlock Web

Controlador de dispositivo nao esta ativado

%]
Iy
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AF)

mLink
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Tentar Novamente REEELTCTETS

b =]

Executada a transferéncia do codigo para o dispositivo Ardui-
no Uno, inicia-se o funcionamento das acdes programadas.

Com a utilizacao destes dois softwares, poderemos programar
varios comandos para que sejam executados nas diferentes ativida-
des propostas ao longo deste modulo de robotica.
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2.3 Simulador Tinkercad

O Tinkercad € uma plataforma on-line gratuita de modelagem
em 3D, a qual permite a simulacao de circuitos elétricos e programa-
cao de seu funcionamento.

Para acessar a plataforma Tinkercad, digite na barra de
navegacao o link: https:/www.tinkercad.com/. Vocé sera direcionado
a pagina inicial da plataforma, figura 28. Nesta pagina, vocé podera
se inscrever na plataforma ou simplesmente acessa-la através de seu
login e senha de e-mail do dominio Google conta @escola.pr.gov.br.
Para esta forma de acesso, basta clicar no botao Entrar, conforme
mostra a figura 28.

https:/www.tinkercad.com/

O L opesy
mEE "YU ODESK Galeria  Blog Aprenda Ensinar Q  Entrar [RUNEIIVESFILLTY
[c[AlD} TINKERCAD

Na tela de login, cligue na opcao: Entrar com o Google, figura

29.
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Figura 29 - Tela de login do Tinkercad

Bem-vindo de volta

Como vacé vai fazer o login?

Alunos devem entrar em suas aulas
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&
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| |

Mais opcoes de login ...

Ainda nao tem uma conta?
Entrar no Tinkercad

Digite o seu e-mail do dominio Google conta @escola.pr.gov.br
e cligue no botdo Proxima, figura 30.

Figura 30 - Inserindo e-mail de dominio Google @escola
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Na pagina que se abre, digite a senha do seu e-mail do dominio
Google conta @escola.pr.gov.br e cligue no botdo Préxima, como
mostra a figura 3.

Figura 31 - Inserindo senha do e-mail @escola

G Fazer login com o Google

Olal

@ robotica.parana@escola.pr.gov.br

Digite sua senha
[ |digite sua senha do email @escola @

Esqueceu a senha?

Portugués (Brasil) ~ Ajuda Privacidade Termos

Finalize seu login, clicando no botao Continuar, figura 32.

Figura 32 - Finalizando login na plataforma Tinkercad

{\ AUTODESK.

Ao clicar em Continuar, vocé concorda com
05 Termos € a Declaracdo de privacidade.

Continuar

| A Autodesk pode enviar-me boletins informativos e
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Ao acessar a plataforma, pode ser que apareca algum tutorial
explicando como utiliza-la. Vocé tem a opcao de segui-lo, clicando
no botdo Let’s Go! ou optar em fecha-lo, clicando no X, localizado no
canto superior direito do tutorial, figura 33.

Figura 33 - Pagina inicial da plataforma Tinkercad

Welcome, Robotica Parana SEED!

Ready to learn the moves?

No menu lateral, cligue em Circuitos e em Criar novo circuito,
como mostra a figura 34. Vocé sera direcionado a pagina que permite
a criacao de circuitos elétricos.

Figura 34 - Acessando campo para criacdo de novo circuito
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Para montar algum experimento, basta clicar e arrastar os
componentes eletronicos, presentes no menu lateral direito da pagi-
na, para o centro da tela, figura 35.

Figura 35 - Selecionando e arrastando componentes eletrénicos
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Uma vez selecionados os componentes eletronicos que parti-
ciparao do circuito elétrico, faca as ligacdes desses com a placa do
Arduino, figura 36.

Figura 36 - Ligacdo dos componentes eletronicos com a placa de Arduino

Para programar o funcionamento do circuito, clique no botao
Cddigo e, logo na caixa abaixo, escolha a programacdo gue deseja
fazer, entre as opcdes: Blocos, Blocos + texto ou Texto. Recomenda-
mos a opcao Texto pela semelhanca com a programacao realizada no
software Arduino IDE, figura 37.

Figura 37 - Programando o funcionamento do circuito elétrico
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Ao selecionar a opcao Texto, aparecera uma mensagem avi-
sando que ele fechara os blocos e abrird o editor de texto. Clique no

botdo Continuar para confirmar a mensagem, figura 38.

Apos confirmar a programacao por texto, vocé tera acesso ao
podera colocar o seu codigo do Arduino, figura 39.

editor e

Figura 38 - Confirmando a programacao por texto
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Cancelar

Figura 39 - Inserindo programacao por coédigo
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Uma vez inserido o codigo de programacao, vocé poderad
simular o funcionamento do circuito para verificar se o codigo estad
correto. Para tanto, cligue no bot&o Iniciar/Parar simulacdo, como
mostra a figura 40.

Figura 40 - Iniciar simulacdo para verificacdo do cddigo de programacao

Cadigo P Iniciar simulagdo Exportar Con

Iniciar/P:
Texto - ¥y B8 *% 1 (Arduino Uno R3)

void setup()
{

pinMode (13, OUTPUT);
}

vold loop()

=1 o LN G [

{
8 digitalWrite (13, HIGH);
g delay(1000); // Wait for 1000 millisscond(s)
10 digitalWrite (13, LOW);
11 delay(1000); // Wait for 1000 millisscond(s)
B 12 )

A simulacao pode ser interrompida a qualguer momento, bas-
ta clicar no botdo Parar simulacao, conforme demonstra a figura 41.
Durante a simulacao ndo é permitido alterar a montagem dos com-
ponentes. Caso precise modificar a disposicao dos componentes no
circuito, interrompa a simulacao.

Figura 41 - Encerrando o processo de simulacédo

Cadigo B Parar simulagdo Exportar Co
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void setup ()

{
pinMode (13, OUTPUT);
}

void loop()
{

-1 o

digitalWrite (13, HIGH);

g delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
10 digitalWrite (13, LOW);
delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
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3 Feedback e Finalizacao (15min):

a. Vocé e seus colegas se adaptaram com os ambientes de pro-
gramacao e ja imaginam as possibilidades de utilizacdo? Comparti-
Inem suas impressdes e as novas ideias.

b. Relna todos os componentes utilizados nesta aula e os or-
ganize novamente, junto aos demais, no kit de robodtica.

@ Robodtica



PARANA

DTI - DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVACAO R Do oo

E DO ESPORTE



