‘etor'a de Tecnologia e Inovacao

ROBOTICA

Modulo 1

Portas Digitails sua

e

2
GOVERNO ¥
DO ESTADO DO PARANA

SECRETARIA DE EDUCACAO




GOVERNADOR DO ESTADO DO PARANA
Carlos Massa Ratinho Junior

SECRETARIO DE ESTADO DA EDUCAGAO

Renato Feder

DIRETOR DE TECNOLOGIA E INOVACAO
Andre Gustavo Souza Garbosa

COORDENADOR DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS
Marcelo Gasparin

Producao de Conteudo
Cleiton Rosa
Simone Sinara de Souza

Revisao Textual
Adilson Carlos Batista

Leitura Critica e Normalizacao Bibliografica
Ricardo Hasper

Projeto Grafico e Diagramacao
Edna do Rocio Becker

llustracao
Jocelin Vianna (Educa Play)

Fotografia
Stella Maris Oliveira Ludwig (Educa Play)

2021



Aula 02
Tenséo,
Corrente e Resisténcia

Aula 04

Arduino Uno R3

Aula 06

Portas Digitais

Aula 08

LED e Resistor

Aula 10
Semaforo
[Cruzamento Carros]

Aulaiz
Semaforo
[Cruzamento
Carros + Pedestres]

Aula1a
Feedbacks + Inventario |

Aula 16

Display 7 Segmentos

Aula 18

Portas PWM

Aula 20

LED Fade-Out

Aula 22

Super Maquina 2008

Aula 24
Buzzer Passivo

Aula26
Arco-Iris

Aula 28
Feedbacks + Inventario Il

Aula30
Sensor de Obstaculo IR

Aula 32

Kit Chassi 2WD Robd

Aula 34
Sensor de Distancia

Aula 36

Display LCD 16x2

Aula 38
Robdé Sumé [Estrutura]

Aula 40

Robd Sumé
[Programacgéo +
Treinamento I1]

Aula 42
Feedbacks + Inventario Ill

Aula 01
Por Que Robética?

Aula 03

Kit de Robdtica

Aula 05
Softwares Arduino IDE
e mBlock

Q9 _p & p
7 J 5 %

., Q9 a p p a9

a9 p
5 7 & % J %

o

o o o & o

0

ula 07
Circuito Elétrico

Aula 09
Semaforo [Carros]

Aulanl
Semaforo
[Pedestres]

Aula 13

Push Button

Aulats
Semaforo
[Carros + Pedestres com Botédo]

Aula17

Fonte DC + Plug P4

Aulate
LED Fade-In

Aula 21

Super Maquina 80's

Aula 23
Potenciémetro

Aula 25

LED RGB

Aula 27

Sensor LDR

Aula 29
Sensor de Temperatura

Aula3t
Controle Motor DC

Aula 33

Seguidor de Linha

Aula 35
Sensor de Estacionamento

Aula 37

Trena Digital

Aula 39
Robd Sumé
[Programagdo + Treinamento I]

Aula a1
Disputa de Sumés

Aula 05

@ Softwares Arduino IDE
e mBlock

Aula 06
Porta
Digita

Aula 07
Circuito Elétrico



Introducao

Objetivos desta Aula

Competéncias Gerais Previstas naBNCC

Habilidades do Século XXl a Serem Desenvolvidas

Lista de Materiais

Roteiro da Aula

1. Contextualizacao

2.Montagem e Programacao

3. Feedback e Finalizacao

Videotutorial

Referéncias

13

14

15



PORTAS
DIGITAIS

Introducao

A placa de prototipagem eletronica Arduino Uno possui 14 pi-
nos ou portas digitais que podem ser programadas para leitura ou
gravacao de um sinal digital, isto significa que podem ser usadas,
conforme configuracdo, para atuarem como entrada (Input) ou saida
(Output) digitais. Nesta aula, vocé aprendera a configurar uma porta
digital e a programar o acionamento de um LED, através de uma sa-
da digital.

Cio
©; Objetivos desta Aula

 Configurar portas digitais para atuarem como entrada ou saida
digitais;

* |dentificar as funcdes pinMode, digitalWrite e digitalRead para
uso dos pinos digitais;

* Definir a funcéao delay;

*  Programar um LED para piscar (acender e apagar).



Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elabo-
rar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solucdes
(inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem
como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cienti-
fica, para se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem
ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de infor-
macao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comu-
nicar, acessar e disseminar informacoes, produzir conhecimentos, re-
solver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro
e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversi-
dade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabi-
lidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis
e solidarios.

Robodtica



l—q Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

+ Pensamento critico;

+ Afinidade digital;

* Resiliéncia;

+ Resolucdo de problemas;
« Colaboracao;

e Comunicacao.

;ﬁ Lista de Materiais

« Computador ou notebook com porta USB;

* Placa de prototipagem Arduino Uno com cabo USB.

Do
g Roteiro da Aula

1. Contextualizacao (1I5min):

Na Aula 4 - Arduino Uno R3, estudamos que a placa de proto-
tipagem eletrénica Arduino, possui pinos ou portas que atuam como
entrada e saida digitais responsaveis pela interacdo deste Hardwa-
re com o meio externo, possibilitando a execucao de programas, 0s
quais podem ser desde o piscar de um LED até funcdes que envol-
vem programacao complexa.

Partindo do conhecimento adquirido, até o momento, com as
aulas de robodtica, quais acdes sao necessarias, ao nivel estrutural e
de programacao, para gue um componente eletrénico simples como
um LED possa piscar?
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2. Montagem e Programacao (60min):

Entre as estruturas presentes na placa de prototipagem ele-
tronica, destacamos, na aula de hoje, os pinos ou portas que atuam
como entradas ou saidas digitais. No Arduino Uno, estas portas sdo
representadas pelos numeros de O a 13, como mostra a figura 1. Para
definir o modo de entrada e saida dos pinos, faz-se necessario confi-
gura-los em sua programacao.

Figura 1 - Portas digitais

Entradas / Saidas Digitais

MR W ARDUTHO . EC - HADE TN ETALY

Antes de programarmos a configuracao das portas digitais do
Arduino Uno, no modo entrada ou saida, precisamos entender que
esses modos sao responsaveis pela leitura e escrita de um valor digi-
tal, seja ele de OV ou de 5V.

O modo entrada digital permite a leitura de componentes
eletronicos que enviam sinais elétricos em OV ou 5V. Podemos citar,
como exemplos, 0s sensores e chaves com comandos On-Off. Quan-
do programamos a porta como entrada digital, a colocamos em um
estado de alta impedancia elétrica, isto significa que o circuito absor-
ve uma corrente elétrica muito baixa e o nivel de tensdo presente nes-
ta porta oscila entre OV e 5V. A estabilidade desta oscilacao é feita
por resistores pull-up, os quais facilitam a ligacao de teclas e sensores
no valor de 5V. Estes resistores fazem parte do microcontrolador AT-
mega328, presente na placa de Arduino Uno.

A saida digital utiliza o valor 5V para acionar um componente
eletronico conectado a placa de Arduino e o valor OV para desacionar
este componente. Podemos citar, como exemplos de componentes
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gue utilizam a saida digital: LED, transmissor, motor CC e relé. Ao con-
trario da porta de entrada digital, ao configurarmos um pino como
saida digital, o colocamos em um estado de baixa impedancia, o que
permite ao circuito fornecer ou drenar a corrente elétrica neste pino,
sem a necessidade da utilizacdo de resistores.

2.1 Configurando as portas digitais

O software Arduino IDE possui funcdes que permitem progra-
mar a configuracdao das portas de entrada ou saida digitais da placa
Arduino Uno, definir o nivel logico e realizar leituras destas portas,
durante a escrita do codigo-fonte. Essas funcdes sdo denominadas
de pinMode, digitalWrite e digitalRead.

A funcdo pinMode ¢ responsavel pela configuracdo das por-
tas como entrada (Input) ou saida (Output) digital e apresenta os
seguintes parametros: pin ou pino gque corresponde ao numero da
porta que deseja configurar, no caso do Arduino Uno pode ser de O a
13, e Mode ou modo gque identifica a configuracao da porta, podendo
ser: Input para entrada digital ou Output para saida digital. Por exem-
plo, para configurar a porta 10 como saida digital, utilizamos o codigo
de programacao pinMode (10, OUTPUT).

A partir da configuracdo da porta digital, o proximo passo €
determinar o nivel l0gico desta porta e realizar leituras durante a exe-
cucdo da programacao. Para tanto, utilizamos a funcdo digitalWri-
te, a qual determina o nivel l16gico que a porta de saida digital deve
apresentar, sendo LOW para nivel baixo, correspondendo a OV, ou
HIGH para nivel alto, correspondendo a 5V. Na programacado desta
funcao sao utilizados os seguintes parametros: numero da porta de
saida digital e valor do nivel logico presente nesta. Por exemplo, para
configurar a porta 10 em nivel |6gico alto, utilizamos o cddigo de pro-
gramacao: digitalWrite (10, HIGH).

Para a leitura do valor presente na porta de saida digital, utiliza-
mos a funcao digitalRead, a qual informa se o pino apresenta um valor
baixo, representado pelo parametro LOW, ou um valor alto, represen-
tado pelo parametro HIGH. Na codificacdo, o parametro LOW pode
ser representado pelo binario O, e o parametro HIGH pelo binario 1.

@ Robodtica



Na funcao digitalRead, estes dois parametros sdo classificados como
retorno e determinam o estado ativado ou desativado de um sensor.

' Agora, vamos programar!

Agora gque vocé aprendeu a configurar uma porta digital e de-
terminar seu nivel [6gico, vamos programar um LED, por codificacao
e por blocos, utilizando uma porta de saida digital para que esse pis-
que em intervalos de 1 segundo.

i. Linguagem de programacao por codigo

Para iniciar a programacao, conecte a placa de Arduino Uno,
através do cabo USB, ao computador ou dispositivo movel. Ao reali-
zar esta acado, observe gue na placa Arduino o LED Alimentacdo (com
indicacao ON - figura 2) acenderd, apresentando a tonalidade verde,
informando que a conexao entre ambos foi realizada.

Figura 2 - LED Alimentacao aceso na placa de Arduino Uno

No computador ou dispositivo movel, abra o software Arduino
IDE e cligue no menu Arquivo. Em Exemplos, cliue em Basics e se-
lecione o codigo Blink, conforme mostra a figura 3.

Robodtica



Figura 3 - Selecionando o codigo Blink

@ sketch_sep18b | Arduino 1.8.13 (Windows Store 1.8.42.0)
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Nove Ctrl+N
Abrir... Ctrl+ 0
Abrir Recente >
Sketchbook >
Exemplos
Fechar CrleW Exemplos embutidos
Sahar Ctrl+S 01.Basics AnalogReadSerial
Salvar como... Ctrl+Shift+5 (20l 1 S
03.Analog 1 Blink
CosbgiiacioldalpigRallGhE Shitat 04.Communication i DigitalReadSerial
Imprimir Ctrl+P 05.Control i Fade
Preferéncias Ctrl+Virgula 0B.5ensors ReadAnalogVoltage
07.Display
Sair Ctrl+ 0 08Strings

_ —
N Starterkit RacirKit

Fonte: site Arduino oficial

Ao selecionar a programacao Blink, vocé sera direcionado a
pagina de Sketch contendo comentarios e o codigo-fonte deste pro-
grama (figura 4). Observe gue neste codigo aparece trés funcodes,
além das mencionadas na configuracao das portas digitais, sendo
elas: a funcao void setup, que define o pino LED_BUILTIN, ja conec-
tado a porta digital 13 da placa de Arduino Uno, como porta de saida
(Output); a funcao void loop, que determina a repeticao de ligar e
desligar o LED; e a funcao delay, a qual determina uma pausa na exe-
cucdo do programa em intervalo equivalente a 1000 milissegundos,
ou seja, 1 segundo.

Figura 4 - Codigo-fonte Blink

& Blink | Arduino 1.8.13 (Windows Store 1.8.42.0) — [m] *
Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

_

// the setup function runs once when you press reset or power the board &
void setup() [

/# initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.

pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT):
1

// the loop function runs over and over again forever

e (LED_BUILTIN, HIGH): // turn the LED on (HIGH is the voltage level)

// wait for a sscond

ED_BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW

[/ wait for a second

1 v

Arduino Uno
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Apods analisar o codigo-fonte, clique no botdo Verificar (figura
4), representado por um Check (V) para que ocorra a compilacao
do programa, ou seja, averiguar se ha erros de sintaxe. Finalizada a
compilacdo do codigo-fonte, a IDE apresentard uma mensagem in-
formando a auséncia de erros no programa (figura 5).

Figura 5 - Compilacéo finalizada

Arduino Uno

Na sequéncia, cligue no botdo Carregar, localizado ao lado do
botdo Verificar e representado por uma flecha apontada para a direi-
ta (figura 4), para que ocorra a transferéncia do programa a memoria
da placa de Arduino. Durante o carregamento, aparecera, no canto
inferior direito da janela, uma barra de progressao, demonstrada pela
figura 6.

Figura 6
Barra de progressdo da transferéncia do cddigo-fonte a placa Arduino

Arduino Uno

Fonte: site Arduino oficial

Finalizada a transferéncia do codigo-fonte, o Arduino Uno exe-
cutara o programa Blink, fazendo com que o LED integrado a placa
de prototipagem e proximo a porta digital 13, figue piscando com
intervalos de 1 em 1 segundo.

ii. Linguagem de programacao por blocos

Além da programacao por codificacao, podemos determinar
O piscar de um LED, em intervalo de 1 segundo, por meio da progra-
macao em blocos. Para tal, conecte a placa Arduino Uno, através do
cabo USB, ao computador ou dispositivo movel. Na sequéncia, aces-
se o software mBlock e cligue, no campo Dispositivos, sobre o icone
Arduino Uno para iniciar a programacao em blocos, como mostra a
figura 7.

Robodtica



Figura 7 - Conectando Arduino Uno ao mBlock

makeblock | mBlock % B Ficheiro K Editar Hit the mrecenty & Guardar

Fonte: site mBlock oficial

A seguir, monte os blocos, arrastando e soltando, de acordo
com a programacao para piscar o LED, conforme mostra a figura 8.

Figura 8 - Programacao em blocos

quando o Arduino Uno comegar
repetir para sempre

©@ definir a saida do pino digital m como alto v

esperar o segundo(s)

©0@ definir a saida do pino digital @ como baixo v

esperar o segundo(s)
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Assim que os blocos estiverem montados, cligue no botdo
Conectar (figura 7) para transferir os comandos criados no mBlock
para o Arduino Uno. Ao clicar neste botao, abrira um Tooltip solicitando
a confirmacao da conexdo entre os dois dispositivos, conforme mostra
a figura 9.

Figura 9
Confirmar conexdo entre mBlock e Arduino Uno

—

UsB x

Mostrar todos os dispositivos
conectaveis

COMB

Conexdes

Certifigue-se de que o cabo USB est3
correctamente ligado ao dispositivo.

Por favor, certifique-se que o dispositivo a
ser ligado esta ligado.

Apenas um dispositivo pode ser
conectado por vez nesta versdo. Assim, a
conexdo deste dispositivo levara a

desconexdo do anterior.

[ =

Na sequéncia, cligue no botdo Upload (figura 10) para compilar
0Ss blocos e carregar a programacao para o Arduino. Apds a transfe-
réncia dos dados, as funcdes programadas serdo executadas, ou seja,
o LED ird piscar em intervalos de 1 em 1 segundo.

Robotica



Figura 10 - Bot&o Upload para compilacdo da programacdo em blocos

mBlock ®. & Ficheiro K Editar Sem titulo B Guardar Publicar

. ©® ler pino digital o
Pin
@0 ler pino anal6gico (A) e

porta serial

Dados ©@ definir a saida do pino digital e g

Sensor

@@ ler o pino de pulso Q Timeout

definir a saida PWM o COMo o (o

o
v @ tocar pino a comanota C4w
Eventos

. ©@ definir 3ngulo do pino do servo ]
Conirole

SIEIE 00 o

Operadore:

Vanaveis

E ©@ Mo suspenda o pino 2 ¥
adicionar Maus

Blocos

©@ suspender pino 2+ Modo bord

Atores Fundo

Carregar

Como usar o

Dositivo?

Interruptor de modo (2)

e

i Y
( &2 Desconectar /.'

'

extensdo

T, |
'._\@3 Configuragdo )

Fonte: site mBlock oficial
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@ Desafio:

Que tal alterar o ritmo que o LED pisca? Vamos |3, crie seu pro-
prio ritmo!

w Ese.?

Apos as etapas da programacao o LED ndo acender, verifique
Nno codigo de programacao se a porta informada é a 13 (ou LED_BUIL-
TIN). Verifigue se a programacao foi transferida com sucesso atraves
do console de feedback, caso apresente erros, confira se foi especi-
ficado corretamente o modelo do Arduino e a porta em que ele esta
conectado.

3. Feedback e Finalizacdao (15min):

a. Vocé e seus colegas compreenderam a ldgica do funciona-
mento das portas digitais do Arduino? Compartilhem suas impressdes
e as novas ideias, pontuando em seu caderno em forma de esquema.

b. Relna todos os componentes utilizados nesta aula e os or-
ganize novamente, junto aos demais, no kit de robodtica.

Robodtica ﬂ?}



@ Videotutorial

Com o intuito de auxiliar na montagem e na programacao des-
ta aula, apresentamos um videotutorial, disponivel em:

Portas Digitais

https://rebrand.ly/aérobotica

Acesse, também, pelo QRCode:

ﬂé} Robotica


https://rebrand.ly/a6robotica
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