Diretoria de Tecnologia e Inovacao

ROBOTICA

Modulo 2

Modulo WI-FI
com Atuador AULAg

GOVERNO {S%j

AAAAAAAAAAAAAAAA

SECRETARIA DE EDUCACAO
::::::




GOVERNADOR DO ESTADO DO PARANA
Carlos Massa Ratinho Junior

SECRETARIO DE ESTADO DA EDUCACAO
Renato Feder

DIRETOR DE TECNOLOGIA E INOVACAO
Andre Gustavo Souza Garbosa

COORDENADOR DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

Marcelo Gasparin

Producao de Conteudo
Cleiton Rosa
Michelle dos Santos

Revisao Textual
Adilson Carlos Batista

Validacao de Conteudo
Cleiton Rosa

Leitura Critica e Normalizacao Bibliografica
Ricardo Hasper

Projeto Grafico e Diagramacao
Edna do Rocio Becker

llustracao
Jocelin Vianna (Educa Play)

2022



Aula 01
Aula 02 p O que ja vimos?
Arduino:

Bibliotecas O_
e Fungdes
* N Aula 37

Aula 03
Cédigo Morse

(O Moédulo WI-FI - IoT
|5 &%t camieo com Sensor (DHT11)

com Display

Aula 06
Matriz de LED 8X8

Aula 07
_O Desenhando na matriz de LEDs

Aula 09
Escrevendo mensagens

Aula 10
Rob6 Auténomo

Aula
Sensor de Chuva

Aula 12
Sensor de Umidade
do Solo

Aula 08
Painel de Senhas (K

Aula 13

Irrigador Automatico

Aula 14
Feedbacks + Inventario |

Aula 38

Aula 17

com Atuador

g o o o

Aula 16
Servos Motores

O

Aula 18

Controlando
Servos Motores

Aula 20
Brago Robético

Aula 21
Sensor de Movimento Presenca)

Aula 22
Sensor de Som

Aula 23
Sensor de Umidade e
Temperatura

Aula24
Termdmetro Digital

Aula 25
Sensor de Gas e Fumaga

Aula 26
Acelerémetro e

Giroscépio
Aula 27

Motor de Passo

o o o & o

Aula 28
Feedbacks + Inventario Il

ula 29
Receptor IR e Controle Remoto

Aula 30
Relé

A N

Aula 31
Mdédulo RF 433mhz - |

Aula 32

Médulo RF 433mhz - II

;‘r‘aosjleto CHAT via RF Aula 39
Robo6 Wireless

Aula 34
Médulo Wireless

Aula 35
Comunicag¢do do Médulo WI-FI
em HTML

Aula 36
Médulo WI-FI -

loT com Sensores

Q9 p

Aula 37
Médulo WI-FI - 1oT
com Atuadores (LED)

Aula 38
Médulo WI-FI - loT
com Atuadores (Relé)

©

I & % J %

ula 39
Monitor de Sensores em HTML |

Aula 40
Monitor de Sensores
em HTML Il

Aula 41
_O Mostra de Robética

Aula 42
Feedbacks + Inventario Il (K




Sumario

Introducao
Objetivos desta Aula
Competéncias Previstas na BNCC
Habilidades do Século XXI| a Serem Desenvolvidas
Lista de Materiais
Roteiro da aula
1. Contextualizacao:
2.Montagem e programacao
3. Feedback e Finalizacao

Videotutorial

27

28



AULA Modulo WI-Fl com
Atuador

Introducao

Atraves da Internet das coisas (loT) podemos controlar varios
artefatos e permitir que estes sejam acessados como provedores de
servicos. O grande desafio desta evolucao € o desenvolvimento de
novas aplicacdes, que requerem objetos com sensores e atuadores
com funcdes diferenciadas.

A loT adiciona sensores e atuadores a Rede de computadores que
possibilitam interacdo com objetos do ambiente de maneiras distintas
e diversas. Ha diferenca entre sensor e atuador, os sensores monitoram
O ambiente, e os atuadores realizam alguma acao no ambiente, ou
seja, atuam sobre ele. Atuador € um dispositivo capaz de transformar
energia em movimento, ele recebe informacdes da nuvem, mas ao inves
de envia-las, interfere no meio.

Nesta aula, vocé aprendera acionar o LED, atraves de uma pagina
de HTML.

0o

@ Objetivos desta Aula

. Prototipar um interruptor de um LED através do modulo
Wi-Fi;

. Explorar novas aplicacdes de uso do Modulo Wi-Fi no 1oT;

. Exemplificar a forma de uso de atuador com o kit Arduino;
. Rever o conceito de atuador e suas aplicacdes.

RObét|Ca modulo 2
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Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacodes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios.

RObétlca modulo 2
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Habilidades do Século XXI| a Serem
Desenvolvidas

Pensamento critico;
Afinidade digital;
Resiliéncia;

Resolucao de problemas;
Colaboracao;
Comunicacao.

C': Lista de Materiais

O1 Placa Arduino Uno R3;
O1 Placa Protoboard;

O1 Cabo USB;

O1 Modulo Wireless ESPOT,
06 Jumpers Fémea-Fémea;
09 Jumpers Macho-Macho;
O1 LED 5mm;

O1 Resistor 220 Q;

O1 Resistor 1 KQ;

O1 Resistor 2,2 KQ;
Notebook;

Software Arduino IDE

RObét|Ca modulo 2
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>
g Roteiro da Aula

1. Contextualizacao (15min):

Através da associacao de sensores e atuadores a Rede de
Computadores pela Internet das coisas, € possivel detectar o que esta
acontecendo no mundo fisico.

Sensores e atuadores tém diferentes objetivos, as informacdes
do mundo fisico sao captadas por meio de sensores, passam pelo
Arduino e os atuadores executam as tarefas, dependendo do que
foi programado (figura 1), entdo, os sensores enviam ao computador
iInformacdes sobre o estado do sistema, por outro lado, os atuadores
aceitam comandos para executar uma funcao.

Atuador € um dispositivo que modifica uma energia em outra,
transformando um sinal elétrico em uma grandeza fisica, como por
exemplo, fazer com gque um componente mecanico se mova apos
receber alguma entrada do sensor. Ele age como elemento final de um
controle, atuando sobre uma modificacao do processo em resposta ao
comando recebido.

Figura 1. Fluxo de sinais no sistema.

Sensor == | Microcontrolador === | Atuador

Fonte: SEED / DTl / CTE, 2022

RObét|Ca modulo 2



AULA Modulo WI-Fl com
Atuador

Existem trés tipos de atuadores (tabela 1):

1. Elétricos: transformam energia elétrica em movimento, como
motores, motores de passo e servo motor.

2. Hidraulicos: usam um fluido para gerar movimento, como em
macacos hidraulicos, por exemplo.

3. Pneumaticos: usam o ar comprimido para gerar movimento.

Tabela 1. Exemplos de atuadores

Elétricos Hidraulicos Pneumaticos
Reles de bomba elétrica Cilindro Hidraulico Linear
P
i E : ¥
Resistor Motor tipo Gerador Rotativo
O
@) © ?
Eletroiméa Motor de Pistdo Rotativo dupla acdo
Lampada Linear
Alarme Sonoro Linear de Dupla-Acdo
Motor CC Embreagem Valvula Borboleta

RObét|Ca modulo 2



AULA Modulo WI-Fl com
Atuador

A unidade Arduino/Mddulo Wireless é responsavel por capturar
tanto os dados dos sensores quanto o status dos atuadores, enviando-
0s a Internet, permitindo desenvolver projetos de comando a distancia.

Ja existe no mercado uma variedade de lampadas inteligentes,
com acionamento e controle sem a necessidade de um interruptor de
luz. O desenvolvimento de dispositivos inteligentes e automatizados
vem crescendo ultimamente.

Que tal vocé aprender como programar a controlar um LED
remotamente?

Nesta aula, vocé aprendera a controlar um LED, ligando ou
desligando, através de uma pagina Web. Ao conectar um celular ou
notebook a pagina Web, é possivel alterar o estado do LED acessado
pela pagina HTML.

Figura 2. Esqguema de funcionamento da aula

Programacao HTML

'

Mddulo Wireless

Rede sem Fio Saidas Digitais Al

d___> + _> \

Computador LED

Arduino

Fonte: SEED /DTI /CTE, 2022

Com os conhecimentos adquiridos nesta aula, sera possivel,
por exemplo, incrementar um sistema de controle de luz, incluindo
ferramentas de monitoramento a distancia de intensidade luminosa
para ambientar uma sala durante um filme ou qualquer outra atividade,
de forma programada, colaborando também na economia energética.
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O Para Saber Mais...

Sugestao De Leitura

Proposta de ambientes inteligentes 10T sob a otica da
eficiéncia energeética.

https:.//www.researchgate.net/publication/328768934
Proposta _de ambientes inteligentes loT _sob a_ otica
da_eficiencia_energetica

Uso do Microcontrolador Esp8266 para acionamento de
LED, utilizando banco de dados do google.

https://periodicos.set.edu.br/fitsexatas/article
view/67/85/3389

homes.

http://repositorio.utfpredu.br/ispui/bitstream/1/11862/1
GP_COINT 2018 2 Ol.pdf
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2. Montagem e Programacao (60min):

Vamos iniciar a montagem preparando 6 Jumpers Macho-Fémea,
unindo 6 Jumpers Macho-Macho a outros 6 Jumpers Fémea-Fémea e
reserve-os.

Agora, utilizando dois Jumpers Macho-Macho, conecte o pino
3,3V do Arduino a linha lateral VERMELHA da Protoboard e o pino
GND do Arduino a linha lateral AZUL da Protoboard, como mostrado
na figura 3.

Figura 3 - Alimentacdo da Protoboard

Fonte: Fritzing, 2022

RObét|Ca modulo 2



AULA Modulo WI-Fl com
Atuador

Utilizando 1 Jumper Macho-Fémea, interligue o pino GND do
Modulo Wireless a linha lateral AZUL da Protoboard, como mostrado
na figura 4.

Figura 4 - Conexdo do pino GND do Médulo Wireless a Protoboard

TX .
Rx

RObétlca modulo 2
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Atraves de outro Jumper Macho-Fémea interligue o pino TX do
Modulo Wireless a porta digital 1 do Arduino, como mostrado na figura
5.

Figura 5 - Conexao do pino TX do Modulo Wireless ao Arduino

]
)
N CoC)

rxmm Arduino”

ﬂ RObét|Ca modulo 2



AULA Modulo WI-Fl com
Atuador

Atraveés de mais 2 Jumpers Macho-Fémea, interligue os pinos CH_
PD e 3,3V do Modulo Wireless a linha lateral VERMELHA da Protoboard,
como mostrado na figura 6.

Figura 6 - Conexdo dos pinos CH_PD e 3,3V do Modulo Wireless a Protoboard

. s aRaRq
& Al
N -
TX . %

rxmm Arduino”
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Utilizando os dois Resistores, monte o divisor de tensdo para o
pino RX do Modulo Wireless da seguinte forma: insira um dos terminais
do Resistor de 2,2KQ na linha lateral AZUL da Protoboard e o outro
terminal numa coluna de furos da regidao central superior. Insira um
dos terminais do Resistor de TKQ na mesma coluna de furos da regido
central superior do primeiro Resistor e o outro terminal numa coluna
de furos da regiao central inferior da Protoboard, como mostrado na
figura 7.

Figura 7 - Montagem do divisor de tensao

--------------
N & e e e o Hlee oo 00000000 te e

L] o
P oo o o Moo o000 00000els0es0s0000s00000
Rcmm  Arduino oo ool oo o000 0000008000000 000s00000
LS ¢ ¢ ¢« s Hll o s s s s 600600 sjosossss0ssss00s8s0s0s

wnaLoe v @

RN ¢ o0l 0e "o 0% SO OE TEPPE B
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Com outro Jumper Macho-Fémea, conecte o pino RX do Modulo
Wireless ao divisor de tensao, na mesma coluna de furos em que 0s
dois Resistores estdo interligados, como mostrado na figura 8.

Figura 8 - Conexao do pino RX do Mddulo Wireless ao divisor de tensao

Icsp2

LAl B B 5 I ¢ ¢ v @
T 3
2
E:
O O
T* = o

gxmm Arduino”
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Conecte, através de 1 Jumper Macho-Macho, o divisor de tensao
a porta digital O do Arduino, como mostrado na figura 9.

Figura 9 - Conexao do divisor de tensao a porta digital O do Arduino

u 23337 ? T
= 1 o a
2 G )
s
L.
i
T 24

5 F e e e
e’ EON
rxmm Arduino” O R
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Com outro Jumper Macho-Fémea, conecte o pino GPIOO do
Modulo Wireless a linha lateral AZUL da Protoboard, como mostrado
na figura 10.

Observacao: Esse Jumper ¢é utilizado somente para a gravacao
do programa e, apos, sera removido para o normal funcionamento do
Modulo Wireless.

Figura 10 - Conexao do pino GPIOO do Mdédulo Wireless a Protoboard

o AAnAag T 0 f P
3 i
u [iE _ 28
4 £ o
s == e
L.
7
TX . £

; cs e
e’ ON
gxmm Arduino” o s
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Insira um LED com seu terminal negativo (mais curto) na linha
lateral AZUL da Protoboard e o terminal positivo (mais longo) a uma
coluna de furos central e o Resistor de 220Q entre o terminal positivo
do LED e outra coluna de furos da Protoboard, como mostrado na
figura 11.

Figura 11 - Inserindo o LED e o Resistor a Protoboard

Fonte: Fritzing, 2022
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Agora, vamos programar!

Antes de programarmos o Modulo Wireless, precisamos garantir
gue o conversor USB serial do Arduino nao esteja sendo utilizado por
codigos anteriormente gravados, basta carregarmos um Sketch com
as funcdes setup() e loop() vazias.

Com o Arduino conectado ao Notebook, no Software Arduino
IDE, selecione o Placa: Arduino UNO e a porta de comunicacao COM
gue o Notebook atribuiu ao Arduino atravées dos menus Ferramentas >
Placa e Ferramentas > Porta e, entdo, carregue o codigo mostrado no
qguadro 1 em seu Arduino e prossiga.

Quadro 1 - Codigo-fonte para limpar a memoaoria do Arduino

void setup () {

}

void loop () {

}

Feito isso, novamente, selecione a Placa: Generic ESP8266
Module e a porta de comunicacado COM gue o Notebook atribuiu ao
Arduino nos menus Ferramentas > Placa e Ferramentas > Porta.

No Software Arduino IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte
de programacao, conforme apresentado no quadro 2.

Atencao: no campo "ALTERAR", na linha 14 do cddigo, vocé
devera alterar o nome da rede WiFi para que apos a transferéncia
ao Modulo, vocé consiga localiza-la e conecta-la. Opcionalmente,
no campo "12345678", da linha 16, vocé tambem podera alterar
a senha para se conectar a sua rede, lembrando que a senha
precisa ter no minimo 8 caracteres.

' 8 RObét|Ca modulo 2
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Quadro 2 - Programacao por codificacao da pagina html

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <WiFiClient.h>
#include <ESP8266WebServer.h>

const char *nome da rede = "ALTERAR";

const char *senha = "12345678";

int pino LED = 2;

ESP8266WebServer servidor (80);

String page = "";
String ligado = "";
String desligado = "";

void setup ()

{

page = "<html>\n"
"\1’1"
"<style>\n"
"body {\n"
"background: #009541; \n"
"I\n"
" .button {\n"
"background-color: #312682;\n"

"border: none; \n"

RObétlca modulo 2
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"color: white;\n"
"padding: 15px 32px;\n"
"text-align: center;\n"
"display: inline-block;\n"
"font-size: 48px;\n"
"margin: 4px 2px;\n"
"cursor: pointer;\n"
"border-radius: 12px;\n"
"width: 450px;\n"

"}\n"

"\

".disabled {\n"
"opacity: 0.5;\n"
"color: black;\n"

"}\n"

"</style>\n"
"<section><center>\n"
"<br><br>\n"

"<font size=\"6\"> \n"
"<h1>&#129302; "
"ROB&Oacute; TICA PARAN&Aacute; "
"&#129302; </hl>\n"

"<hl>Aula 38 - IoT com Atuadores</hl>\n"

"<p><hl>&#128246; "

"Controle Wireless do LED&#128161;</hl>\n"

"</font>\n";

ligado = "<p><a href=\"/desligar\">"
"<button class=\"button button\">"
"LIGADO</button></a>\n"
"</center></section>\n"
"</html>";

desligado = "<p><a href=\"/ligar\">"

"<button class=\"button disabled\">"

"DESLIGADO</button></a>\n"
"</center></section>\n"

"</html>";

RObétlca modulo 2
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pinMode (LEDiBUILTIN, OouTPUT) ;
digitalWrite (pino_ LED, LOW) ;

WiFi.softAP (nome da rede, senha);

servidor.on("/", [1() {
servidor.send (200, "text/html", page + desligado);
1)

servidor.on("/ligar", []1() {
servidor.send (200, "text/html", page + ligado);
digitalWrite (pino LED, HIGH);

1)

servidor.on ("/desligar", []() {
servidor.send (200, "text/html", page + desligado);
digitalWrite (pino LED, LOW) ;

1)

servidor.begin () ;

void loop ()
{

servidor.handleClient () ;

gﬂ RObétlca maodulo 2
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Para carregar o programa ao Modulo Wireless, cligue em Verificar
e a seguir, Carregar para enviar o programa ao Modulo Wireless.

Durante o carregamento € indicado, na parte inferior do Software
Arduino IDE, o progresso do carregamento, como mostrado na figura
12.

Figura 12 - Gravacdao do codigo ao Modulo Wireless

24 Generic ESPE286 Module, B0 MHz, Flash, Disabled (new aborts on oem), Disabled, All SSL ciphers (most compatible),

Ao terminar o processo de gravacao, sera apresentado a
mensagem Hard resetting via RTS pin..., (figura 13) entdo, devemos
reiniciar o Modulo Wireless removendo o cabo USB do computador ou
do Arduino e trocando a posicao do Jumper conectado entre o pino
GPIOO do Modulo Wireless e a linha lateral AZUL da Protoboard para
o pino GPIO1 do Modulo e o terminal livre do Resistor conectado ao
LED (figura 14).

Figura 13 - Término da gravacao do coédigo ao Modulo Wireless

Module, 80 MHz, Flash, Disabled (new abarts an oom), Disabled, All S5L ciphers {(most compatible), 3:

@ RObét|Ca modulo 2
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Figura 14 - Troca da posicao do Jumper GPIOO - LINHA AZUL para o GPIO1 -
Resistor do LED

. A ;
g J 5
"
’
= L= ;
L.
T - \

gxmm Arduino”

Fonte: Fritzing, 2022
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Aproximadamente 30 segundos apos reiniciar o Modulo Wireless,
vocé podera observar atravées de um dispositivo (Smartphone,
Notebook, Tablet etc.) que foi criada uma rede WI-FI com o nome que
vocé escolheu antes de carregar o codigo. Conecte a sua rede inserindo
a senha “12345678”, caso nao tenha feito a alteracao no codigo.

ApOs a conexao, abra o navegador de seu dispositivo e acesse o
endereco de IP padrdo do Mdodulo (http://192.168.4.1), com isso, abrird a
pagina criada no codigo-fonte da programacao (figural?’).

Figura 17 - Acesso da pagina HTML criada no Mddulo Wireless

RObét|Ca modulo 2
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Dicas:

Para criar suas paginas HTML, acesse o site w3school através do
link: https:/www.w3schools.com/.

Para converter a pagina HTML na linguagem que o Software
Arduino IDE compreenda (C/C++), utilize a ferramenta online através
do link: http:/tomeko.net/online_tools/cpp_text escape.php?lang=en.



https://www.w3schools.com/
http://tomeko.net/online_tools/cpp_text_escape.php?lang=en

AULA 3 8 Médulo WI-FI com
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Desafio:

Que tal substituir o LED por um LED RGB e gerenciar as cores a
serem ligadas atraveés de botdes? Faca as alteracdes no codigo e maos
a obral

E se...?

O projeto ndo funcionar, se atente a alguns dos possiveis erros:

a. Verifigue se os Jumpers estao nos pinos certos, se estao
na mesma coluna dos terminais dos componentes, fazendo assim
as conexodes;

b. Verifigue se os Jumpers estao ligados aos pinos corretos
no Arduino;

c. Reinicie o Modulo Wireless retirando, por alguns segundos,
O pino 3,3V do Arduino e reconecte-o;

d. Procure manter os Jumpers interligados em furos mais
Proximos possiveis na Protoboard, isso evita o aumento da
resisténcia elétrica e nao dificulta o fluxo de energia para o Modulo
Wireless;

e. Verifigue se a programacao esta adequada a cada porta
digital e se as funcdes foram usadas corretamente;

f. Tente regravar o programa ao Modulo Wireless.

RObét|Ca modulo 2
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3. Feedback e Finalizacao (15min):

Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se o
objetivo foi alcancado.

Analise seu projeto desenvolvido, de modo aatender aosrequisitos
para funcionamento do controle do LED Wireless.

Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

Colaboracao e Cooperacao: vocé e os membros de sua equipe
interagiram entre si, compartilhando ideias que promoveram a
aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

Pensamento Critico e Resolucdo de Problemas: vocé conseguiu

identificar os problemas, analisar informacdes e tomar decisdes de
modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

Reuna todos os componentes utilizados nesta aula e 0s organize
novamente, junto aos demais, no kit de robotica.
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Modulo WI-Fl com
Atuador

Videotutorial

Com o intuito de auxiliar na montagem e na programacao desta
aula, apresentamos um videotutorial, disponivel em:

B
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Modulo WI-FI (IoT) com Atuador (LED)

https://rebrand.ly/a38robotica?

Acesse, tambeéem, pelo QRCode:



https://rebrand.ly/a38robotica2

AULA Modulo WI-Fl com
Atuador
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Os materiais, aulas e projetos da “Robodtica Paranad”, foram produzidos pela Coor-
denacdo de Tecnologias Educacionais (CTE), da Diretoria de Tecnologia e Inovacéao
(DT, da Secretaria de Estado da Educacédo e do Esporte do Parana (Seed), com o
objetivo de subsidiar as praticas docentes com os estudantes por meio da Robo-
tica.

Este material foi produzido para uso didatico-pedagdgico exclusivo em sala de
aula.
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