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Introducéo

A musica estarelacionadaamomentos variados do ser humano, podendo
estar presente em situacdes de relaxamento, confraternizacao, ritos religiosos
ou de passagem, dentre tantos outros!

Muitas vezes aliados as execucdes de musica, os efeitos visuais, como
0s cenograficos ou de iluminacao, complementam a experiéncia estetica e
sensorial, impactando no momento.

Na aula de hoje, nosso projeto sera programar o acionamento de LEDs
para acompanhar o ritmo de uma musica, como em uma discotecagem com
show de luzes.

o
@ Objetivos desta Aula

* Desenvolver a percepcao musical;

* Promover seguéncia de acendimento de LEDs correspondente a
musica associada;

* Sincronizar o acendimento dos LEDs com o ritmo de uma musica.

¥
a
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ok
= | Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO2] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO9] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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M Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

* Pensamento critico;

« Afinidade digital;

» Resiliéncia;

 Resolucao de problemas;
* Colaboracao;

« Comunicagao;

» Criatividade.

Lista de Materiais

« O1 Placa Arduino Uno R3;

« 01 Cabo USB;

* O1 Protoboard;

* 48 LEDs variados 5mm;

* 14 Jumpers macho-macho;

» 12 Resistores de 100 Q;

* O1 Notebook com alto-falantes ou caixa de som acoplada;
» Software mBlock.
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= Roteiro da Aula

1. Contextualizacao:
Os anos 1970 passou pelo “boom” da discotecagem, periodo tambéem
conhecido como a era de ouro da disco music.

Figura O1 - Silhueta de dancarinos com cenario estrelado,
representando a era de ouro da disco music

Fonte: Wikimedia Commons

Em clubes, as pessoas se reuniam cada vez mais para apreciar musica
e dancar, em um ambiente caracterizado também pelo espetaculo das luzes
acompanhando o ritmo das musicas e muito brilho!
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Daqguela época para ca, as pistas de danca seguem presentes em varias
regides do mundo como um espaco social e de confraternizacdo, promoven-
do a associacao de luzes ao ritmo da musica para que cada momento tenha
seu impacto e seja apreciado.

Na aula de hoje, programaremos muitos LEDs com o objetivo de sin-
cronizar seu acionamento com a execucao de uma musica.

2. Conteudo:

Nas pistas de danca, os DJs, termo oriundo da juncao das palavras
inglesas Disc (para se referir aos discos de vinil) e Jockey (para se referir a
guem opera algum equipamento) comandam as “pick-ups”’, com seus toca-
-discos e mesas de som, geralmente localizadas em um ponto de destaque
no ambiente.

Vocé sabia que a discotecagem em festas surgiu em meados da déca-
da de 1940, nos Estados Unidos com o jazz, e a partir dai, seu espaco foi se
ampliando pelo mundo e envolvendo outros ritmos musicais?

. Para saber mais...

Com data especial em 09 de marco, os DJs seguem essen-
ciais para animar qualguer ambiente!

Dia do DJ! Conheca 10 fatos inacreditaveis sobre a
historia da discotecagem no mundo e no Brasil

Temos uma amplitude de géneros musicais, com suas proprias caracte-
risticas. Antes de seguirmos para a montagem do nosso projeto, elenque as
musicas mais animadas gue vocé e seus colegas apreciam... logo mais, colo-
caremos uma musica para tocar!
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Vamos para a montagem do nosso projeto? Ela € semelhante a que
realizamos na Aula 31 - Show de Luzes! Tenha atencdo ao gue diferenciara:
utilizaremos mais portas digitais e ampliaremos as areas de conexao da pro-
toboard.

Como podemos perceber nos projetos ja realizados, a protoboard é
utilizada para ampliar as possibilidades de conexdes com o Arduino. Como
vimos na Aula 31 - Show de Luzes!, por exemplo, 0 Arduino possui um nume-
ro de portas digitais e ampliamos a conexao dos LEDs conforme disposicao
destes componentes nas colunas da protoboard.

Como neste projeto da discotecagem o objetivo € ampliar a quantida-
de de LEDs conectados, usaremos mais colunas da protoboard, com aten-
cao as conexbdes. O modelo de protoboard gue possuimos em nosso kit de
Robodtica possui interrupcao central (acompanhe as linhas vermelhas e azuis
de distribuicao da alimentacao positiva e negativa para verificar o ponto de
interrupcao) e precisamos interconectar a linha superior da protoboard com
um jumper, onde ligaremos os terminais negativos do LED a porta GND do
Arduino, para manter energizada esta linha como um todo.

Figura 02 - Visao interna da protoboard com suas linhas e
colunas de interconexdes

IO
IO

Fonte: Robocore

Em projetos, uma alternativa de conexao para nao utilizar o jumper
central, € manter cada metade da area conectada a uma porta GND. Como
Nno projeto desta aula manteremos todas as conexdes no mesmo lado do Ar-
duino, que conta com uma porta GND, utilizaremos o jumper central na pro-
toboard, conforme indicado na figura O3.
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Figura O3 - interligando a linha da protoboard destinada ao GND

---------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------
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Fonte: Fritzing

Agora, seguiremos nosso projeto pela conexdo dos LEDs, atentando
para que os terminais positivos dos LEDs (hastes mais longas) figuem dire-
cionados para o lado direito da protoboard e os terminais esquerdo (hastes
mMais curtas) para o lado esquerdo da protoboard, mantendo uma coluna de
furos de distancia entre cada LED. No material desta aula, optamos por LEDs
amarelos e vermelhos e vocé e seus colegas poderao optar pelas cores que
desejarem, observando que algumas combinacdes de LEDs coloridos, por
suas especificidades, n&o ligam quando conectadas em paralelo. E o caso das
combinacdes com azul, com verde, azul com vermelho e
verde com vermelho.

Confira a montagem da nossa primeira linha de LEDs, realizando a co-
nexao da seguinte maneira:

Figura 04 - Conectando a primeira linha de LEDs

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Proximo passo € conectar a segunda linha de LEDs, mantendo o mes-
Mo padrao de posicionamento dos LEDs quanto aos seus polos positivo e
negativo:

Figura O5 - Conectando a segunda linha de LEDs

ooooooooooooooooooooooooooooo

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Seguiremos a conexao, agora com a terceira linha de LEDs.

Figura 06 - Conectando a terceira linha de LEDs

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Vamos inserir nossa ultima linha de LEDs:

Figura O7 - Conectando a quarta linha de LEDs

Os resistores, que ja utilizamos nos projetos da Aula 26 - Um resistor
para cada LED, Aula 30 - Pare! Avance! Semaforo e Aula 31 - Show de Luzes!
tém a funcao de limitar a corrente que percorre um circuito a fim de preservar
o componente utilizado, evitando sobrecarga sobre ele.

No projeto desta aula, como fizemos na Aula 31 - Show de Luzes!, co-
nectaremos os LEDs em paralelo, onde cada coluna com quatro LEDs co-
nectados equivale a um circuito independente, alimentado através da porta
digital do Arduino na qual ligaremos um resistor limitando a corrente elétrica
Maxima que as portas digitais do Arduino podem fornecer para que ele nao

seja danificado.

©s

Q

R
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Diagrama Esquematico O1 - Circuito paralelo de LEDs conectados
a porta digital 13 do Arduino
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Fonte: Fritzing (adaptado pela autora)

Lembre-se gque cada porta digital a qual interligaremos as colunas de
LEDs suporta 20mA, podendo chegar a 40mA, porém o Arduino, no total
das suas portas utilizadas em um projeto, nao pode ultrapassar 200 mA. Por
iISSO, como vamos utilizar a alimentacdo das portas digitais com LEDs ligados
em paralelo, conectaremos, em cada coluna de LEDs, um resistor de 100 Q
Nna mesma linha do terminal negativo dos quatro LEDs. Deste modo, o Ardui-
no ficara preservado e o total de corrente nele nao ultrapassara o limite de
200mA.
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Entdo, como 0s resistores nao sao polarizados e queremos programar
de modo independente cada coluna de LEDs, vamos conectar os resistores
100 Q nas colunas as quais ja estao conectados os terminais negativos dos
LEDs.

Figura O8 - Insercao de resistores 100 Q na protoboard

Agora, precisamos interligar a linha dos resistores conectados as colu-
nas dos terminais negativos dos LEDs a porta GND do Arduino.

Figura 09 - Conectando a porta GND do Arduino
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Como faremos uma programacao para cada coluna de LEDs, conecta-
remos a coluna dos terminais positivos dos LEDs as portas digitais 13, 12, 11, 10,
98,7 6,5 4, 3e?2gue também alimentarao nosso circuito, conforme figura
10.

Figura 10 - Conectando os terminais positivos dos LEDs as portas digitais do
Arduino

Fonte: Fritzing
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Pronto! Vamos programar?

Para nossa programacao, apos conectarmos o Arduino Uno ao mBlock,
iniciaremos com o bloco <quando o Arduino Uno comecar>, como fazemos
habitualmente.

A sequéncia da programacao ficara como um desafio para vocé e seus
colegas! Na Aula 31 - Show de Luzes!, nos fizemos um show de luzes e, agora,
chegou o momento de vocé, a partir dos conhecimentos adquiridos até aqui,
fazer uma programacao em gue o acionamento dos LEDs e seus efeitos cor-
respondam ao ritmo de uma musica escolhida.

Ao escolher a musica, observe a batida sonora, os pontos altos da me-
lodia, as pausas da musica. O grande desafio desta aula é programar um acio-
namento para cada coluna dos LEDs, como efeito cascata, que acompanhe
esta execucao musical.

Como fazer isso? Aplicando os status de “alto” e “baixo” para os LEDs,
ou seja, “ligado” ou “desligado” pelos blocos <definir o pino digital X como
ALTO> e <definir o pino digital X como BAIXO>. Entdo, apligue o delay <es-
perar X segundo(s)> a cada acionamento, de modo a acompanhar o ritmo
da musica escolhida. Para esta ligacao dos LEDs, lembre-se que cada coluna
ligada a uma porta digital do Arduino seguira seu acionamento conforme de-
terminado no mBlock.

Va testando sua programacao e ouvindo a musica, executando a pro-
gramacao no Arduino ao mesmo tempo que a musica estiver tocando pelo
proprio notebook ou algum dispositivo movel para vocé acompanhar os tem-
POS, ritmos e sincronismo.

Tao fundamental quanto a discotecagem, as luzes sao essenciais para
um efeito mais amplo e experiéncia completa!

RObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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3. Feedback:

a. Compartilne com seus colegas o seu projeto e a programacao, con-
ferindo se esta tudo funcionando conforme o planejado, se os LEDs acompa-
nham o ritmo da musica escolhida;

b. Analise e trogue informacdes com o0s colegas sobre como vocé foi a
experiéncia de montar um projeto com Arduino e realizar sua programacao
para gue seu funcionamento ocorra de modo simultaneo a execucao (ou re-
producao) de uma musica;

c. Reveja se vocé entendeu como trabalhar com portas digitais e resis-
tores para o acionamento de varios LEDs em paralelo, observando também
o funcionamento da estrutura fisica da protoboard quanto as suas linhas e
colunas de conexao;

d. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Vocé e os seus colegas trocaram ideias no momento da monta-
gem e programacao dos LEDs para que o sincronismo com a musica fosse
possivel?

ii. Vocé teve algum problema ao fazer a programacao para que ela
ficasse adequada a musica escolhida? Qual? Como vocé resolveu?

RObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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Desafio:

i. Que tal experimentar o funcionamento do prototipo com outros rit-
MOoS musicais? Par cada musica e ritmo, sera necessario rever toda a progra-
Macao para que o acionamento dos LEDs siga acompanhando o rito da nova
musica.

E se?

...um dos lados da protoboard, no qual vocé seguiu com a conexao dos
LEDs, parecer nao funcionar, verifigue se a faixa central, no qual esta ligado o
GND, esta interconectada.

... Vocé tiver duvidas se novos projetos com LEDs e resistores ligados
a protoboard dardo certo, faca primeiro sua montagem e programacao no
simulador Tinkercad. Assim, vocé confere o projeto e se ndo havera riscos de
algum componente do kit de Robodtica ser danificado no momento da mon-
tagem fisica.

.. ndo localizar o Arduino no mBlock, confira com seu professor se a
placa Arduino Uno R3 foi instalada no mBlock.

... 0 projeto nao funcionar, verifigue se a montagem do projeto esta de
acordo com o indicado nesta aula e se a programacao esta adeguada a mon-
tagem.

'
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