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Prototipos IIT
Introducao

Durante as aulas do Modulo |, vocés foram inseridos em diferentes
montagens de prototipos, agora, de posse dos conhecimentos adquiridos até
agui, vocé e sua equipe farao um prototipo unindo luz e som, montando e
testando para participar da segunda disputa de prototipos. As competicdes,
alem de despertar para autonomia e interacao das equipes, colaboram para
gue os participantes sejam cada vez mais resilientes, devida as mudancas tanto
de estratégias como de dificuldades encontradas no processo competitivo.
Além disso, ajudam os alunos a respeitar as regras de um jogo, aprenderem
a esperar a sua vez, a ganhar e perder, bem como trazer alegrias, prazer e,
claro, muitas vezes, frustacdo. Todas essas habilidades sao importantes para
aprimoramento do sujeito que vive em uma sociedade do século XXI.

Nesta aula, vocé tera a oportunidade de montar e testar o prototipo,
inserindo, caso queira, novos materiais.

o
@ Objetivos desta Aula

. Montar um prototipo para a competicao;
. Testar o desempenho dos prototipos com novos materiais;
. Corrigir possiveis erros de desempenho.
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ok
= | Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO2] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO9] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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M Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

* Pensamento critico;

« Afinidade digital;

» Resiliéncia;

» Resolucao de problemas;
* Colaboracao;

« Comunicagao;

* Criatividade.

ﬂ Lista de Materiais

*« 04 LEDS 5mm;

* O1 Buzzer Passivo;
 O1 Placa Protoboard,;
» O1 Placa Arduino;

* O1 Resistor de 220Q.

‘ F\)Obética Primeiros Passos Moddulo



.ALl [|] Testagem de

Prototipos IIT

—
= Roteiro da Aula

1. Contextualizacao:

Vocé, provavelmente, ja deve ter assistido a shows de musicas pela te-
levisdo ou talvez até ter presenciado algum em sua cidade, deve ter observa-
do também que dependendo das musicas que sao tocadas nestes espacos,
as luzes acompanham os ritmos e as batidas delas, nos teatros isso ocorre da
mesma forma.

Até aqui vocé e sua equipe aprendeu como trabalhar com os LEDs e
com o buzzer passivo, que tal unir os dois componentes e fazer um prototipo
simulando um show de luzes e som? Além desses dois componentes, quais
outros materiais poderiam ser inseridos para ficar algo mais atrativo e com-
petitivo?

Nesta aula, vocés terdo a oportunidade de definir seus prototipos e tes-
ta-los para participar da segunda disputa de prototipos. Esta atividade pode
ser relacionada com o componente de Arte por trazer elementos relaciona-
dos ao teatro e a musica.

oY = 1 4
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2. Conteudo:

A iluminacao de um ambiente de shows, seja ele de musica ou peca de
teatro, faz parte de toda a cena construida para o artista - lluminacao cénica.
Desta forma, dependendo da histdria que se quer contar através da musica
ou da representacao de uma peca teatral, serao as cores e tempo para cada
movimento de luz no palco.

Fonte: https://br.freepik.com/vetores-gratis/palco-iluminado-por-holofotes-azuis-
e-rosa-cena-vazia-com-pontos-de-luz-no-chao-ilustracao-realista-do-estudio-ou-
do-interior-do-clube-com-feixes-de-lampadas-coloridas_13485062.htm

Que historia sua equipe guer contar? Uma historia alegre, dramatica e
triste, suspense, terror? S&o as escolhas das musicas e cores que poderao dar
sentido e significar a historia ou as historias que cada equipe queira narrar.

Vocé sabia que, segundo a psicologia, as sensacdes causadas pelas
cores podem remeter a valores simbodlicos? Talvez essas informacdes podem
ajuda-los nas escolhas das cores. De acordo com essa area, tudo € muito
relativo e depende do contexto aplicado e das pessoas e suas culturas,
entretanto, € possivel afirmar que o vermelho, por exemplo, esta mais ligado
as paixdes, ao amor, enguanto o laranja a energia, 0 amarelo a alegria, o verde
a esperanca, azul a tranquilidade, a violeta a religiosidade, preto ao luto, cinza
a serenidade. Isso significa que trabalhar com as cores ndao corresponde a
uma Ciéncia exata, elas servem apenas para apontar uma possivel direcao
para o trabalho de vocés com as cores e luzes.
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O Saiba mais

Sensacoes Acromaticas:

Branco

Vem do germanico blank (brilhante). E o simbolo da luz, e ndo é considerada
cor. No ocidente, o branco traduz a vida e o bem, em contrapartida para os
orientais o branco traduz a morte, o fim ou o nada.

Associacao material: neve, casamento, lirio, batismo, areia clara.
Associacao afetiva: limpeza, paz, pureza, alma, divindade, ordem, infancia,
simplicidade, bem etc.

Preto

Vem do latim niger (negro, escuro, preto). E angustiante e expressivo.
Associacao material: enterro, morto, sujeira, coisas escondidas.
Associacao afetiva: tristeza, desgraca, melancolia, angustia, dor, intriga,
rendncia.

Cinza

Vem do latim cinicia (cinza) ou do germanico gris (gris, cinza); intermediaria
entre luz e sombra, o cinza ndo tem interferéncia nas cores em geral.
Associacao material: ratos, po, neblina, maqguinas.

Associacao afetiva: velhice, sabedoria, passado, tristeza, aborrecimento.
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Sensacoes Cromaticas

Vermelho

Do latim vermiculus [verme, inseto (a cochonilha)]. Desse verme é extraida
uma substancia, o carmim, a qual chamamos de carmesim [do arabe: girmezi
(vermelho bem vivo)]. Essa cor simboliza encontro, aproximacao.
Associacao material: guerra, sangue, sol, mulher, ferida, perigo, fogo, rubi,
fogo, chama, vida etc.

Associacao afetiva: forca, energia, paixdao, vulgaridade, coragem, furor,
violéncia, calor, acao, agressividade, revolta, gloria, alegria.

Laranja

Laranja tem origem do persa narang, por meio do arabe naranja. Simboliza
o flamejar do fogo.

Associacao material: por do sol, festa, laranja, luz, outono, aurora, raios
solares, ofensa, agressdo, competicdo etc.

Associacao afetiva: tentacdo, prazer, alegria, energia, senso de humor,
adverténcia, desejo, alegria etc.

Amarelo

Vem do latim amaryllis. E o simbolo da luz que irradia em todas as direcées.
Associacao material: palha, luz, verao, calor de luz solar, flores grandes.
Associacao afetiva: alerta, ciime, orgulho, egoismo, euforia, originalidade,
iluminacao, idealismo.

Verde

Deriva do latim vidiris. E o simbolo da harmonia da faixa que existe entre o
ceéu e o Sol. De paz repousante e reservada, favorece o desencadeamento
de paixodes.

Associacao material: frescor, primavera, bosques, aguas claras, folhagem,
mar, umidade, luz solar etc.

Associacao afetiva: bem-estar, saude, paz, juventude, crenca, coragem,
firmeza, serenidade, natureza etc.
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‘ Azul

Tem origem no arabe e no persa lazurd, por lazaward (azul). Proporciona a
sensacao do movimento para o infinito. Céu sem nuvens.
Associacao material: frio, mar, céu, gelo, aguas tranquilas, feminilidade etc.

Associacao afetiva: verdade, afeto, paz, adverténcia, serenidade, espaco,
infinito, fidelidade, sentimento profundo etc.

FARINA, Modesto; PEREZ, Clotilde; BASTOS, Dorinho. Psicodinamica das cores
em comunicacdo. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2011.

Lembre-se, conforme vocés aprenderam nas aulas anteriores, o buzzer
trabalha com frequéncia para executar as notas musicais. Nesse sentido, a

equipe tera que pesquisar na internet quais Mmusicas sao possiveis de tocar no
Buzzer para depois fazer o projeto de vocés.
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2.1 Roteiro para a montagem:

A montagem do prototipo para essa aula é livre, desde que vocés facam
o uso dos LEDs e do buzzer para trabalhar luz e som, e claro, placa protoboard
e Arduino. A equipe quem devera definir como fara a montagem dos LEDs na
protoboard, conforme musica que ira tocar na apresentacao do concurso de
prototipos na aula 417.

Figura O1 - Componentes

ittt -

Fonte: Fritzing

Neste exemplo, a equipe usou apenas LEDs vermelhos porque eram
as cores mais representativas para integrar com a musica (som) qgue estava
sendo tocado pelo buzzer. Ao fazer as conexdes na protoboard, atente-se
gue tanto os LEDs quanto o buzzer sdo componentes polarizados, ou seja,
possuem terminais positivo e negativo.

RObOUCa Primeiros Passos Modédulo 1
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Figura 02 - Exemplo do prototipo

Fonte: Fritzing

Como o trabalho serda em equipe, recomenda-se que cada uma tenha de
trés a quatro integrantes, grupos maiores apresentam pouca produtividade.

O desafio é pesqguisar uma musica gue possa ser tocada no buzzer,
fazer a montagem dos LEDs, conforme organizacao da equipe apos escolha
da musica, realizar a programacao e testar o prototipo até que figue de acordo
com o objetivo de sincronizar musica e luz, “contando uma historia”.

RObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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2.2 Regulamento da competicao
¢ - Cada equipe deve ser composta por, N0 maximo, quatro alunos.

22 - Para os prototipos os alunos podem usar outros materiais como
papeldo, isopor etc. com o objetivo de incrementar a cena e trazer mais
emocao a competicao.

10

32 - Serao utilizados no minimo 4 LEDs para os testes do prototipo
e na competicao, fica a critério da equipe, de acordo com os objetivos de
apresentacao da musica.

¢ - A protoboard, o Arduino e os LEDs devem ser de mesmo modelo
para todas as equipes.

° - O professor serd o responsavel em organizar o espaco para a
competicdo, bem como escolher a comissao julgadora.

¢ - Cada equipe tera cinco minutos para sua apresentacao.

¢ - A competicdo consiste em organizar um show de luzes - integrando
som e luz, vence a equipe que tirar maior nota.

82 - Cada integrante da comissao julgadora emitira uma nota de O a 10,
com base nos critérios estabelecidos na rubrica avaliativa.

¢ - Caso o prototipo nao funcione na primeira tentativa, a equipe pode
rever os componentes do projeto e reapresenta-lo uma unica vez, 10go apos
a ultima equipe.

102 -Na rubrica serao avaliados sincronismo; inovacdo e criatividade;
trabalho em equipe, comunicacao e tempo de apresentacao.

112 - Em caso de empate de notas, sera considerado vencedor a equipe
que:

1° apresentou uma uUnica vez; 2° maior nota em inovacao e criatividade;
32 maior nota em comunicacao.
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3. Feedback e Finalizacao:

Apos a realizacao dessa atividade, vocé podera propor aos participan-
tes algumas reflexdes:

a) E possivel inserir outros componentes e modificar o projeto?

b) O que eu aprendi? Espera-se que os alunos relacionem os seguintes
fatores: funcionamento do buzzer, sentidos das cores, valores e adequacao
do resistor.

¢) Quais aspectos dos materiais contribuiram para o aprendizado? Es-
pera-se gque 0s estudantes relacionem os componentes e 0s materiais que
eles utilizaram para inovar o prototipo.

d) Ha outros aspectos da atividade que contribuiram para o aprendiza-
do? Espera-se que o0s alunos relatem: trabalho em equipe e tentativas e erros
para melhorar o desempenho do prototipo.

e) O que poderia ser aprimorado / modificado / adicionado? Espera-se
gue os alunos relacionem a continuidade de melhoria dos prototipos e a rea-
lizacao de novas competicdes.

@ Referéncias:
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