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  Introdução
 

Você sabe o que é um circuito elétrico?
São ligações de elementos por meio de fios condutores que permitem 

a circulação da corrente elétrica. Nesta aula, iremos criar um protótipo de um 
circuito elétrico em papel, utilizando materiais simples como papel sulfite, 
LED, Bateria e papel alumínio, simulando assim um circuito elétrico simples.

Para isso, apresentaremos dois desafios de Circuitos de Papel, numa 
experimentação inicial de fácil compreensão para um conhecimento de 
eletrônica.

   Objetivos desta Aula

• Entender o que é um circuito elétrico;

• Reconhecer o circuito elétrico condutor e demais componentes 
(outros possíveis condutores);

• Compreender o que é um LED e as polaridades da Bateria;

• Simular e construir circuitos em série ou simples com LEDs.
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 Competências Gerais Previstas na BNCC 

[CG02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer à abordagem própria 
das ciências, incluindo a investigação, a reflexão, a análise crítica, a imaginação 
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipóteses, formular 
e resolver problemas e criar soluções (inclusive tecnológicas) com base nos 
conhecimentos das diferentes áreas.

[CG04] - Utilizar diferentes linguagens – verbal (oral ou visual-motora, como 
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital –, bem como conhecimentos 
das linguagens artística, matemática e científica, para se expressar e partilhar 
informações, experiências, ideias e sentimentos em diferentes contextos e 
produzir sentidos que levem ao entendimento mútuo.

[CG05] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informação 
e comunicação de forma crítica, significativa, reflexiva e ética nas diversas 
práticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e 
disseminar informações, produzir conhecimentos, resolver problemas e 
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CG09] - Exercitar a empatia, o diálogo, a resolução de conflitos e a 
cooperação, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos 
direitos humanos, com acolhimento e valorização da diversidade de indivíduos 
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, 
sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, 
flexibilidade, resiliência e determinação, tomando decisões com base em 
princípios éticos, democráticos, inclusivos, sustentáveis e solidários.
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Habilidades do Século XXI a 
Serem Desenvolvidas

 
• Pensamento crítico;
• Afinidade digital;
• Resiliência;
• Resolução de problemas;
• Colaboração;
• Comunicação;
• Criatividade.

 Lista de Materiais
Confira os materiais abaixo que serão utilizados nesta aula.

Quadro 01 - Componentes de um Circuito de Papel em série

1 LED 1 Bateria Lithium 3V Régua, lápis

Papel sulfite e cola Tesoura e mini clip 
binder

Papel alumínio

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2021
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  Roteiro da Aula

1. Contextualização:

Você já deve ter ouvido falar em circuito de corrida. Certo?
Circuito de corrida é muito utilizado em eventos esportivos que pos-

suem uma trajetória ou distância de corrida fechada, normalmente para com-
petições de velocidade, como, por exemplo, o circuito de Fórmula I ou o cir-
cuito de atletismo etc.

E o circuito elétrico?  Sabe o que é?
E de que forma podemos representá-lo?

2. Conteúdo:

O circuito elétrico é uma espécie de caminho fechado pelo qual 
uma corrente elétrica percorre. Esse movimento de cargas é o respon-
sável por gerar a eletricidade que alimenta os dispositivos. Esse tipo de 
dispositivo possui diversas aplicações, que vai desde uma lâmpada que 
acendemos, aparelhos domésticos que utilizamos todos os dias, até as 
grandes máquinas usadas nas indústrias e comércios.

Figura 01 - Componentes de um circuito elétrico

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2021
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 Para saber mais

Circuito Elétrico: O que é, quais os tipos e para que serve.

https://blog.multcomercial.com.br/circuito-eletrico-tudo-
que-voce-precisa-saber/

E o que são Circuitos de Papel?

O “Circuito de Papel” é um circuito de baixa voltagem criado em pa-
pel, usando fita condutiva como a fita de papel alumínio, LEDs e uma fonte 
de energia como uma Bateria de célula tipo moeda 3V. Ao criarmos esse re-
curso “Circuitos de Papel” funciona como uma boa maneira de você apren-
der os conceitos básicos de eletricidade e como funcionam esses circuitos. 

Figura 02 - Circuito elétrico em papel

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2018

https://blog.multcomercial.com.br/circuito-eletrico-tudo-que-voce-precisa-saber/
https://blog.multcomercial.com.br/circuito-eletrico-tudo-que-voce-precisa-saber/
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Criar um circuito elétrico em papel é uma maneira muito divertida 
e fácil de aprender sobre circuitos e, ao mesmo tempo, ser criativo. Nesta 
aula, vamos fazer um “Circuito de Papel de Série” e “Circuito de Papel com 
Interruptor” que são os mais simples de todos os circuitos e nas aulas 
seguintes iremos ampliar esse trabalho. Mas antes, vamos entender melhor 
sobre os componentes LED, Bateria 3V Lithium e o condutor fita de papel 
alumínio.

• LED
O LED é um componente eletrônico semicondutor, ou seja, é um 

diodo emissor de luz (L.E.D = Light Emitter Diode), sendo um componente 
bipolar, o qual determina ou não a polarização do LED, ou seja, a forma a 
qual está polarizado determina a passagem ou não de corrente elétrica, 
ocasionando assim a ocorrência de luz. É essa polarização que permite a 
emissão de luz pelo LED, sendo o terminal anodo no positivo e o catodo no 
negativo.  Para identificar qual dos terminais é o ânodo e qual é o catodo, 
basta observar o tamanho dos terminais, onde a “perna” maior do LED é o 
ânodo, correspondente ao polo (+), e a “menor” é o catodo que corresponde 
polo (-).  Na sequência (figura 3), temos a representação esquemática de 
um LED.

Figura 03 - Componente LED

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
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• Bateria
A Bateria 3V (CR2032) ou popularmente conhecida por "pilha moeda" 

ou "pilha botão" é desenvolvida com substância química chamada “Lithium”, 
o que aumenta, consideravelmente, a sua durabilidade durante as mais 
diferentes aplicações. Podemos destacar a utilização destas em diversos 
modelos de controles remotos, computadores, câmeras digitais, relógios, 
entre outros.  Nesta Bateria há duas polaridades, sendo a base maior polo 
(+) e a base menor polo (-) conforme figura a seguir.

Figura 04 - Componente Bateria 3V Lithium

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2018

• Papel alumínio
O alumínio é um metal versátil, além de outras propriedades, ele é 

conhecido por conduzir muito bem a eletricidade.   Em casa, conhecemos 
como “papel alumínio” que utilizamos na culinária. 

Figura 05 - Papel alumínio

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2021

Fácil, não é?   Então... mãos à obra!!!!
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DESAFIO 1 – Circuito de Papel Série
Neste primeiro desafio, criaremos o circuito em série ou simples, onde 

teremos um passo a passo básico de como acender um LED e que servirá 
também para as próximas aulas sobre circuito.

Boa prática!!!!

Etapa 1 – Modelo Circuito Elétrico Série

Nesta primeira etapa, você precisará 
desenhar ou imprimir o modelo do 
circuito em série em uma folha de 
papel sulfite (figura 6) ou versão 

para impressão (anexo I). 

Figura 06 - Modelo circuito elétrico em série ou simples     

      

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
Projeto adaptado pelo autor.
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Após desenhado e/ou impresso em papel, observe que há 2 
círculos contendo um sinal de (+) e outro (-), que são 

referentes aos polos da Bateria de Lithium 3V, que vocês já 
viram anteriormente.    

Em cada círculo, está ligada a uma linha também com polos, 
ou seja, uma linha que se refere ao polo positivo (+) e a 

outra linha o polo negativo (-). Ambas linhas se encontrarão 
em um espaço aberto que será fixada a LED 3V.

Figura 07 - Polos “positivos” e “negativos”

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022

Para isso, analise a 
lógica desse circuito 

(figura 07).
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Em seguida, recorte as tirinhas de papel alumínio. Sugere-se que as tiras de 
papel alumínio sejam suficientes para cobrir o circuito completo de cada polo, 

ou seja, uma linha de fita de papel alumínio sem interrupção (emendas). 

Figura 08 - Recorte do papel alumínio

Fonte:  Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022

Etapa 2 - Aplicar fita de papel alumínio nas linhas desenhadas

Nesta etapa, você deverá colar a fita condutora de papel alumínio em toda a 
linha traçada conforme o desenho do modelo. Tente manter uma tira contínua 
de fita em vez de cortá-la nos cantos. Quando chegar neste ponto, dobre 
a fita condutiva na direção da linha e continue aplicando a fita até o espaço 
destinado ao LED ou até o círculo destinado à Bateria 3V, como preferir.   

Figura 09 - Colagem da fita condutora
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Ao colar, alise a fita cuidadosamente com o dedo, neste 
momento, evite o excesso de cola.  

Não se esqueça de deixar um espaço na fita condutora, 
para que o LED possa ser montado corretamente, 

conforme modelo ABAIXO.

Figura 10 - Colagem concluída
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Etapa 3 - Monte o LED no rastreio do papel alumínio

Monte o LED no espaço destinado a ele, usando fita adesiva transparente. Para 
fazer isso, dobre ambas as pernas do LED em um ângulo de 90º  graus e 
prenda as pernas com fita adesiva em cima do papel alumínio. Lembre-se dos 

terminais “pernas” (+) e (-) do LED, conforme figura 11.

Figura 11 - LED 

 

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022

A perna longa do LED deverá estar 
em contato com o lado positivo 
(+) da fita de papel alumínio, a 

perna mais curta deverá estar em 
contato com o lado (-) do papel 

alumínio.

Figura 12 - Fixação do LED
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Etapa 4 - Fixe a Bateria ao circuito

Nesta última etapa, insira a Bateria 
de célula, tipo moeda, no círculo 
destinado a ela. Neste exemplo, 

certifique-se de que a Bateria (+) 
esteja voltada para baixo em contato 
com papel alumínio (+). Com isso, a 
aba do canto “dobrável”, que é (-), 
ao ser dobrada, entrará em contato 
com a Bateria lado (-), que acenderá 
o LED. Neste momento, cuide para que 
a fita adesiva transparente, não cubra 

totalmente o polo da Bateria.

Figura 13 - Fixação da Bateria

Neste momento, após ter fixado 
a bateria, dobre o canto do 

papel conforme marcação, onde 
os condutores dos polos (-) e 

(+) se unirão. 

Acendeu? Se sim. Parabéns!!

Para manter o LED aceso, você 
poderá fixar o canto do papel 
dobrado, utilizando um clipe de 
papel ou um mini Binder clip.
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Não deu certo???  

Algumas dicas!!

Tabela Dicas

Causas que impedem 
o LED de acender Solução

As polaridades estão 
trocadas.

Inverta a posição do LED.

O circuito foi interrompido. 
O papel alumínio rasgou ou 
existe algum material (cola, 
por exemplo), bloqueando a 
passagem de energia.

Refaça. Emenda não funciona.

A bateria está gasta. Troque a bateria.

O LED está queimado. Troque o LED.

Mau contato. 

Capriche na hora de fixar 
os componentes com fita 
adesiva, pois as hastes do LED 
e a bateria devem estar em 
contato direto com o papel 
alumínio.
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DESAFIO 2 – Circuito de Papel com Interruptor
Agora que você já viu como criar o circuito elétrico básico, vamos subir um degrau e adicionar 

um interruptor para controlar o LED.
Com a experiência vivenciada no desafio anterior, siga as etapas abaixo.
Mãos à obra!

Etapa 1 – Modelo Circuito Elétrico com Interruptor

Temos aqui mais um circuito 
esquematizado, pronto para 
montar! Como no desafio 

anterior, desenhe a matriz ou 
imprima para iniciarmos nosso 
trabalho (figura 15) ou na 

versão para impressão (anexo 
II), como preferir.

Figura 15 - Modelo circuito elétrico em série com 
interruptor

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
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Etapa 2 - Aplicar fita de papel alumínio nas linhas desenhadas

Como no desafio anterior, cole a fita condutora de papel alumínio em toda 
a linha traçada, conforme o modelo (figura 16).  Lembre-se que ao colar a 
fita contínua, deverá ser dobrada nos cantos sem interrupção.  Ao colar, 

alise a fita cuidadosamente com o dedo (evite o excesso de cola). 

Figura 16 - Colagem da fita 
condutora

Não se esqueça que 
agora há dois “espaços”, 
um para o LED e outro 

para o interruptor.

Etapa 3 - Monte o LED no rastreio do papel alumínio

Após colada a fita, monte o LED no 
espaço destinado a ele, usando fita adesiva 
transparente.  Como visto anteriormente, 
dobre ambas as pernas do LED em um 

ângulo de 90º  graus e prenda as pernas 
com fita adesiva em cima do papel alumínio 

(figura 17).
Como você já sabe, a perna longa do 

LED deverá estar em contato com o lado 
positivo (+) da fita de papel alumínio.

Figura 17 - Inserindo o LED
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Etapa 4 - Conecte a Bateria ao circuito

Como visto anteriormente, insira a 
Bateria no círculo destinado a ela, 
lado (+) em contato com a fita 
alumínio (+).  Ao dobrar a aba 
lateral da folha que é (-), esta 

entrará em contato com a Bateria 
polo (-).

Figura 18 - Inserindo a Bateria

Etapa 5 - Insira o interruptor

Para fazer o interruptor, recorte um retângulo de aproximadamente 2 cm 
de largura e 3 cm de altura.  Cole em toda sua extensão uma tira de papel 

alumínio que servirá de “ponte” para a circulação da energia.  

Figura 19 - Colagem do interruptor
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Após, cole o retângulo 
ao lado da linha, 

conforme (figura 20), 
e quando dobrado, o 
mesmo fará o contato 
elétrico fazendo com 
que o LED se acenda.

Figura 20 - Colagem do interruptor

Na parte lateral esquerda, ao dobrar o papel fazendo o contato com a 
Bateria, você poderá usar um clip de papel ou um mini Binder clip para manter 

a Bateria pressionada e, assim, utilizar o interruptor para acender o LED.

Figura 21 - Dobragem da aba lateral
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Após fixada a Bateria, dobre o 
interruptor, fazendo com que a LED 

se acenda.

Pronto! Acendeu? Se sim. 
Parabéns!!! Já está apto para 

seguir para próxima aula.

Não acendeu?  Veja a Tabela de 
dicas no desafio 1 desta aula.

Figura 22 - Acendendo o LED

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
Projeto adaptado pelo autor.
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Importante!!!
Existem outros tipos de condutores...

Além do papel alumíno (mais barato), que optamos 
nessa aula, podemos também utilizar o lápis grafite, 
que também é um condutor de energia. Além desses, 
temos ainda a fita condutora de cobre ou a tinta 

condutiva ou Tinta Elétrica (mais caras).
Curtiu?  Te aguardo na próxima aula onde 

aprenderemos a fazer um circuito com animação de 
luzes. Mas antes, vamos para o feedback!

3. Feedback e Finalização:

a. Confira e mostre ao seu colega de classe a sua criação do Circuito em 
papel em série;

b. Analise o seu circuito desenvolvido e o que os seus colegas 
desenvolveram, se vocês entenderam o funcionamento dos circuitos e 
acendimento da lâmpada LED.

c. Reveja se você entendeu como funciona esse Circuito de Papel em 
série;

d. Reflita se as seguintes situações ocorreram:

I. você e os seus colegas trocaram ideias no momento da criação 
e montagem do Circuito de Papel?

II. você teve problemas ao criar e montar o Circuito de Papel?

e. Não se esqueça que ao terminar a aula, junte todos os componentes 
utilizados e os organize novamente, junto aos demais, no kit de robótica.  
Atente para a Bateria de Lithium, essa deverá estar isolada, sugiro que ela 
seja armazenada individualmente na cartela de origem.
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Anexo I - Modelo para impressão do “Circuito 
em série”



Anexo II -  Modelo para impressão do “Circuito 
Elétrico com interruptor”
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