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Circuito Elétrico III

  Introdução
Olá...  Animados para um novo desafio??? 
Na aula anterior, você criou um Circuito Elétrico paralelo com animação 

de vários LEDs. Nesta aula, utilizando os mesmos materiais, você realizará 
um experimento com Circuito Elétrico de um semáforo. Sabemos que um 
semáforo é um sinal de trânsito que funciona como um instrumento de controle 
e cautela do tráfego de automóveis e de pedestres nas ruas e cruzamentos 
de vias movimentadas nas grandes e pequenas cidades.

   Objetivos desta Aula

• Conhecer os componentes e conceitos de LED e as polaridades de 
uma Bateria Lithium 3V;

• Reconhecer o Circuito Elétrico condutor paralelo e demais 
componentes em um circuito do semáforo;

• Compreender e construir circuitos elétricos de um semáforo com 
3 LEDs coloridos (verde, amarelo e vermelho).

• Compreender a importância do semáforo no dia a dia.
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 Competências Gerais Previstas na BNCC 

[CG02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer à abordagem própria 
das ciências, incluindo a investigação, a reflexão, a análise crítica, a imaginação 
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipóteses, formular 
e resolver problemas e criar soluções (inclusive tecnológicas) com base nos 
conhecimentos das diferentes áreas.

[CG04] - Utilizar diferentes linguagens – verbal (oral ou visual-motora, como 
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital –, bem como conhecimentos 
das linguagens artística, matemática e científica, para se expressar e partilhar 
informações, experiências, ideias e sentimentos em diferentes contextos e 
produzir sentidos que levem ao entendimento mútuo.

[CG05] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informação 
e comunicação de forma crítica, significativa, reflexiva e ética nas diversas 
práticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e 
disseminar informações, produzir conhecimentos, resolver problemas e 
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CG09] - Exercitar a empatia, o diálogo, a resolução de conflitos e a 
cooperação, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos 
direitos humanos, com acolhimento e valorização da diversidade de indivíduos 
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, 
sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, 
flexibilidade, resiliência e determinação, tomando decisões com base em 
princípios éticos, democráticos, inclusivos, sustentáveis e solidários. 
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Habilidades do Século XXI a 
Serem Desenvolvidas

 
• Pensamento crítico;

• Afinidade digital;

• Resiliência;

• Resolução de problemas;

• Colaboração;

• Comunicação;

• Criatividade.

 Lista de Materiais
Materiais que serão utilizados neste projeto.

Quadro 01 - Componentes de um circuito de papel - Semáforo

3 LEDs (verde, amarelo 
e vermelho)

1 Bateria Lithium 3V Régua, lápis e borracha

Papel sulfite e cola Tesoura, colchete,  clips 
e mini clip binder

Papel alumínio

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
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  Roteiro da Aula

1. Contextualização:

Na aula anterior, você construiu um Circuito Elétrico paralelo e animações 
com luzes, podendo entender na prática como eles funcionam a partir dos 
recursos utilizados. Hoje, o seu circuito será um pouco diferente, mas com os 
mesmos princípios técnicos anteriores, você fará um Circuito Elétrico de um 
semáforo e entenderá o funcionamento deste dispositivo de sinalização. 

Mas... você sabe o que é um semáforo e a importância dele para as 
cidades?

2. Conteúdo:

Os semáforos estão tão presentes em nossas vidas e na maioria das 
cidades, isso se tornou tão corriqueiro e normal que, muitas vezes, mal 
reparamos neles hoje em dia.  Eles são muito importantes para a organização 
do tráfego e controle na circulação de carros, pedestres e, cada vez mais, de 
bicicletas e outras formas de transportes mais sustentáveis. Sem os semáforos 
o trânsito das grandes cidades seria uma verdadeira confusão, um caos. 

Os semáforos, geralmente, são representados por três círculos, cada 
um de uma cor, de cima para baixo as cores são: vermelho, amarelo e verde. 
Como a maioria das pessoas sabe, cada uma destas cores tem um significado 
diferente e muito importante para regular a nossa vida no trânsito. A luz 
vermelha, acesa, significa que o motorista deve parar imediatamente, a amarela 
significa que devemos estar atentos, pois a cor amarela mudará rapidamente 
para o vermelho. E o verde significa que o motorista pode seguir em frente, 
ou seja, a sua passagem está livre, conforme representação na figura 1.
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Figura 01 – Semáforo

Fonte: Publicdomainvectors.org (Creative Commons), 2022

No mundo inteiro a escolha dessas cores para o semáforo é baseada 
nos princípios da Teoria das Cores. Nesta teoria, vermelha é conhecida na 
natureza por nós humanos e por diversos animais como a "cor de perigo", 
representando assim o sinal que impede a movimentação dos automóveis.

Para indicar a cor oposta, foi usada a cor verde por ser a que apresenta 
o maior contraste no espectro das cores. Já o amarelo foi escolhido por ser 
a cor com maior comprimento de onda, ficando mais fácil visualmente para 
que possamos reconhecer a informação de que um estado “cor” passará para 
outra, ou seja, passando do amarelo para o vermelho.

 Para saber mais
Neste link, você conhecerá um pouco mais como a Teoria das 

Cores surgiu e como ela funciona:

https://www.significados.com.br/teoria-das-cores/ 

https://www.significados.com.br/teoria-das-cores/
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Antes de iniciarmos o desafio proposto sobre os circuitos, confira os 
materiais que serão utilizados para este projeto.

Todos na mesa?   Então... mãos à obra!!!!

DESAFIO 1 – Circuito Elétrico em Papel - 
Semáforo

Neste desafio, você deverá criar um Circuito Elétrico em Papel de um 
semáforo, onde terá um passo a passo de acender os LEDs, alternando as 
cores vermelho, amarelo e verde do seu semáforo.  

Etapa 1 – Modelo Circuito Elétrico Semáforo

Como nas aulas anteriores, você 
precisará desenhar ou imprimir 
o modelo do Circuito Elétrico 

Semáforo em uma folha de papel 
sulfite (figura 02) ou imprimir 

(anexo I). 

Figura 02 - Modelo Circuito Elétrico – 
Semáforo

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 
2022

Projeto adaptado pelo autor.
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Para isso, você seguirá os mesmos passos 
das aulas anteriores.

Lembrando que:
a Bateria tem 2 polos, o positivo (+) e o 
negativo (-), devendo ser fixada na fita de 
papel alumínio correspondente ao polo da 

Bateria.
A perna maior do LED corresponde ao polo 

(+) e a perna menor (-).
as tirinhas de papel alumínio deverá ser 

suficientes para cobrir o circuito completo 
de cada polo.

Etapa 2 - Aplicar fita de papel alumínio nas linhas desenhadas

Cole a fita condutora de papel alumínio em toda a linha traçada, conforme 
o desenho do modelo (figura 03). Tente manter uma tira contínua de fita 
em vez de cortá-la nos cantos. Quando chegar nos cantos, dobre a fita 
condutiva na direção da linha e continue aplicando a fita até os espaços 

destinados ao LED.

Figura 03 - Colagem da fita condutora alumínio

Fonte:  Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
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Etapa 3 - Monte os LEDs

Observe que nesta montagem do 
Circuito Elétrico Semáforo, os 

LEDs estarão ligados entre as fitas 
condutoras do polo (+) e o (-).

Como você já sabe, dobre as pernas 
de cada LED em um ângulo de 90º

graus e prenda-as com fita adesiva em 
cima do papel alumínio. Não se esqueça, 
a perna longa do LED deverá estar em 
contato com a fita condutora do papel 

alumínio do polo (+).

Figura 04 - Fixando os LEDs

Etapa 4 - Fixe a Bateria

Fixe a Bateria no círculo destinado a 
ela. Neste exemplo, certifique-se de que 
a Bateria polo (-), esteja voltada para 
baixo em contato com papel alumínio 

(-). 

Figura 05 - Fixando a Bateria
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Etapa 5 - Fixe o Clip com o grampo bailarina

Enfim... fixe o Clip papel com o Grampo tipo “bailarina”, conforme figura 
06 abaixo.

Figura 06 - Fixando o Clip e grampo 
“bailarina”

Tudo pronto??    Vamos lá!!
Dobre a aba do canto que é (+), a 

qual entrará em contato com a Bateria 
(+).  Aqui você poderá manter o canto 
dobrado com a utilização de um clip de 

papel ou um Mini Binder Clip.

Figura 07 - Fixando a Bateria com 
Mini Binder Clip
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Neste momento, gire o Clip para fazer o contato com a primeira fita 
condutora que ligará o LED vermelho. Ao mudar para segunda fita 

condutora, ele acenderá o LED amarelo e, por último, mudando para a 
terceira fita condutora, acenderá o LED verde.

Figura 08 - Acendendo os LEDs

Acendeu na sequência?  Parabéns!!! 

Não deu certo???    Reveja as dicas a 
seguir. 
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Dicas
Causas que impedem 

o LED de acender Solução

As polaridades estão 
trocadas.

Inverta a posição do LED.

O circuito foi interrompido. 
O papel alumínio rasgou ou 
existe algum material (cola, 
por exemplo), bloqueando a 
passagem de energia.

Refaça. Emenda não funciona.

A bateria está gasta. Troque a bateria.

O LED está queimado. Troque o LED.

Mau contato. 

Capriche na hora de fixar 
os componentes com fita 
adesiva, pois as hastes do LED 
e a bateria devem estar em 
contato direto com o papel 
alumínio.
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DESAFIO 2 – Circuito Elétrico em Papel com 
condutor grafite

Na primeira aula do “Circuito Elétrico em Papel – em série”, comenta-
mos que existem outros meios de condutores além do papel alumínio, como 
por exemplo, o grafite do lápis de escrever. 

Neste desafio, você criará um Circuito Elétrico em Papel utilizando o 
passo a passo das aulas anteriores, porém com um diferencial, fazendo uso 
de um novo condutor – o grafite.  Vamos tentar???

Etapa 1 – Modelo Circuito Elétrico com condutor grafite

Risque pintando a sequência traçada conforme modelo (figura 09), o mesmo 
utilizado na aula 8 e faça todos os demais encaminhamentos como, fixar o 

LED e a Bateria nos lugares destinados a eles.

Figura 09 - Modelo Circuito Elétrico em série - 
condutor grafite 

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
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Neste caso, com base no modelo (figura 09), desenhe o circuito 
condutor com lápis grafite, reforçando bem o grafite (figura 10). 

Figura 10 - Desenhando o condutor Grafite

Importante:  
Sugere-se que a linha traçada pelo 
grafite, seja bem reforçada e pelo 
menos de 0,5 a 1,0 cm de largura 
e, quanto mais curto for o caminho 
do condutor do grafite, a resistência 
elétrica diminua, permitindo assim uma 
melhor condução da corrente elétrica.
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Figura 11 - Fixando o LED

Figura 12 - Acendendo o LED

Fonte:  Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022

Projeto adaptado pelo autor.

Após fixado o LED e 
a Bateria nos locais 

indicados, dobre o canto da 
folha para fazer com que o 

LED se acenda.
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Acendeu o LED?  Se sim...  Parabéns!!!  Se ele não acendeu, será 
preciso rever alguns passos!  Segue algumas dicas: 

Reforce o grafite no papel;

Veja se a perna maior do LED está em contato com a linha (+) do 
condutor grafite.

Se preciso for, reveja a “Tabela Dicas” desta aula. Ao fazer na 
prática, esta facilita a aprendizagem. 

Nessas aulas, demos o “start”, agora é com você!  Divirta-se 
aprendendo e, caso queira saber mais sobre Circuito em Papel e tentar 

novos desafios:

Pesquise na internet tutoriais em vídeo sobre circuito em papel; 

Faça mais experimentos com outros materiais condutivos, como fizemos 
anteriormente com o grafite do lápis.
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3. Feedback e Finalização 

a. Confira e mostre ao seu colega de classe a sua criação do Circuito 
Elétrico em Papel do Semáforo.

b. Analise o seu Circuito Semáforo desenvolvido e o que os seus colegas 
desenvolveram, se vocês entenderam o funcionamento do circuito e o 
acendimento dos 3 LEDs do semáforo.

c. Reveja se você entendeu como funciona esse Circuito de Papel 
Semáforo;

d. Reflita se as seguintes situações ocorreram:

i. você e os seus colegas trocaram ideias no momento da criação 
e montagem do Circuito do Semáforo?

ii. você teve problemas ao criar e/ou montar este Circuito Elétrico?

e. Não se esqueça, ao terminar a aula, junte todos os componentes 
utilizados e os organize novamente, junto aos demais, no kit de robótica. 
Atente para a Bateria de Lithium, essa deverá estar isolada, sugiro que ela 
seja armazenada individualmente na cartela de origem.
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Anexo I - Modelo para impressão do “Circuito 
em série” Semáforo 
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