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.A]' Movimento de

Propulsao a Jato

Introducao

O termo propulsao estd relacionado a aplicacdo de uma forca
qgue impulsiona para frente determinado corpo, alterando o estado de
movimento em gque esse se apresenta.

Nesta aula, faremos um prototipo de carro se deslocar por propulsao
a jato.

O
@ Objetivos desta Aula

* Apresentar as leis que regem 0s movimentos dos corpos;
* Entender o conceito de propulsao a jato;
» Construir um prototipo de carro movido a propulsao a jato;

» Testar o funcionamento do prototipo de carro movido a propulsao
a jato.
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1
= | Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica,
a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimentos
em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacodes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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M Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

* Pensamento critico;

* Afinidade digital;

* Resiliéncia;

* Resolucao de problemas;
» Colaboragao;

« Comunicacao;

* Criatividade.

Lista de Materiais

« 06 Palitos de sorvete;

* 04 tampas de refrigerante ou agua;
» 02 Elasticos finos (prender dinheiro);
« 02 Palitos de churrasco;

* 02 Canudos (fino) de refrigerante;

* O1 Bexiga (baldo de festa);

* O1 Tubo de caneta esferografica;

» Pistola e bastao de cola quente;

« Tesoura sem ponta.
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—
== Roteiro da Aula

1. Contextualizacao:

Imagine a seguinte cena: vocé esta conversando com um colega de
sala de costas para o patio da escola. De repente, sente um empurrdo que
o faz deslocar-se trés passos a frente. Olha para tras e vé outro colega de
sala dando risada. Vocé entra na brincadeira e empurra seu colega, mas nao
consegue mové-lo. Entdo, resolve fazer cocegas nele para que ele relaxe os
musculos e vocé consiga empurra-lo.

Agora pense! Que fator possibilitou seu deslocamento ao ser empurrado
por seu colega? Por que vocé nao conseguiu empurra-lo na primeira tentativa?
Quem ou o que determina o movimento dos corpos?

2. Conteudo:

Nas aulas 3 e 4, intituladas Movimento Mecanico | e Il, vocé conheceu
alguns conceitos relacionados as areas da mecanica classica e as grandezas
fisicas aplicadas ao movimento dos corpos, dentre elas, a forca e as formas
de energia cinetica e potencial.

Agora, vamos aprender que estas grandezas estao relacionadas a leis
gue regem o estado de movimento destes corpos. Estas leis, chamadas “Leis
de Newton”, foram elaboradas pelo fisico britanico Isaac Newton, no século
XVII, por volta de 1680, e utilizadas até hoje como principios fundamentais
para a analise dos fatores que envolvem o movimento dos corpos.

2.1 As Leis de Newton

O movimento é uma parte fundamental do nosso cotidiano, e entender
a dinamica envolvida nesta acao € uma das questdes mais antigas entre os
estudiosos. A explicacao mais aceita, até o momento, o estado de movimento
sofre alteracdo sob acao de uma forca. Para explicar esta afirmacao, Isaac
Newton elaborou trés leis do movimento: da Inércia, do Principio Fundamental
da Dinamica e da Acao e Reacao.

RObOUCa Primeiros Passos Modédulo 1



.A]' Movimento de

Propulsao a Jato

A 12 Lei de Newton ou Lei da Inércia, diz gue todo corpo em movimento
Ou repouso, tende a permanecer nesse estado, a menos que forcas externas
sejam aplicadas sobre ele. Se aplicarmos o enunciado desta lei na cena
contextualizada anteriormente, temos: vocé (um corpo) parado (em repouso)
Nno patio da escola até receber um empurrao (aplicacao de uma forca externa)
fazendo com gue se mova para frente, ou seja, seu corpo alterou o estado de
movimento a partir de uma forca aplicada sobre ele.

A 22 Lei de Newton ou Principio Fundamental da Dinamica, explica
gue a forca resultante aplicada em um corpo pode ser descrita como o
produto entre a massa e a aceleracao daguele corpo. Voltando a analisar a
cena contextualizada, quando seu colega te empurrou, ele aplicou uma forca
proporcional a sua massa, com uma intensidade suficiente para te tirar do
lugar onde estava.

Agora, para ilustrar a 3.2 Lei de Newton ou Lei da A¢cao e Reacao, em
gue toda forca aplicada sobre um corpo gera como reacao outra forca de
mesma intensidade, porém na direcao oposta, pense em outro exemplo, como
chutar uma pedra. Seu pé aplica uma forca na pedra (A¢cao) e a pedra aplica
uma forca em seu pé (Reacdo). A forca que a pedra gerou como reacao € o
gue produz como resultando um dedao doendo.

Nesta aula, serd aplicada a Lei da Acdo e Reacao para explicar o
movimento de propulsdo a jato. Para tanto, construiremos um prototipo de
carrinho movido a propulsdo a jato de ar.

ATIVIDADE

RObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1




.A].l Movimento de

Propulsao a Jato

2.2 Montagem do protétipo

Como 0 nome sugere, propulsao refere-se ao ato de dar impulso ou
empurrar para frente. Na propulsao a jato € aplicada uma forca, por um jato
intenso de algum fluido, provocando o movimento de um corpo para frente.
O fluido que utilizaremos para movimentar o prototipo de carrinho sera o ar,
emitido diretamente de seus pulmobes. Calma! Vocé logo entendera o que isso
significa.

Inicie a construcao do prototipo montando a estrutura base. Para tal, use
4 palitos de sorvete posicionados no formato de dois triangulos retangulos,
cuja unido forma um triangulo equilatero, figura 1. Utilize cola quente para
fixar as pecas.

Figura 1 - Estrutura base do protdétipo carrinho

Fonte: Banco de imagens SEED/DTI/CTE, 2022
Projeto adaptado pelos autores
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No verso da estrutura base do carrinho, insira 1 palito de sorvete a1
cm acima do palito base do triangulo equilatero, fixando com cola guente.
Quebre ao meio outro palito de sorvete e insira na parte superior do triangulo,
deixando uma sobra de cada lado, figura 2. Utilize cola quente para fixar as
duas pecas. Esta peca sera a base para insercao das rodas do carrinho.

Figura 2 - Estrutura para insercao das rodas
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A seguir, corte os canudos de refrigerante em dois tamanhos diferentes
e insira-os, utilizando cola quente, nas bases de insercao das rodas. Para isso,
corte os palitos de churrasco em tamanhos maiores do gque os canudos. Passe
esses por dentro dos canudos, criando, assim, 0s eixos das rodas, figura 3.

Na sequéncia, fure as 4 tampas de refrigerante na regidao central, e as
iNnsira Nnos eixos das rodas. Teste o movimento das rodas, elas precisam girar
sem nenhum atrito.

Figura 3 - Eixos das rodas

Agora, monte as estruturas que funcionarao como o motor e tanque de
combustivel do carrinho. Corte um pedaco, cerca de 3 cm, do tubo de caneta
esferografica. Insira o bico da bexiga em um dos lados deste pedaco de tubo.
Corte o elastico fino e enrole (dando varias voltas) sobre a juncao do tubo
com a bexiga, amarre e deixe uma ponta solta. Insira esta peca no centro do
carrinho, no sentido da parte traseira para a dianteira, figura 4. Utilize outro
elastico aberto para prender a peca no carrinho, dando varias voltas entre o
palito da traseira e a peca. Amarre as pontas soltas.
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Figura 4 - Estruturas do motor e tanque de combustivel

Pronto! Seu protodtipo de carrinho movido a propulsao a jato de ar esta
montado. O proximo passo e fornecer combustivel para que ele possa se
movimentar. Sopre no tubo para encher a bexiga. Tampe o tubo com o dedo
polegar e insira o carrinho sobre uma superficie lisa. Destampe o tubo (tire o
dedo) e observe o que ocorre. Seu carrinho devera andar parando somente
guando a bexiga estiver vazia, figura 5.

Figura 5 - Protdtipo funcionando

Fonte: Banco de imagens SEED/DTI/CTE, 2022
Projeto adaptado pelos autores
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Observando o deslocamento do prototipo por propulsédo a jato,
identificamos a aplicacao da Lei da Acdo e Reacdao da seguinte maneira:
ao inflar a bexiga, vocé forneceu combustivel (ar) para o carrinho. Quando
vocé tirou o dedo do tubo, liberando o fluxo de ar, o baldo empurrou o ar
contido nele para tras (acao) e este empurrou o baldao para frente (reacdo),
movimentando o carrinho.

Na proxima aula, Aula 13 - Testagem de Protoétipos |, vocé terd a opor-
tunidade de testar seu prototipo e aplicar melhorias, deixando-o apto para
competicao.

3. Feedback e Finalizacao:

a. Apresente a seus colegas o carrinho movido a propulsao a jato que
VOCE€ OU Sua equipe produziu.

b. Observe se seu prototipo tem o mesmo desempenho que os prototipos
de seus colegas.

c. Troque informacodes sobre as dificuldades de construcao do prototipo
e na desenvoltura dele.

d. Reveja se vocé entendeu os principios que regem o estado fisico dos
corpos e a aplicacao destes principios no funcionamento de seu prototipo.

e. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

I. Vocé e os seus colegas trocaram ideias no momento da criacao
e montagem do carrinho movido a propulsdo a jato de ar?

Il. Vocé teve problemas quanto ao funcionamento do projeto?
Quais? Relate para a turma.
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