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Introducao

Despertar a autonomia, saber trabalhar em grupo, desenvolver o
raciocinio 1o6gico sao alguns dos beneficios que a robodtica proporciona
aos estudantes. A sociedade dos dias de hoje precisa de profissionais com
competéncias e habilidades para a solucao de problemas.

Atividades que envolvem competicdes ajudam os alunos a respeitar
as regras de um jogo, aprenderem a esperar a sua vez, a ganhar e perder.
Proporcionando fontes de alegria, prazer e frustracdes, preparando-os para
0s momentos desafiadores que irdo encarar em suas vidas.

Nesta aula, vocé tera a oportunidade de testar o prototipo de carrinho
movido a propulsdo jato de ar e realizar possiveis correcdes de desempenho
do carrinho, deixando-o apto para o dia da competicao.

Nesta fase os alunos poderao utilizar outros tipos de materiais em seu
prototipo para melhorar o desempenho de seu veiculo de propulsao.

O
@ Objetivos desta Aula

» Contribuir para desenvolver a solidariedade e a cooperacao entre
O grupo;

* Determinar local de realizacao da disputa entre prototipos;
» Sinalizar o trajeto que os prototipos devem percorrer na disputa;
» Testar o desempenho do prototipo no local da disputa;

» Corrigir possiveis erros de desempenho.
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ok
= | Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipodteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacoes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO9] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, fle-
xibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em prin-
Cipios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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M Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

« Pensamento critico;

» Afinidade digital;

» Resiliéncia;

» Resolucao de problemas;
» Colaboracao;

« Comunicacao;
 Criatividade.

Lista de Materiais

* O1 Suporte e bastao de cola quente;

« Ol Tesoura;

* O6 Baldes de borracha;

* O1 Placa de papelao no minimo 60cm x 60cm (espessura fina);
* 10 Palitos de sorvete;

* 10 Palitos de churrasco;

* 10 Canudinhos de refrigerante;

* 08 Tampas de garrafa PET;

« O1 Garrafa PET;

* 02 Bandeja de isopor;
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* Ol Fita crepe;

+ O1 Cola branca;

* 06 Canudos tipo “Milk Shake”;
* O1 Reégua;

* O1 Lapis;

* O1 Tubo de caneta;

« 02 Metros de barbantes;

« 06 Elasticos de dinheiro;

e Entre outros materiais.

Obs.: Durante os testes dos prototipos os grupos podem utilizar novos
materiais em seu veiculo para aprimora-lo cada vez mais. Esses materiais
estarao a disposicao dos alunos a todo o momento da disputa da corrida,
obedecendo ao regulamento da competicao.

=14
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—
= Roteiro da Aula

1. Contextualizacao:

Vocé, provavelmente, ja assistiu a uma corrida de formula 1 ou outra
modalidade de competicao automobilistica, onde os carros estao enfileirados,
geralmente por ordem de classificacao (chegada) obtida nos treinos, atras de
uma faixa de largada, na qual, a partir de uma autorizacao (bandeirada ou
abertura de um semaforo), os competidores partem em disparada rumo ao
ponto de chegada.

VVocé deve ter observado que durante a corrida os carros competidores
passam por diversos obstaculos, seja uma curva fechada ou adversarios
tentando ultrapassar, ou ainda, paradas para troca de pneus e abastecer o
tanque de combustivel. E, que alguns utilizam estratégias para tentar ganhar
tempo em cada volta percorrida, visando terminar quanto antes a corrida.

Diantedestalembranca, vocé consegue visualizar gue estratégias podem
ser aplicadas em seu carrinho de propulsédo para ele ter um bom desempenho
na pista de corrida? Que fatores serao necessarios estar presentes durante a
competicao?

Nesta aula, vocé tera a oportunidade de testar seu prototipo e corrigir
possiveis erros, melhorando assim o desempenho dele, na competicdo a ser
realizada na proxima aula.
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2. Conteudo:

Quando estamos assistindo a uma corrida automobilistica na televisao,
Nnos deparamos com as paradas nos boxes para o famoso “pit stop”, sendo,
muitas vezes, determinantes para a vitoria da equipe.

Entretanto, antes da corrida oficial, as equipes fazem testes com seus
carros na pista onde acontecera a corrida. F neste momento que entram em
acao as equipes de engenheiros e mecanicos para o acerto do carro, visando
deixar o carro mais rapido na pista.

Nesta atividade, os alunos serdao os engenheiros e mecanicos de seus
prototipos movido a jato de ar para tornar o seu veiculo mais rapido que o de
seus colegas. Pois, na proxima aula, participarao de uma corrida de arrancada.

Para a elaboracao dessa atividade, iremos utilizar um baldo de borracha
Como energia para impulsionar o prototipo. Talvez haja a necessidade de
utilizar outros materiais para melhorar o desempenho do veiculo, como, por
exemplo, em vez de palito de sorvete para a montagem dos chassis, pode-
se utilizar papelao, garrafa pet, rodas de papeldo, recipientes plasticos, entre
outros, conforme figura 1.

Figura 1 - Prototipo Carrinho

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
Projeto adaptado pelo autor
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Os alunos irao trabalhar em equipes, dessa forma, recomenda-se que
cada uma tenha de trés a quatro integrantes, grupos maiores apresentam
pouca produtividade. O desafio € melhorar o desempenho do veiculo movido
a ar com os materiais de sucata que estarao organizados em caixas deixadas
sobre uma bancada de trabalho (figura 2).

Figura 2 - Oficina de Robodtica - Cetepar
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Fonte: Banco de imagens SEED / DTI, 2018
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2.1 Regulamento da competicao
¢ - Cada equipe deve ser composta por, no maximo, 4 alunos.

2° - O prototipo podera ser melhorado utilizando os materiais contidos
Nna caixa de materiais organizada pelo professor.

¢ - Serdo utilizados 3 baldes de borracha (bexiga) para os testes do
prototipo e 3 baldes de borracha na competicao oficial.

- O modelo de baldo de borracha deve serigual para todas as equipes.
Estas devem verificar se os baldes ndo tém nenhum defeito de fabricacao,
tais como furos e a qualidade da borracha.

5¢ - Pista de corrida para competicao:

A pista pode ter varios formatos, depende da criatividade do
professor. Por padrao, utilizamos fita crepe para fazer as marcacdes no
chdo da escola, de preferéncia em um piso sem ondulacdes ou buracos, ja
gue as rodas dos veiculos sao peguenas e podem prejudicar na velocidade

desses.

O espaco para criar a pista deve ser amplo para que os alunos
possam participar das provas de arrancada. Por padrao o tamanho da
pista pode ser de 2 metros de largura por 5 metros de comprimento para
dois competidores. Nele, deve constar a linha de partida e de chegada,
(figura 3).

Figura 3 - Modelo de pista para competicdo dos carrinhos
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Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
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¢ - Os alunos deverao escolher um nome para as suas equipes. O
professor deve realizar o sorteio das duplas para a competicdo e montar o
chaveamento das equipes. Caso tenha nimeros impares a equipe que Nnao
formou dupla passa para a proxima fase da competicao. A tabela pode
ser confeccionada em cartolina ou outro material que possa escrever o
chaveamento entre as equipes, figura 4.

Figura 4 - Modelo de chaveamento para competicdo

—» EQUIPE AVARELA —

EQUIPE AMARELA ——

—J EQUIPE AMARELA ———

EQUIPE CINZA ——
EQUIPE VERMELHA

EQUIPE LARANJA —
EQUIPE VERMELHA —> EQUIPE VERMELHA

EQUIPE VERMELHA

EQUIPE VIOLETA

I

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022

¢ - Com a pista montada na escola, ja € possivel iniciar os testes dos
veiculos. Os alunos, apos cada teste, poderao voltar a bancada de construcao
para realizar possiveis modificacdes em seus protodtipos e retornar a pista de
testes. Tempo maximo de 30 minutos. Finalizados os testes, os carrinhos es-
tao aptos para o dia da competicao.
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3. Feedback e Finalizacao:

Na divisao dos alunos em equipes, € interessante que exista diversidade
e que todos possam participar das etapas envolvidas nesta atividade.

E possivel relacionar esta atividade com componentes do curriculo
(ciéncias, matematica, geografia, artes, entre outros).

Os alunos devem apresentar a seus colegas os resultados obtidos na
melhoria do prototipo.

ApOS a realizacdo dessa atividade, vocé podera propor aos participantes
algumas reflexdes:

a. Ha algum carro movido a ar desenvolvido por algum cientista?

b. O que eu aprendi? Espera-se que 0s alunos relacionem os seguintes
fatores: aerodinamica, atrito das rodas, alinhamento dos eixos dianteiro e
traseiro, peso do protodtipo, forca de propulsao, entre outros.

c. Quais aspectos dos materiais contribuiram para o aprendizado?
Espera-se que os alunos citem as seguintes caracteristicas: quanto mais
leve o prototipo, menor atrito do palito com o canudinho e a roda e, maior
quantidade de ar no baldo, o veiculo se desloca mais rapido.

d. Ha outros aspectos da atividade gque contribuiram para o aprendizado?
Espera-se gue os alunos relatem: trabalho em equipe e tentativas e erros para
melhorar o desempenho do prototipo.

e. O que poderia ser aprimorado / modificado / adicionado? Espera-
se gue 0s alunos relacionem a continuidade de melhoria dos prototipos e a
realizacao de novas competicoes.
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