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.A].ll'l Primeira Disputa de

Prototipos

Introdugao

Vocé ja participou de uma competicao oficial de Robotica? Vocé sabia
gue neste tipo de competicao seu projeto € avaliado a partir de alguns critérios
estabelecidos?

Nesta aula, vocé compreendera como € organizada a competicao
(Challange) de projetos de Robodtica, podendo participar como membro de

uma equipe e apresentar o projeto desenvolvido na Aula 13 - Testagem de
Protoétipos I.

o
@ Objetivos desta Aula

* Organizar o primeiro evento competitivo de Robodtica;

« Compreender os critérios que serao aplicados para avaliar os
prototipos construidos - rubricas.
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= | Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipodteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacoes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO9] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, fle-
xibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em prin-
Cipios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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M Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

« Pensamento critico;

» Afinidade digital;

» Resiliéncia;

» Resolucao de problemas;
» Colaboracao;

« Comunicacao;
 Criatividade.

Lista de Materiais

* O1 Suporte e bastao de cola quente;

« Ol Tesoura;

* O6 Baldes de borracha;

* O1 Placa de papelao no minimo 60cm x 60cm (espessura fina);
+ 10 Palitos de sorvete;

« 10 Palitos de churrasco;

* 10 Canudinhos de refrigerante;

* 08 Tampas de garrafa PET;

« O1 Garrafa PET;
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* 02 Bandeja de isopor;

* O1 Fita crepe;

 O1 Cola branca;

* 06 Canudos tipo “Milk Shake”;

* O1 Regua;

* O1 Lapis;

* O1 Tubo de caneta, somente o tubo;
« 02 Metros de barbantes;

» 06 Elasticos de dinheiro;

* Entre outros materiais.
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—
= Roteiro da Aula

1. Contextualizacao:

Desde o inicio de sua introducao as aulas de Robotica vocé tem passado
POr um processo de aprendizagem envolvendo conceitos relacionados a essa
ciéncia e a montagem de prototipos de robds, carrinhos, autdmatos e circuitos
eletricos usando diversos tipos de materiais. Agora, chegou o momento
de vocé mostrar o seu trabalho por meio de uma competicao em gque seu
prototipo sera avaliado. Vocé ja participou de uma competicao antes? De
uma Challenge? Nesse tipo de torneio o seu prototipo precisa cumprir com
alguns quesitos avaliativos. Nesta aula, vocé sabera como seu prototipo sera
avaliado e como as apresentacdes ocorrerdo.

Para gue seu prototipo ganhe uma nota € importante que vocé conheca

0s critérios avaliativos, pois sabendo dos critérios, vocé pode realizar todos
0s testes de verificacao e aperfeicoamento do prototipo.

o 1 4

—
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2. Conteudo:

No Brasil a Robotica vem se destacando principalmente dentro da area
Educacional e existem trés torneios difundidos nacionalmente - Festival Sesi
de Robodtica, Torneio Brasil de Robdtica (TBR) e Olimpiada Brasileira de
Robdtica.

Figura 1 - Torneio Nacional de Robdtica

Fonte: SESI, 2018

O Festival do Sesi engloba trés categorias para competicao: a First
Lego League e tem por objetivo buscar solucdes tecnoldgicas para o coti-
diano das pessoas. No ano de 2021 o desafio era de viajar para outro planeta
e viver no espaco. As equipes participantes tinham competidores de 9 a 16
anos. Para o ano de 2022 o tema escolhido é “City Shaper”, ou seja, o desafio
€ pensar em cidades inteligentes e sustentaveis e buscar inovacdes para criar
um futuro melhor para todos.

A First Tech Challenge (FTC) tem por objetivo programar e construir
robds que executem diversas tarefas. Nesta categoria as equipes sao forma-
das por estudantes de 12 a 18 anos. Essa competicao exige que os estudantes
trabalhem comunicacao, habilidades em resolver conflitos, raciocinio logico.
Os participantes podem usar tanto fundamentos da engenharia como lingua-
gem Java.
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A F1 nas Escolas ¢ formada por competidores de 14 a 18 anos e integra
um projeto internacional que tem por objetivo abordar desafios enfrentados
por uma equipe de Formula 1 - criacao de escudeira e a manutencao de car-
ros rapidos e confiaveis nas pistas. Os estudantes devem criar modelos de
carros para disputar em uma pista miniatura.

O interessante desta competicao € que os estudantes necessitam, além
de desenvolver o prototipo do carro, elaborar acdes de marketing, pensar em
captacao de patrocinio, criar um plano de negodcio, desenvolver estratégias
de divulgacao nas redes sociais e montar um projeto social, esse ultimo que
serve de critério de desempate.

O Torneio Brasil de Robdtica (TBR) apresenta sete categorias que po-
dem participar criancas, a partir dos trés anos, jovens e adultos e tem por
objetivo desenvolver solucdes inovadoras para a sociedade. A competicao
procura reforcar o autoconhecimento, a capacidade de iniciativa, a coope-
racao, a comunicacao, a disciplina, a empatia, a lideranca, a objetividade na
argumentacao, caracteristicas importantes para o século XXI.

A Olimpiada Brasileira de Robodtica (OBR) apresenta duas modalida-
des - a pratica e a tedrica, no primeiro caso sao para estudantes que nao co-
Nnhecem a robodtica, e o segundo para estudantes que tenham afinidade com
essa ciéncia. Podem se inscrever estudantes de escolas publicas ou privadas
do Ensino Fundamental, Médio e Profissional que tenham ate 19 anos. A OLP
envolve etapas estaduais e regionais.

Figura 2 - Olimpiada de Robodtica - Etapa Bahia

Fonte: Correio, 2018
Fotografia: Mauro Akin Nassor
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No primeiro momento do seu trabalho com os prototipos vocé passou
pelo processo de formalizacao de ideias nas quais voceé foi integrado a alguns
conceitos e resolucao dos aspectos que envolviam um trabalho de montagem
a partir de pecas, materiais e um roteiro especifico para cada trabalho de
Robodtica.

No segundo momento, vocé fez a experimentacdo do prototipo
para verificar se a construcao do projeto deu certo, fazendo as testagens e
adequacdes e, quando ocorriam erros, testava novamente compartilhnando
com os colegas os fatos, trabalhando a resolucao dos problemas encontrados.

A partir da analise desses resultados e reflexdo foi sempre possivel
perceber o que estava errado, aprimorando os trabalhos com a ajuda dos
professores.

Para a competicao, isso funciona da mesma forma, primeiro faz se a
montagem, 0s testes e ensaios para na sequéncia participar da competicao,
conforme vocés fizeram na Aula 13 - Testagem de Protoétipos |, em que vocés
puderam realizar todas as etapas de forma simulada.

2.1 Conhecendo os critérios de avaliacao da competicao oficial

Agora, chegou o momento de seu prototipo ser avaliado por uma
equipe com base em critérios estabelecidos:

e Comunicacao - neste critério a equipe/individual terd trés minutos
para apresentar o protdtipo produzido para a banca de juizes e abordar os
aspectos relevantes sobre o trabalho desenvolvido no projeto, destacando
técnicas, materiais, objetivos, dificuldades e superacdes. Serdo considerados
tambeém como critério, linguagem e integracao entre a equipe.

 Mecanico funcional (Design Mecanico) - neste critério os juizes
irdao observar as pecas utilizadas na montagem e o funcionamento delas no
prototipo, observando mecanizacao, eficiéncia e durabilidade.

e Mecanismos utilizados - neste critério serao consideradas as
estratégias utilizadas com materiais e pecas para o desempenho do prototipo.

* Distancia e tempo (Andlise cinematica) - neste critério serd avaliado
a distancia percorrida pelo protodtipo o tempo para percorrer a pista montada.
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» Eficiéncia da mobilidade (Analise cinematica) - neste critério sera
avaliado os objetivos propostos com o prototipo e sua eficiéncia para executar
a tarefa programada.

 Entrosamento da equipe - esse critério avalia o entrosamento da
equipe/individual nas acdes propostas pela competicao.

* Divulgacao nas Redes Sociais - esse critério avalia o numero de likes
gue o prototipo recebeu, porém, esse critério somente sera aplicado em caso
de empate e se o professor (a) deixou acordado com a turma.

Para cada juiz da competicao sera entregue um numero de copias
das rubricas para que eles possam avaliar cada trabalho dos competidores
individualmente. Cada critério desses disponibilizados na rubrica sera
contemplado com uma nota que pode variar de O a 100. No final, as notas
serao somadas e ganha o participante que tiver maior nota final. Caso ocorra
empate entre os pares, sera considerada a nota de “Estratégias, acabamento e
inovacao” para o desempate. Caso a nota dos participantes ainda permaneca a
mesma, sera utilizado como critério as postagens realizadas nas redes sociais
e o0 numero de “likes” que o prototipo recebeu.

E muito importante que vocé conheca todos esses critérios para quando
for montar o seu prototipo, faca todas as testagens e procure aperfeicoar
cada vez mais o0 seu carrinho de acordo com os critérios.
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Quadro 1 - Modelo de Rubrica

Rubrica de avaliacao

NOTA
0 a 100

1. Comunicacao

2. Mecanica funcional (Design Mecanico)

3. Mecanismos utilizados

4.Distancia e tempo (Analise cinematica)

5. Eficiénciadamobilidade (Analise cinematica)

6. Estratégias - Acabamento e inovacao

7. Entrosamento da equipe

Observacdo: em caso de empate, considerar | 1otal:
a maior nota de “Estratégias, acabamento e
Inovacao” e caso o empate continue, considerar
O nUumero de likes que o prototipo recebeu nas
Redes Sociais.

Fonte: Organizada pelos autores, 2022
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2.2 Organhizando a competicao/concurso na escola - professor.

Professor, essa competicao pode ser realizada entre todas as turmas
de Robodtica da escola ou em cada turma.

¢- Casoas equipes aindanao estejam totalmente estruturadas, organize
as equipes gue irao representar cada projeto e explicar como o0 concurso
(Challenge) ira ocorrer - duas etapas, uma de apresentacao e outra para a
competicao dos prototipos.

° - Escrever os nomes das equipes/individual em um papel e fazer o
sorteio para ocorrer a ordem das apresentacdes;

¢- Agende uma data com os alunos para gque todos possam se preparar
para o evento;

¢-Convidaralguns professores para fazerem parte daequipe avaliadora
dos projetos: Juizes e Fiscais;

¢ - Entregar a rubrica avaliativa para cada professor e explicar os
critérios estabelecidos;

¢ - Preparar o local (sugestao patio da escola) com o modelo de pista
vista na Aula 13 - Testagem de Protoétipos |;

72 - Preparar uma mesa para que cada equipe apresente seu prototipo
aos participantes do evento;

¢ - Preparar as equipes quanto as apresentacdes e lembra-los dos
critérios em que eles serao avaliados.

92 - O professor fica responsavel por organizar as equipes para
realizacao das apresentacdes, tambem, na escolha dos fiscais de prova que
darao a largada da corrida e apontarao o vencedor da prova, incluindo esta
informacao na tabela.

102 - A corrida consiste na modalidade de arrancada entre dois
competidores, vence o competidor que alcancar antes a linha de chegada.
Caso nenhum dos competidores ultrapasse a linha de chegada, vence o
competidor que estiver mais proximo desta linha.
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112 - Os prototipos devem ficar atras da linha de partida e so dar a
largada quando o juiz de prova autorizar, vence quem passar antes a linha de
chegada ou mais proximo dela.

129 - Os competidores terao trés tentativas, vence quem ganhar duas
arrancadas.

139 - Caso ocorra uma batida entre os veiculos a tentativa ndo sera
cancelada, vence o veiculo que estiver mais proximo da linha de chegada,
mMmesmo gue saia da pista de corrida.

Atencao: professor(a), em relacao ao
critério de desempate “postagem nas
Redes Sociais”, vocé podera decidir,
de acordo com as suas turmas, se este
critério se encaixa ou nao, podendo ser
substituido por outro a sua escolha.
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3. Feedback e Finalizacao:

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se o
objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender aos requisitos e
critérios estabelecidos para a competicao.

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Colaboracao e cooperacao: vocé e os membros de sua equipe
interagiram entre si durante a construcao do prototipo e realizacao da
competicdo, compartilhando ideias e aprendizagens?

ii. Pensamento Critico e Resolucao de Problemas: vocé conseguiu
identificar os problemas, analisar informacdes e tomar decisdes de modo
a contribuir para o projeto desenvolvido? O que poderia ser aprimorado
/ modificado / adicionado?
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