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Introducao

No decorrer do nosso percurso até esta aula, vocé se deparou com
projetos variados de introducao a Robodtica, envolvendo autdbmatos, circuitos
e programacao!

Na Aula 7 - Circuito Elétrico |, vocé aprendeu o gque € um circuito
elétrico e elaborou o protdtipo de um circuito elétrico com baixa voltagem
em papel, utilizando LED, bateria de 3V e papel aluminio. Na Aula 8 - Circuito
Elétrico Il vocé avancou, desenvolvendo projetos em circuitos paralelos.

Como ja vimos, circuitos elétricos sao ligacdes de elementos por meio
de fios condutores, permitindo a circulacao da corrente elétrica. Como 0s
projetos gue vocé desenvolveu nas aulas anteriores e seguintes envolveram
a utilizacdo de LEDs conectados a uma bateria de corrente baixa, ndao foi
necessario a utilizacao de resistores para controle da corrente.

Nesta aula, avancaremos mais na area da Robodtica, conectando LEDs a
placa de prototipagem Arduino e percebendo a importancia da utilizacao de
resistores nestas conexdes.

O
@ Objetivos desta Aula

» Compreender a importancia da utilizacdo de resistores nos projetos
de LED em Arduino.

* Prototipar projetos de conexao de LED com o Arduino, via
protoboard;

* Programar o acendimento de LEDs com Arduino.
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= | Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO2] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO9] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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M Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

* Pensamento critico;

« Afinidade digital;

» Resiliéncia;

» Resolucao de problemas;
* Colaboracao;

« Comunicagao;

* Criatividade.

ﬂ Lista de Materiais

* O1 Placa Arduino Uno R3;

* O1 Cabo USB;

* O1 Placa de Expansao (protoboard);
* O3 LEDs;

* 04 Jumpers macho-macho;

* O3 Resistores de 220 Ohms;

» O1 Notebook;

» Software mBlock.
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= Roteiro da Aula

1. Contextualizacao:

Nas aulas de circuito elétrico, vocé e seus colegas conectaram o LED
diretamente a uma bateria 3V, respeitando as polaridades para a utilizacao
correta do LED. Agora, chegou o momento de utilizarmos a placa de proto-
tipagem eletronica Arduino Uno R3, apresentada na Aula 16 - Conhecendo
o Kit de Robodtica, para conectarmos LEDs e iniciarmos nossos projetos em
Robotica com Arduino. Nesta mesma aula, vocés experimentaram fazer a in-
sercao de 3 LEDs e 3 Resistores na Protoboard. Faremos novamente esta
conexao, agora com o objetivo de programar o acionamento destes LEDs
utilizando o Arduino! Vamos 13?

Antes de seguirmos com nosso prototipo, € muito importante atentar
gue o LED opera com corrente baixa e o Arduino possibilita conexdes com
corrente mais elevada. Por este motivo, faremos a utilizacao de resistores no
prototipo de modo a controlar a corrente destinada ao acionamento do LED.

2. Conteudo:

Mas afinal, o que sdo resistores? Como vimos nas Aulas 19 e 20 - Simu-
lando Circuitos, os resistores sao utilizados para controlar a tensao presente
em um circuito elétrico, criando uma “resisténcia” no fluxo da corrente des-
tinado a fazer um componente eletronico funcionar. Deste modo, a tensao
aplicada ao componente fica adeguada, sem risco de o componente queimar
e nao podermos mais utiliza-lo em nossos projetos.
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Figura 1 - Representacao do controle da corrente elétrica pela atuagao de um resistor.

Resisténcia

Tensao

Corrente

Fonte: Wikimedia Commons (adaptado)

No caso do nosso prototipo de ligacao dos LEDs, a utilizacao de re-
sistores é essenciall O LED possui uma corrente de 15mA e o Arduino emite
40mA, ou seja, uma corrente bem maior que a do LED, o que fara com que
o LED se danifigue por nao aguentar uma corrente maior passando por ele.
Além disso, o LED estara conectado ao 5V do Arduino. Para diminuir a quan-
tidade de corrente que passara pelo circuito no qual o LED sera conectado,
vamos utilizar o resistor!

Para a montagem do nosso prototipo, utilizaremos Arduino, protobo-
ard, jumpers macho-macho e LEDs. Retorne a Aula 16 - Conhecendo o Kit
de Robodtica para relembrar alguns detalhes destes componentes e dicas de
como manusea-los.

O LED, assim como outros componentes que conheceremos no de-
correr das proximas aulas, precisa, ao ser inserido em um circuito elétrico, da
utilizacao de um resistor para limitar o fluxo da corrente que esta passando
pelo circuito elétrico, de modo a aproveitarmos ao maximo do brilho do LED,
sem danos, o gue impossibilitaria sua utilizacdo neste e outros projetos!

Como a porta digital do Arduino, a qual ligaremos o LED, opera com
uma corrente de 40mA e saida 5V (valor mais alto que o das baterias de 3V
das aulas de circuito de papel e circuito elétrico), utilizaremos o resistor de
220 Q (Ohms), que acaba sendo o padrao para a conexao de LEDs no Ar-
duino. Para localizar o LED de 220 Q no Kit de Robodtica, confira suas linhas
coloridas.
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Figura 2 - Resistor 220 Q

Fonte: Wikimedia Commons

As linhas coloridas gue auxiliam na identificacao do resistor sao defi-
nidas por um padrao internacional de marcacao no proprio resistor. Esse pa-
drao é descrito na tabela presente na figura 3, a qual auxilia na leitura (identi-
ficacao) do resistor a ser utilizado:

Figura 3 - Tabela para leitura das cores dos resistores

-
-
e
BRI

N

multiplicador

B B B

1 o Jeorme

— 1 - 1 [~
4 4

4 10000 Q 25 PPM/°C

1° algarismo

20 algarismo 30 algarismo tolerancia

temperatura

B N . T
I N O ) R
— 1 -1

Lo Lo J[ o |

0,1 Q dourado 5% dourado

0,01 Q prateado  +10% prateado

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022
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No caso do resistor de 220 Q, vamos “ler” suas cores da seguinte ma-
neira:
Figura 4 -Leitura do resistor 220 Q

Tolerancia

/dourado
+ 5%
111 | =

il

19 algarismo 29 algarismo Multiplicador
vermelho vermelho marrom
2 2 R 10 Q == 2200

Fonte: Banco de imagens SEED / DTI / CTE, 2022

No resistor de 220 Q ilustrado na figura 4, a primeira e a segunda linha
indicam os algarismos; a terceira linha, o multiplicador, ou seja, por quanto
vocé precisa multiplicar seus algarismos. Portanto, no exemplo acima temos
22 x 10 Q, o que nos da o valor de 220 Q. A guarta faixa nos indica a tolerancia
- entdo o valor deste resistor pode variar de 209 Q a 231 Q.

No inicio da realizacao de projetos com resistores, pode ser dificil iden-
tificar apenas por calculos quais sao 0s resistores mais adegquados aos pro-
jetos. Por isso, a cada aula indicaremos qual resistor sera necessario para
cada componente. Futuramente, vocé aprendera como calcular os resistores
a partir da Lei de Ohm, a qual estabelece a relacao entre tensao, resisténcia e
intensidade. Enquanto isso, siga as aulas utilizando os resistores conforme a
indicacao de suas cores na tabela da figura 3.

Vamos a montagem do prototipo? Conforme indicado na figura 5, em
uma das areas da protoboard encaixe o LED e, no seu terminal positivo (ter-
minal mais longo), conecte o resistor. No terminal negativo do LED (terminal
mMais curto), conecte 1 jumper até a porta GND do Arduino e, no terminal da
direita do resistor, conecte outro jumper até a porta digital 7 do Arduino, con-
forme indicado na figura 5. Lembre-se que o LED € um diodo emissor de luz e
conduz eletricidade em um unico sentido. Entdo, ao finalizarmos as conexodes,
estaremos “fechando o circuito”.
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Figura 5 - Conectando um LED e um resistor a Protoboard.

Fonte: Fritzing

Agora, para programar o acionamento do LED na Protoboard, utilizare-
mos o software mBlock, o qual possui blocos de funcdes prontas que repre-
sentam comandos de programacao e vocé conheceu na Aula 24 - Software
mBlock e Aula 25 - Criando animacao no mBlock.

Caso a placa Arduino Uno R3 nao esteja aparecendo no mBlock, para
conectar o mBlock ao Arduino, retorne a Aula 24 - Software mBlock para
conferir como definir o dispositivo Arduino. Este procedimento de conexao
do Arduino Uno R3 ao mBlock habilita a exibicado dos blocos de programa-
cao, essencial para darmos sequéncia ao Nosso projeto.

Para seguir com a programacao do LED, monte os blocos destinados
a programacao do Arduino, arrastando e soltando conforme a figura 6, para
indicar a porta digital do Arduino a qual o LED esta conectado e o tempo de
acionamento deste LED.
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Figura 6 - Programando no mBlock a conexdao de um LED e um resistor

quando o Arduino Uno comegar

repetir para sempre

©® definir a saida do pino digital o como alto

esperar o segundo(s)

©®@ definir a saida do pino digital o como baixo v

esperar o segundo(s)

Fonte: mBlock

A chave <repetir para sempre> indica gue nossa programacao ficara
em looping, ou seja, repetindo a acao de ligar e desligar o LED enquanto o
Arduino estiver conectado ao computador ou uma fonte de energia.

O bloco <“definir saida do pino digital 7 como alto”> define qual porta
digital estad sendo utilizada e que o LED esta energizado. Na montagem do
projeto, conectamos o terminal positivo do LED a porta digital 7 do Arduino.

O bloco <esperar 1 segundo>, encaixado logo abaixo do bloco gque
mostra a saida do pino digital como “alto”, indica o tempo que o LED fica
conectado e o bloco <“definir saida do pino digital 7 como baixo”> desener-
giza o pino 7, deixando o LED desligado por um segundo também, que é o
tempo indicado no bloco “esperar” encaixado por ultimo.

Assim que 0s blocos deste primeiro projeto estiverem montados, clique
no botao Conectar para iniciar a comunicacao entre o software mBlock com
a placa de Arduino Uno R3. Ao clicar sobre o botao Conectar, confirme a co-
nexao entre os dois dispositivos, conforme figura 7.
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Figura 7 - Conexao entre Arduino Uno R3 e mBlock

e
USB X

Mostrar todos os dispositivos
conectaveis

COM&

Conexdes

= Certifique-se de que o cabo USB esta
correctamente ligado ao dispositivo.

= Por favor, certifique-se que o dispositivo a
ser ligado esta ligado.

= Apenas um dispositivo pode ser
conectado por vez nesta versdo. Assim, a
conexdo deste dispositivo levara a
desconexdo do anterior.

Fonte: mBlock

Uma vez realizada a conexao entre os dispositivos, sera ativado, na in-
terface do mBlock, o botao Upload, conforme figura 8. Ao clicar neste botao,
O software ira verificar se nao ha erros na estrutura do programa e, entao, fara
a compilacao do programa para envio a placa Arduino.
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Figura 8 - Upload da programacao do mBlock ao Arduino Uno

Dispositivos Atores Fundo

. L ]
adicionar ( )

Carregar

Como Jusar o
dispositivo?

Interruptor de modo

s () Upload

( ¢2 Desconectar )

€§3 Configuracio

Fonte: mBlock

Com a transferéncia do codigo para o dispositivo Arduino Uno, o LED
piscara conforme a programacao definida pela organizacao dos blocos neste
primeiro projeto da aula.

Agora, vamos conectar trés LEDs a protoboard, tendo atencao para
conectar também um resistor a cada LED.

Na protoboard, encaixe os 3 LEDs da seguinte maneira: terminais ne-
gativos (terminais mais curtos) na linha lateral azul da protoboard, para o
circuito passar por entre eles, e terminais positivos nas colunas verticais cen-
trais da protoboard. Agora, conecte 3 resistores, um pra cada terminal posi-
tivo de cada LED, até as colunas verticais inferiores da protoboard. Conecte
3 jumpers nos terminais inferiores de cada resistor, conectando-os as portas
digitais 8, 9 e 10 do Arduino. Por fim, conecte 1 jumper entre a porta GND do
Arduino e a linha lateral azul da protoboard, onde estdo conectados os termi-
nais negativos dos LEDs, conforme indicado na figura 9.

F\)ObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1




ooooooooooooooooooooooooo

-----------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
--------------------------------------------------------------

oooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Fonte: Fritzing

A programacao deste segundo projeto € similar a programacao que re-
alizamos no primeiro projeto da aula. A diferenca € que como estamos conec-
tando trés LEDs ao Arduino, utilizamos trés portas digitais, as quais deverao
ser informadas na programacao do mBlock, conforme figura 10.
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Figura 10 - Programando no mBlock a conexdo de trés LEDs e trés resistores

quando o Arduino Uno comegar

repetir para sempre

©@ definir a saida do pino digital e como altow

©Q® definir a saida do pino digital o como altow

©® definir a saida do pino digital m como altow
-esperar o segundo(s)

l*..’:xi':r definir a saida do pino digital e como baixo v
lEJ@ definir a saida do pino digital o como baixo v

©Q® definir a saida do pino digital m como baixo v

esperar o segundo(s)

Fonte: mBlock

Assim gue os blocos deste segundo projeto estiverem montados, repi-
ta o procedimento para comunicacao entre o mBlock e o Arduino e upload
da programacao, o qual vocé fez no primeiro projeto desta aula, e pronto! Seu
projeto de um resistor para cada LED estara concluido e com a transferéncia
do codigo para o dispositivo Arduino Uno, os LEDs piscarao conforme a pro-
gramacao definida pela organizacao dos blocos neste projeto.
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3. Feedback e Finalizacao:

a. Compartilhe com seus colegas o seu projeto e a programacao, con-
ferindo se esta tudo funcionando conforme o planejado;

b. Analise e troque informacdes com os colegas sobre como vocé foi a
experiéncia de montar um projeto com Arduino e realizar sua programacao;

c. Reveja se vocé entendeu como trabalhar com portas digitais e resis-
tores para o acionamento de LEDs;

d. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Vocé e 0s seus colegas trocaram ideias no momento da monta-
gem e programacao do LED?

ii. Vocé teve algum problema ao fazer a programacao? Qual? Como
VOCé resolveu?

Desafio:

Que tal personalizar a programacao no mBlock, definindo outros tem-
pos de acionamento do LED?

E se?

.. ndo localizar o Arduino no mBlock, confira com seu professor se a
placa Arduino Uno R3 foi instalada no mBlock.

... 0 projeto nao funcionar, verifigue se a montagem do projeto esta de
acordo com o indicado nesta aula.

.. 0 projeto nao funcionar, verifigue também se a programacao esta
adeqguada a montagem.
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