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Introdu¢ao

Como vocé pode estar percebendo ao longo das nossas aulas, a robotica
com Arduino é bem versatil e permite o desenvolvimento de variados projetos,
com aplicacdes nas mais diversas areas. E uma das areas que se destaca € a
da iluminacao.

Vocé ja deve ter percebido que algo que fascina e desperta o interesse
e o trabalho com iluminacao. Atualmente, sédo variados os recursos adotados
em shows, espetaculos, apresentacdes, teatro... Vocé ja participou de algum
destes eventos? Chegou a prestar atencao nos recursos de iluminacao? Ou
mesmMo a imaginar uma iluminacao alternativa ao que estava sendo exposto?

o
@ Objetivos desta Aula

* Programar LEDs variados;

* Sincronizar o acionamento de LEDs para simulacao de um show de
luzes.

S 4
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ok
= | Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO2] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO9] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos
e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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M Habilidades do Século XXl a
Serem Desenvolvidas

* Pensamento critico;

« Afinidade digital;

» Resiliéncia;

 Resolucao de problemas;
* Colaboracao;

« Comunicagao;

» Criatividade.

Lista de Materiais

« O1 Placa Arduino Uno R3;

« O1 Cabo USB;

* O1 Placa de expansao (protoboard);
* 36 LEDs variados 5mm;

¢ 10 Jumpers macho-macho;

* 9 Resistores de 100 Q;

* Ol Notebook;

« Software mBlock.
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f—
= Roteiro da Aula

1. Contextualizacao:

Os shows de luzes sdo muito utilizados em apresentacdes ou espe-
taculos musicais e de teatro como recurso cénico para representar alguma
acao, dar mais efeito aos objetos em cena ou mesmo emocionar o especta-
dor. Cada escolha de cor e intensidade de luz que o iluminador cénico adota
nos espetaculos tem um propodsito que precisa se relacionar ao conjunto da
obra: musicas, publico, enredo, atores, objetivo do espetaculo etc.

Figura O1 - lluminacao cénica em apresentacao musical

Fonte: Freepik

Na aula de hoje, programaremos muitos LEDs com o objetivo de sin-
cronizar seu acionamento para simulacao de um show de luzes sequencial.

RObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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Curiosidade!

Na apresentacao da banda de hard rock Kiss ocorrida em 2022, na ca-
pital paranaense, foram utilizadas mais de 50 toneladas de equipamentos de
audio, video e luz.

Performance da banda Kiss no Sweden Rock Festival (Festival Sueco de
Rock), em 2019, com elementos visuais semelhantes aos da turné em
Curitiba, realizada em 2022. Foto de Aytekaytekin (2019).

Fonte: Wikimedia Commons

O apelo visual da iluminacao cénica, aliada a maquiagem e figurino de
seus integrantes, bem como a teatralidade na execucao das musicas, € carac-
teristica da banda desde o inicio de sua carreira, em 1973, pois parte da ideia
da multissensorialidade da experiéncia ao promover no publico o estimulo de
sentidos visuais e auditivos.

A explosiva, iluminada e derradeira (?) turné do Kiss

F\)ObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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Conteudo:

Vamos a nossa montagem? Afinal, mais luzes = mais diversao!

Iniciaremos nosso projeto pela conexao dos LEDs, atentando para que
0s terminais positivos dos LEDs (hastes mais longas) fiqguem direcionados
para o lado direito da protoboard e os terminais esquerdos (hastes mais cur-
tas) para o lado esquerdo da protoboard, mantendo uma coluna de furos de
distancia entre cada LED. No material desta aula, optamos por LEDs colori-
dos e vocé e seus colegas poderdo adotar a ordem de cores que desejarem,
observando gque algumas combinacdes de LEDs coloridos, por suas especi-
ficidades, n&o ligam quando conectadas em paralelo. E o caso das combina-
coes com azul, com verde, azul com vermelho e verde com
vermelho.

Confira a montagem da nossa primeira linha de LEDs, realizando a co-
nexao da seguinte maneira:

Figura 02 - Conectando a primeira linha de LEDs

--------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------

------------------------------
------------------------------

Fonte: Fritzing
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Proximo passo € conectar a segunda linha de LEDs, mantendo o mes-
Mo padrao de posicionamento dos LEDs quanto aos seus polos positivo e
negativo:

Figura 03 - Conectando a segunda linha de LEDs

--------------------------------------------------
--------------------------------------------------

Seguiremos a conexao, agora com a terceira linha de LEDs.

Figura 04 - Conectando a terceira linha de LEDs
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Vamos inserir nossa ultima linha de LEDs:

Figura O5 - Conectando a quarta linha de LEDs

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

--------------------------------------------------
--------------------------------------------------

Os resistores, que ja utilizamos nos projetos da Aula 26 - Um resistor
para cada LED e Aula 30 - Pare! Avance! Semaforo, tém a funcdo de limitar a
corrente que percorre um circuito a fim de preservar o componente utilizado,
evitando sobrecarga sobre ele.

No projeto desta aula, conectamos os LEDs em paralelo, onde cada
coluna com quatro LEDs conectados equivale a um circuito independente,
alimentado através da porta digital do Arduino na qual ligaremos um resistor
limitando a corrente elétrica maxima que as portas digitais do Arduino po-
dem fornecer para que ele nao seja danificado.

2
R
2
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Diagrama Esquematico O1 - Circuito paralelo de LEDs conectados a porta digital
13 do Arduino
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Fonte: Fritzing (adaptado pela autora)

“Danos ao Arduino”? Como assim? Cada porta digital a qual interliga-
remos as colunas de LEDs suporta 20mA, podendo chegar a 40mA, poréem
o Arduino, no total das suas portas utilizadas em um projeto, nado pode ultra-
passar 200 mA. Por isso, como vamos utilizar a alimentacao das portas digi-
tais com LEDs ligados em paralelo, conectaremos, em cada coluna de LEDs,
um resistor de 100 Q na mesma linha do terminal negativo dos quatro LEDs.
Deste modo, o Arduino ficara preservado e o total de corrente nele nao ultra-
passara o limite de 200mA.

Entdo, como os resistores nado sao polarizados e queremos programar
de modo independente cada coluna de LEDs, vamos conectar os resistores
100 Q nas colunas as quais ja estao conectados os terminais negativos dos
LEDs.

RObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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Figura O6 - Insercao de resistores 100 Q na protoboard
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Agora, precisamos interligar a linha dos resistores conectados as colu-

nas dos terminais negativos dos LEDs a porta GND do Arduino.

Figura O7 - Conectando a porta GND do Arduino

(LI
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Como faremos uma programacao para cada coluna de LEDs, conecta-

remos a coluna dos terminais positivos d
10, 9, 8,7, 6 e 5, qgue também alimentarao

Figura 08 - Conectando os terminais positivos

os LEDs as portas digitais 13, 12, 11,
Nosso circuito, conforme figura O8.

dos LEDs as portas digitais do Arduino
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Fonte: Fritzing

Pronto! Vamos programar?

Para nossa programacao, apos conectarmos o Arduino Uno ao mBlock,

iniciaremos com o bloco

e utilizaremos

0s demais blocos de programacao dentro da chave
para que o efeito da iluminacao cénica proposta nesta aula ocorra enquanto

o Arduino estiver ligado, em um looping.

Entdo, acionaremos, por 1 segundo,

as portas digitais utilizadas para cada coluna de LEDs, empregando os blocos

<definir o pino digital X como ALTO> e

Robotica

Primeiros Passos Mddulo
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Figura 09 - Definicdo inicial dos LEDs em looping

quando o Arduino Uno comegar

©@ definir a saida do pino digital @ como
©0@ definir a saida do pino digital e como
©0 definir a saida do pino digital 0 como
©0 definir a saida do pino digital m como
©Q definir a saida do pino digital o como
©@ definir a saida do pino digital 9 como
©@ definir a saida do pino digital o como
©0 definir a saida do pino digital o como

©0 definir a saida do pino digital o como

Fonte: mBlock

Nesta programacdo, conseguiremos controlar simultaneamente o
acionamento dos LEDs de cada coluna ligada a uma porta digital.

Para atribuirmos um efeito de iluminacao cénica “piscante” aos LEDs
conectados, vamos seguir com a nossa programacao, dentro da chave
<repetir para sempre>, definindo um tempo para que cada coluna se apague
e acenda novamente. Para isso, precisaremos desligar cada coluna de LEDs
por 3 milissegundos e liga-la novamente, iniciando este processo em um
movimento da esquerda para a direita, portanto, pela coluna ligada a porta
digital 13.

F\)ObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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Figura 10 - Efeito de piscar da coluna de LEDs ligada a porta digital 13

©0 definir a saida do pino digital @ como baixo v

esperar m segundo(s)

©0 definir a saida do pino digital @ como alto »

Seguiremos com esta logica até contemplarmos todas as colunas de
LEDs.

Figura 11 - Efeito de piscar da coluna de LEDs ligada a porta digital 12

©0 definir a saida do pino digital @ como baixo v

esperar @ segundo(s)

©0 definir a saida do pino digital @ como alto v

Figura 12 - Efeito de piscar da coluna de LEDs ligada a porta digital 1

©0 definir a saida do pino digital o como baixo v

esperar m segundo(s)

©0 definir a saida do pino digital o como alto v

Figura 13 - Efeito de piscar da coluna de LEDs ligada a porta digital 10

©0 definir a saida do pino digital m como baixo v

esperar m segundo(s)

©0 definir a saida do pino digital m como alto v

RObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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Figura 14 - Efeito de piscar da coluna de LEDs ligada a porta digital 9

©0 definir a saida do pino digital o como baixo v

©@ definir a saida do pino digital o como alto v

Figura 15 - Efeito de piscar da coluna de LEDs ligada a porta digital 8

©0 definir a saida do pino digital o como baixo v

©0 definir a saida do pino digital o como alto»

Figura 16 - Efeito de piscar da coluna de LEDs ligada a porta digital 7

©0 definir a saida do pino digital o como baixo v

©@ definir a saida do pino digital o como altow

Figura 17 - Efeito de piscar da coluna de LEDs ligada a porta digital 6

©0@ definir a saida do pino digital o como baixo v

©@ definir a saida do pino digital o como alto »

RObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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Figura 18 - Efeito de piscar da coluna de LEDs ligada a porta digital 5

©@ definir a saida do pino digital o como baixo v

esperar @ segundo(s)

©@ definir a saida do pino digital o como alto v

Apos o efeito de pisca percorrendo cada coluna, adicionaremos um
delay (tempo) de 3 milissegundos e desligaremos todos os LEDs também
por 3 milissegundos. Ao carregar o codigo ao Arduino, o efeito da iluminacao
cénica definido em nossa programacao se repetira por ter sido criado todo
dentro da chave <repetir para sempre>,

Figura 19 - Efeito de piscar todos os LEDs ligados a protoboard

esperar @ segundo(s)

©0 definir a saida do pino digital m como baixo v
©@ definir a saida do pino digital @ como baixo v
©0 definir a saida do pino digital o como baixo ¥
©®@ definir a saida do pino digital m como baixo v
©0 definir a saida do pino digital o como baixo v

©0 definir a saida do pino digital o como baixo ¥

©@ definir a saida do pino digital o como baixo ¥

©0 definir a saida do pino digital o como baixo ¥

©Q@ definir a saida do pino digital o como baixo ¥

esperar @ segundo(s)

'
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Nossa programacao final, com todos os blocos utilizados, ficara assim:

Figura 20 - Programacao completa do protdtipo Show de Luzes!

quando o Arduino Uno comegar

repetir para sempre

©0 definir a saida do pino digital m como

©0 definir a saida do pino digital @ como

©0 definir a saida do pino digital o como

©0 definir a saida do pino digital m como

©0 definir a saida do pino digital o como

©0 definir a saida do pino digital e como

©0 definir a saida do pino digital o como

©0@ definir a saida do pino digital o como

©0 definir a saida do pino digital o como

| esperar o segundo(s)

| ©0 definir a saida do pino digital @ como

| esperar @ segundo(s)

-G)G definir a saida do pino digital @ como alto »
©0 definir a saida do pino digital @ como baixo v
| esperar @ segundo(s)

| ©0 definir a saida do pino digital @ como

©0 definir a saida do pino digital o como

esperar @ segundo(s)

RObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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OO definir a saida do pino digital 0 como alto v
©0 definir a saida do pino digital m como baixo v
esperar @ segundo(s)

©0 definir a saida do pino digital m como alto »
©@ definir a saida do pino digital o como baixo v
esperar @ segundo(s)

©0 definir a saida do pino digital o como altow
©@ definir a saida do pino digital o como baixo v
| esperar @ segundo(s)

©® definir a saida do pino digital o como altow
©0 definir a saida do pino digital o como baixo v
esperar @ segundo(s)

©0 definir a saida do pino digital o como alto v

©Q@ definir a saida do pino digital o como baixo v

esperar @ segundo(s)

©@ definir a saida do pino digital o como

©0 definir a saida do pino digital o como

esperar @ segundo(s)

©@ definir a saida do pino digital o como

esperar @ segundo(s)
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©0 definir a saida do pino digital m como baixo v

©0 definir a saida do pino digital @ como baixo v

| ©0 definir a saida do pino digital 0 como baixo v
| ©0@ definir a saida do pino digital m como baixo v
| ©0 definir a saida do pino digital o como baixo v
| ©@ definir a saida do pino digital e como baixo v
| ©0 definir a saida do pino digital o como baixo v
| ©0O definir a saida do pino digital o como baixo v

©0 definir a saida do pino digital o como baixo v

esperar @ segundo(s)

Fonte: mBlock

3. Feedback

a. Compartilne com seus colegas o seu projeto e a programacao, con-
ferindo se esta tudo funcionando conforme o planejado;

b. Analise e troque informacdes com 0s colegas sobre como foi a expe-
riéncia de montar um projeto com Arduino e realizar sua programacao;

c. Reveja se vocé entendeu como trabalhar com portas digitais e resis-
tores para o acionamento de varios LEDs em paralelo;
d. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:
i. Vocé e os seus colegas trocaram ideias no momento da monta-
gem e programacao do LED?
ii. Vocé teve algum problema ao fazer a programacao? Qual? Como
voceé resolveu?

F\)ObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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Desafios:

i. Que tal personalizar a programacao no mBlock, definindo outros tem-
pos de acionamento de cada coluna de LEDs?

ii. Altere a programacao do prototipo para que o acionamento dos
LEDs promova outros efeitos de iluminacao cénica.

E se?

... Vocé tiver duvidas se novos projetos com LEDs e resistores ligados
a protoboard dardo certo, faca primeiro sua montagem e programacao no
simulador Tinkercad. Assim, vocé confere o projeto e se ndo havera riscos de
algum componente do kit de Robodtica ser danificado no momento da mon-
tagem fisica.

.. ndo localizar o Arduino no mBlock, confira com seu professor se a
placa Arduino Uno R3 foi instalada no mBlock.

.. O projeto nao funcionar, verifigue se a montagem do projeto esta de
acordo com o indicado nesta aula.

.. O projeto nao funcionar, verifigue também se a programacao esta
adeqguada a montagem.

F\)ObOtlca Primeiros Passos Modédulo 1
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Inovagdo (DTI), da Secretaria de Estado da Educacéo e do Esporte do Parand (Seed),
com o obijetivo de subsidiar as prdticas docentes com os estudantes por meio da
Robética.

Este material foi produzido para uso didatico-pedagdgico exclusivo em sala de aula.
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