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Introducao

Na aula anterior, vocé programou o acendimento de um
LED utilizando uma chave tatil (push button) e na Aula 24 -
Criando animag¢odes no mBlock, Modulo |, vocé foi levado a pro-
duzir uma animacao.

Nesta e na proxima aula, vocé vai trabalhar com mBlock e
LEDs, produzindo uma animacao novamente, porém, desta vez
sSua animacao sera interativa e com integracao entre a parte vir-
tual do software e a parte fisica da programacao associada aos
componentes LEDs, protoboard e Arduino.

Objetivos desta aula

« Conhecer algumas obras do artista Piet Mondrian (1872 -
1944);

o Criar uma animacao interativa no mBlock com referéncia as
cores primarias e novas cores;

« Programar a animacao interativa usando essas mesmas
referéncias.
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Competéncias gerais previstas na
BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a aborda-
gem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a
analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar cau-
sas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimen-
tos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -,
bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacoes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos
gue levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de in-
formacao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva
e etica nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informacodes, produzir conhe-
cimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos
e a cooperacdo, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, iden-
tidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualguer
natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando deci-
sbes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sus-
tentaveis e solidarios.
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el Habilidades do século XXI a serem
desenvolvidas

« Pensamento critico;

. Afinidade digital;

« Resiliéncig;

« Resolucao de problemas;
« Colaboracao;

« Comunicacao;

o Criatividade.

;9 Lista de materiais

« Computador;

« Software mBlock.
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Roteiro da aula

1. Contextualizacao

Vocé se recorda o que sao cores primarias? Vocé sabia que
e possivel trabalhar com Arte e Robodtica, integrando recursos e
ferramentas?

Nesta aula, vocé ira criar, a partir da releitura de uma obra
artistica de um grande pintor, uma animacao com o BI1T para, na
proxima aula, integrar tanto a parte virtual do software mBlock
qguanto a parte fisica do nosso projeto, usando LEDs, placa proto-
board e Arduino, e realizar a programacao!

Iniciaremos pela nossa animacao interativa, mas antes disso,
vamos rever alguns conteddos importantes.

2. Conteludo

Cores primarias (ou basicas)

Como vocé deve se recordar, sao agquelas trés cores base,
gue combinadas uma com a outra formam novas cores secunda-
rias para compor a tabela de cores.

Tabela O1 - Cores primarias

Vermelho Azul Amarelo

Como se pode observar, as cores vermelho, azul e
nao sao formadas de combinacdes entre cores, por isso recebem
O nome de cores primarias.

No exemplo a seguir, na combinacao do amarelo com ver-
melho, teremos o laranja; azul com amarelo, verde; vermelho com
azul, violeta.
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Tabela 02 - Cores secundarias

@ - - @

Com as combinacdes destas cores podemos fazer diferentes
cores, deixando-as mais claras ou mais escuras, frias ou quentes:

@
@

Figura 1 - Paletas de cores

Cores Frias "

\\

i‘ Cores Quentes

Fonte: Adaptacdo do autor, 2022
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Além de cores primarias e secundarias, a referéncia artistica
gue iremos utilizar no Nosso projeto sao algumas obras de Pieter
Cornelis Mondrian, conhecido como Piet Mondrian (1872 - 1944),
artista holandés que faz parte do movimento artistico modernista
europeu do inicio do século XX conhecido como Neoplasticismo,
com grandes influéncias sobre o design, artes plasticas, arquitetu-
ra e a poesia.

Apesar de Mondrian ter explorado varios estilos no inicio de
sua carreira, ele focou na bidimensionalidade e teoria das cores,
fundando com o também artista Theo van Doesburg (1883 - 1931)
o movimento De Stijl (“estilo”, em holandés), que visa explorar a
esséncia pura da linha e da cor em composicdes com cores prima-
rias, areas planas retangulares e linhas retas, horizontais e verticais.

Com o tempo, Mondrian rejeita mais os estilos figurativos,
buscando a abstracdo do seu estilo neoplastico com pinturas
focadas nas cores primarias e retangulos com linhas em diferentes
larguras e comprimentos. A partir da publicacdo da revista De
Stijl, com exploracao da esséncia pura da linha e da cor, Mondrian
desenvolveu o Neoplasticismo, movimento que, na pintura, limita
a paleta as trés cores primarias e utiliza grade preta sobre fundo
branco.

O movimento do Neoplasticismo foi baseado nos ideais dos
movimentos Cubista, Naturalista e, ainda, na teosofia*, propondo
uma nova expressao artistica, uma nova “plasticidade” que, por
limitar na pintura a paleta as trés cores primarias e utilizar grade
preta sobre fundo branco, exprime clareza, objetividade e ordem
(figuras 2 e 3).

* A palavra teosofia, do grego 8socogia, 800 (theos) = deus,
oogia (sofia) = sabedoria, significa sabedoria divina e refe-
re-se a uma doutrina exotérica com bases matematicas e
cientificas, acreditando também que tudo no mundo possui
uma uUnica fonte e que espirito e matéria sdo inseparaveis.
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Figura 2 - Composition A

Fonte: WikiArt
Composition A

« Piet Mondrian

o Data: 1923

« Estilo: Neoplasticismo

o Género: Abstrato

« Material: Oleo sobre tela

o Localizacdo: Galleria Nazionale d'Arte Moderna e
Contemporanea (Roma, Italia)

e Dimensdes: 90 cm x 91 cm
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Figura 3 - Tableau |

Fonte: WikiArt
Tableau |

o Piet Mondrian

o Data: 1921

« Estilo: Neoplasticismo

o Género: Abstrato

« Material: Oleo sobre tela

o Localizacao: Museum Ludwig (KdIn, Alemanha)
« Dimensdes: 96,5 x 60,5 cm

Mondrian soube trabalhar muito bem as combinacdes de
cores em suas obras e suas pinturas em grade, com utilizacao de
cores primarias, preto e branco, estando suas obras entre 0s sim-
bolos mais reconhecidos da arte moderna.

¥
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O Para saber mais

Caso gueira conhecer mais obras de Pieter Cornelis Mondrian
e saber um pouco mais sobre sua vida, entre no site WikiArt - Enci-
clopédia de Artes Visuais no link:

https:/www.wikiart.org/pt/piet-mondrian

Vocé pode também acessar a secao do artista Mondrian no
Google Artes & Culture pelo link:

https://9.co/arts/mTDz7vZ4A6ZvhxLe8

Agora, que vocé tem o conhecimento das referéncias que
iremos utilizar, vamos para a compreensao do projeto que faremos
nesta aula e programaremos na proxima! A ideia, nesta aula, € criar
no mBlock uma animacao com releitura das obras de Mondrian
como plano de fundo, funcionando como palco para que BIT pos-
sa caminhar e, cada vez que ele tocar em uma das cores primarias
ou secundarias da obra (palco), os LEDs vermelho, azul e amarelo,
conectados a protoboard, deverao acender e apagar simulando a
composicao da cor. Para deixar tudo mais animado ainda, vamos
inserir musica tambeéem!

nufll


https://www.wikiart.org/pt/piet-mondrian
https://g.co/arts/mTDz7vZ4A6ZvhxLe8
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No mBlock, inicie a animacao com a montagem do palco, fa-
zendo uma releitura das obras Tableau | e Composition A, de Piet
Mondrian. Para isso, cligue em Fundo, depois em Caracterizacao.
Utilizando as formas geométricas quadrado e circulo e as linhas,
conforme ja aprendido nas aulas anteriores, desenhe o palco. Vocé
podera fazer a sua releitura, poréem utilize as linhas pretas e, para
as formas geomeétricas, as cores EMEIEAE, verde, vermelho e vio-
leta, que estdo como referéncia na figura a seguir, Pois a progra-
mMmacao foi organizada para vermos, pelo acionamento dos LEDs na
proxima aula, a composicao de cores primarias e secundarias.

Figura 4 - Exemplo de montagem do palco

Caracterizagio  backdrop1 .
tsckebogsi _
GELEE Preencher . +| Contorno u . 4 L] w » ¥,
Copiar Apagar
F
(I
"4 <
& T
/7 0O
=) a

-
Adicionar Cenario 8 converter para Bitmap

Fonte: mBlock (adaptado), 2022
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Apos produzir o palco, baixe da pasta L
» . - ) Caracterizacdes do
Caracterizacbes do BIT Correndo” as cara- ST Colere o
terizacdes do BI1T que serao utilizadas para
a animacao, do mesmo modo como fizemos
para as animacdes e jogos desenvolvidos,
com mBlock, nas aulas anteriores.

Em Atores, remova 0 ator Panda, que  phitps /drive.aooale.com
vem por padrao no mBlock, para carregar  drive/folders/17kD y90b-
uma das caracterizacdes do BIT como per- fygC8Mn8dQmMOmxd-
sonagem. Ao menos trés caracterizacdes - G3-pkVaBH?usp=sharing
gue representam a mudanca dos passos se-
rao necessarias. Por isso, selecione mais figuras do BIT correndo,
para representar seu movimento, e carregue-as pela opcao Adi-
cionar Caracterizacao.

Figura O5 - Caracterizacdes escolhidas para o BIT

J L] Caracterizagie  Animacao Kid ...
e
it 2 Preencher g L] o » ¥
264 %323 Copia Apagar
Gy
v
e »
; S
Animacao K.
264 x 323
o e m
& !
primecao T @
264x323 ﬂ
-
Adicionar Caracterizacio G converter para Vetorial A = @

Fonte: mBlock (adaptado), 2022


https://drive.google.com/drive/folders/17kD_y9ObfyqC8Mn8dQm0mxdG3-pkVgBH?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/17kD_y9ObfyqC8Mn8dQm0mxdG3-pkVgBH?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/17kD_y9ObfyqC8Mn8dQm0mxdG3-pkVgBH?usp=sharing
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Redefina o tamanho do BI1T para que ele possa se movimen-
tar pelo palco. No nosso exemplo, deixamos cada caracterizacao

do B1T com o tamanho 30.

Com o palco pronto e as caracterizacdes do BIT baixadas e
adicionadas ao mBlock, faremos uma primeira programacao (da

NOssa Mmascote).

IMPORTANTE: Salve a programacao desta aula,
POoIs a completaremos na proxima aula com o acionamen-
to dos LEDs, continuacao do projeto Robodtica e Arte. Para
1SS0, acesse, no mBlock, a opcao Ficheiro > Guardar no teu
computador.

Considerando as ul-
timas aulas de Robobtica
Primeiros Passos, vocé ja
esta bastante habituado
a trabalhar com o softwa-
re mBlock! Dessa forma, a
programacao da nossa ani-
Mmacao sera inserida inte-
gralmente para cada acéao,
sem separar 0s blocos, po-
rém € preciso observar a
montagem deles para nao
ocorrer equivocos.

Na proxima aula, adi-
cionaremos ao NOSSO pro-
jeto uma segunda parte da
programacao, voltada ao
prototipo que montaremos
com Arduino, LEDs e pro-
toboard para deixar nos-
so projeto Robotica e Arte
completo.
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Agora, vamos programar!

Programando o ator B1T

A programacado da nossa mascote tera algumas partes: pro-
gramacao da movimentacao inicial, para definirmos seu compor-
tamento no palco e movimentos seguindo o cursor do mouse; pro-
gramacao de acdes quando a mascote tocar ou passar pelas cores
presentes no palco.

Figura 6 - Programacao da movimentacao inicial do B1T

quando  for clicado

ir para x: o y: o

repetir para sempre

proxima caracterizagao

esperar @ segundo(s)

apontar para ponteiro do rato v

andar m passos

se bater no limite, ressaltar

definir estilo de rotagao esquerda-direita v

IALI} F\)Obéuca Primeiros Passos Moddulo 2
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Figura 7 - Programacéao de acdes, no Arduino,
guando as cores forem tocadas pelo BIT

quando for clicado
repetir para sempre
se a tocar na cor ' l ? entao
difundir Vermelho »

tocar o som Dance Magic v até terminar

se a tocar na cor . ?  entao
difundir Amarelo »

tocar o som Dance Chill Qut + até terminar

se atocarnacor( )? _entao

difundir Violeta »

tocar o som Dance Head Nod v até terminar

se atocarnacor( )? _entao

difundir Verde »

tocar o som Dance Space v até terminar

5 RObética Primeiros Passos Modulo 2
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Figura 8 - Ferramenta conta-gotas

Dica!
Para indicar, na pro- -
gramacao, as cores .
exatas que vocé uti- C g

lizou em seu cenario, - atocar na cor ()2
conte com 0O recurso T ar——
conta-gotas. Cligue i il m

oCar o E
sobre ele e capture, 1 B
na area de visualiza- N
cdo do cenario, a cor " @ |
desejada.

Brilho 100

Apos realizada a
programacao, ao clicar 4
na bandeirinha verde, o
B1T devera se deslocar
de um lado para o outro no palco e, pelo cursor do mouse, vocé
consegue direcionar seu movimento. Na proxima aula, seguiremos
com este projeto para montar e programar um prototipo com Ar-
duino para gue, toda vez que o BIT tocar em uma das cores, além
de iniciar uma musica, o LED correspondente a composicao da cor
acendera na protoboard, dando movimento e causando sensacdes
estéeticas.

3. Desafios

i. Que tal ampliar o palco e adicionar mais elementos artisticos
a sua obra?

ii. Que tal programar outras movimentacdes do BIT pelo
palco?

iii. Que tal criar outro palco? Caso deseje outras cores, observe
as alteracdes necessarias na programacao para que 0 acionamento
dos LEDs corresponda a composicdo das cores primarias e/ou
secundarias.

B ls
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4. Feedback e finalizacao

a. Confira e compartilhe com seus colegas a sua programacao;

b. Analise e troque informacdes com os colegas sobre como
VOCE Criou sua programacao;

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Vocé e 0s seus colegas trocaram ideias no momento
da criacao da animacao com BI1T?

ii. Vocé teve problemas ao fazer a programacao? Qual?
Como vocé resolveu?

~

L

4

1 ¢



AULA

P

Robética e Arte -
animacdoes com LED

Referéncias

ADOBE. Entendendo as cores primarias, secundarias e tercidrias. Disponivel
em https://www.adobe.com/br/creativecloud/design/discover/secondary-
colors.html#:~:text=Cores%20secund%C3%Alrias%3A%20s%C3%A30%20
combina%C3%A7%C3%B5es%20de.azul%20e%20amarelo%20fazem%20
verde. Acesso em: 14 fev. 2022.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018. Disponivel em: http:/basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC
El EF 110518 versaofinal site.pdf. Acesso em: O8 mar. 2022.

GOOGLE ARTS & CULTURE. Piet Mondrian. Disponivel em: https:/g.co/arts/
MTDz7vZ4A6ZvhxLe8. Acesso em: 26 out. 2022.

MAKEBLOCK. mBlock. Download mBlock. Disponivel em: https:/mblock.
makeblock.com/en-us/download/. Acesso em: 15 mar. 2022.

MAKEBLOCK. MBlock. Make with Code. Disponivel em: https:/mblock.
makeblock.com/en-us/. Acesso em: 15 mar. 2022.

MAKEBLOCK. mBlock. Programacdo em blocos. Disponivel em: https://ide.
mblock.cc/. Acesso em: 15 mar. 2022.

RKD MONOGRAPHS. Piet Mondrian: Catalogue Raisonné. Disponivel em:
http:/pietmondrian.rkdmonographs.nl/1920-1921-b104-b132.html. Acesso
em: 14 fev. 2023.

WIKIART - Enciclopédia de Artes Visuais. Piet Mondrian. Disponivel em:
https:/www.wikiart.org/pt/piet-mondrian. Acesso em: 09 jun. 2022.

&


https://www.adobe.com/br/creativecloud/design/discover/secondary-colors.html#:~:text=Cores secund%C3%A1rias%3A s%C3%A3o combina%C3%A7%C3%B5es de,azul e amarelo fazem verde
https://www.adobe.com/br/creativecloud/design/discover/secondary-colors.html#:~:text=Cores secund%C3%A1rias%3A s%C3%A3o combina%C3%A7%C3%B5es de,azul e amarelo fazem verde
https://www.adobe.com/br/creativecloud/design/discover/secondary-colors.html#:~:text=Cores secund%C3%A1rias%3A s%C3%A3o combina%C3%A7%C3%B5es de,azul e amarelo fazem verde
https://www.adobe.com/br/creativecloud/design/discover/secondary-colors.html#:~:text=Cores secund%C3%A1rias%3A s%C3%A3o combina%C3%A7%C3%B5es de,azul e amarelo fazem verde
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
https://g.co/arts/mTDz7vZ4A6ZvhxLe8
https://g.co/arts/mTDz7vZ4A6ZvhxLe8
https://mblock.makeblock.com/en-us/download/
https://mblock.makeblock.com/en-us/download/
https://mblock.makeblock.com/en-us/
https://mblock.makeblock.com/en-us/
https://ide.mblock.cc/
https://ide.mblock.cc/
http://pietmondrian.rkdmonographs.nl/1920-1921-b104-b132.html
https://www.wikiart.org/pt/piet-mondrian

DIRETORIA DE TECNOLOGIAS E INOVAGCAO (DTI)
COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS (CTE)

EQUIPE ROBOTICA PARANA

Andrea da Silva Castagini Padilha
Cleiton Rosa

Darice Alessandra Deckmann Zanardini
Edgar Cavalli Junior

Edna do Rocio Becker

José Feuser Meurer

Marcelo Gasparin

Michele Serpe Fernandes

Michelle dos Santos

Orlando de Macedo Junior

Roberto Carlos Rodrigues

Os materiais, aulas e projetos da “Robética Parand”, foram produzidos pela Coor-
denagdo de Tecnologias Educacionais (CTE), da Diretoria de Tecnologia e Inovagdo
(DTI), da Secretaria de Estado da Educacgé@o do Parand (Seed), com o objetivo de sub-
sidiar as praticas docentes com os estudantes por meio da Robdtica.

Este material foi produzido para uso diddtico-pedagégico exclusivo em sala de aula.

D080

Este trabalho esté licenciado com uma Licenca
Creative Commons — CC BY-NC-SA
Atribuicéo - NdoComercial - Compartilhalgual 4.0




,\ -
/,\\

DTI - DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVACAO
DETED - DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

awf

PARANA ¥

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR

