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Introducao

Na aula anterior, terminamos a montagem da parte estru-
tural do rola-rolo. Nesta aula trabalharemos com a montagem
mecanica e elétrica. Nesta etapa temos que colocar o motor no
interior da roda de papeldao, nao podemos esquecer de fixar o0s
fios do conector da bateria no motor de reducao antes de fixar
na roda. Ja a bateria de 9v deve estar bem presa na roda, evitan-
do de ela sair guando o motor for acionado.

Objetivos desta aula

« Conceituar a primeira lei de Newton;
« Entender a importancia do movimento angular;

« Controlar a direcao do rola-rolo atraves de movimento de
angular.
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Competéncias gerais previstas na
BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a aborda-
gem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a
analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar cau-
sas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimen-
tos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -,
bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos
gue levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de in-
formacao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva
e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhe-
cimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e
a cooperacdo, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacao da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, iden-
tidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualguer
natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando de-
cisbes com base em principios eticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.
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/] Habilidades do século XXI| a serem
desenvolvidas

« Pensamento critico;

. Afinidade digital;

o Resiliéncia;

« Colaboragao;

« Resolucao de problemas;
« Comunicacao;

o Criatividade.

;9 Lista de Materiais

« Pecas montadas na aula anterior;
o« Ol motor de reducao;

« Ol conector de bateria 9v com fio;
« Ol clip méedio;

« Ol pistola de cola-quente;

« Ol bastao de cola-quente;

« Latinhas de refrigerante;

o O1 alicate de corte.
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Roteiro da Aula

1. Montagem

Agora temos que colocar o motor de reducdo dentro da
roda. O espaco € bem apertado, posicione o eixo do motor para
cima, empurre o motor para dentro e encaixe o eixo no circulo cen-
tral. Repare que na figura da roda da esquerda, temos que fazer os
furos de acordo com os furos do motor de reducdo. Serad nesses
furos que prenderemos o motor de reducao na roda.

Figura 1 - Instalando o motor para dentro do rola-rolo

RO

No proximo passo, temos que passar o conector da bateria
para o lado de fora utilizando o corte retangular de 1,2 cm x 3,3 cm.
Neste projeto nao estamos utilizando um interruptor; a ligacao é
direta com o conector. Para desligar o motor temos que retirar o
conector da pilha.

Figura 2 - Passando o conector da pilha de 9 V
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Para prender o motor na roda vamos utilizar um clip de pa-
pel tamanho méedio, caso seja muito comprido utilize um alicate
para cortar. Com um alicate desdobre o clipe, verifique a distancia
entre os furos do motor reducdo que fica em torno de 1,8 cm. Apos
encontrar as medidas, faca os furos.

Figura 3 - Marcando os furos para colocar o clipe

Figura 4 - Prendendo o motor
de reducao com o clipe

O]
9
]

Com os furos
prontos, pegamos o
clipe e passamos en-
tre os furos até pas-
sar pelo outro lado
da roda e depois do-
bramos as pontas
para prender o mo-
tor de reducao.
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Agora vem o momento mais delicado da montagem, pois
temos que colar os dois canudos no eixo do motor de reducao.
Muita atencdo nesse momento para nao colar os canudos na care-
nagem do motor de reducdo. Isso fara gue o eixo figue preso e a
roda nao girara. Temos que colocar a cola quente dentro do orificio
do canudo de ambos os lados, e ja encaixar no eixo do motor e
esperar esfriar a cola.

Figura 5 - Colando o eixo angular no motor de reducao

Esta foi a ultima etapa da montagem da moto rolo. Quando
encaixar o conector na pilha o motor de reducao entrara em fun-
cionamento (torque). Como estamos utilizando uma pilha de 9 V a
moto rolo tera uma boa velocidade. Caso deseje melhorar o atrito
da roda com o solo, vocé pode colar uma tira de EVA em volta da
roda, melhorando sua eficiéncia.

Figura 6 - Rola-rolo ja finalizado
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Como ja foi comen- Figura 7 - Rola-rolo
tado anteriormente, para dobrando para a direita
alterar a direcao do rola-
-rolo, temos que modificar
a altura das rodas traseiras
do eixo angular. Note que
a roda direita estda mais
baixa do solo do que a da
esquerda (referéncia mo-
vimento de direcao do ro-
la-rolo). Esse angulo fara
gue o rola-rolo se movi-
mente para a direita (figu-
ra’).

Quando desejarmos gue o rola-rolo direcione em linha reta
temos que deixar as duas rodas traseiras na mesma altura. Temos
gue lembrar que o alinhamento de toda a estrutura do rola-rolo &
fundamental para gue isso aconteca. Caso o rola-rolo esteja desa-
linhado teremos que utilizar as rodas traseiras para alinhar, alteran-
do a sua altura do solo.

Figura 8 - Rola-rolo movimentando-se em linha reta
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Para fazer o rola-rolo dobrar para a esquerda € necessario
gue a roda esguerda esteja mais baixa do gue da direita. Com isso,
o rola-rolo ira dobrar a esquerda, devido ao movimento angular.

Figura 9 - Rola-rolo dobrando para a esquerda.

Para testar o nosso prototipo, se ele esta bem alinhado, va-
mMos propor um desafio. Junte algumas latinhas de refrigerante, en-
contre uma pista lisa e com o rola-rolo tente derrubar todas as lati-
nhas gue estao empilhadas (figura 10).

Figura 10 - Testando o prototipo rola-rolo
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Para saber mais

Neste video, vocé podera ver uma moto realizando curvas em
uma pista de corrida aplicando o movimento angular.

httpo://www.fisica.seed.pr.gov.br/modules
video/showVideo.php?video=10386
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