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DISPLAY
7 SEGMENTOS

Introducao

Vocé provavelmente ja deve ter visto uma cena de filme em que alguém
precisa desativar uma bomba que, geralmente, apresenta um componente
eletronico com contagem do tempo de forma regressiva. Este componente
¢ o Display 7 Segmentos, mostrador muito utilizado em calculadoras digi-
tais, medidores eletronicos, reldgios digitais, painegis de comunicacao visual,
radios, cronbmetros, entre outros. Nesta aula, vocé aprendera a programar o
funcionamento deste componente eletréonico e sua aplicabilidade em projetos
voltados a robodtica.

Objetivo desta aula

. Programar um contador que varia de O a 9999 com o dispositivo
modulo display de 7 segmentos com 4 digitos.




Competéncias gerais previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e parti-
Ihar informacodes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e co-
municacado de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar infor-
macodes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo
e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a coope-
racao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem pre-
conceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, fle-
xibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em princi-
pios eticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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l~q Habilidades do século XXl a
serem desenvolvidas

. Pensamento critico;

. Afinidade digital;

. Resiliéncia;

. Resolucao de problemas;
. Colaboracao.

;ﬁ Lista de materiais

. 1 placa de Arduino;

. 1 modulo display 7 segmentos com 4 digitos;
. 4 jumpers macho-fémea;

. 1 notebook;

. Software Arduino IDE;

. Software mBlock.



@)
g Roteiro da aula

1. Contextualizacao

Projetos que necessitem de exibicao de dados do sensor, como por
exemplo temperatura, tempo, contadores etc., podem utilizar o modulo dis-
play 7 segmentos com 4 digitos (mdodulo TM1637) - uma placa formada por 4
displays que possuem 7 segmentos cada, com a qual € possivel acessar cada
digito de forma individual ou até mesmo em conjunto.

Este modulo vem para simplificar a ligacdo com a placa microcontrola-
dora, pois requer apenas quatro pinos de conexao, além de possuir um chip
controlador integrado TM1637 a placa. O modulo utiliza dois pinos para as
conexdes de alimentacdo e os outros dois pinos sao usados para controlar os
segmentos. Este modulo oferece a opcao de controlar a intensidade do brilho
dos segmentos. Os demais displays 7 segmentos comumente exigem 7 pinos
de conexao para controle de cada segmento do display, dispensando assim a
necessidade de interligacdo de 28 pinos, ja que nesse caso que possui 4 dis-
plays e sete segmentos cada.

Este componente eletréonico apresenta visores formados por 7 LEDs en-
derecados individualmente, ou seja, cada LED forma um segmento do display
dispostos de maneira a formar nimeros, simbolos e/ou caracteres que pPossi-
bilitam a comunicacao visual.

Figura 1 - Display 7 segmentos com quatro digitos
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Este modulo display 7 segmentos possuem dois pinos para alimenta-
cdo, GND e VCC (podendo ser 3,3V ou 5V), e dois pinos de dados (CLK e DIO)
gue comunicara com o microcontrolador, que em Nosso caso € o Arduino.

Figura 2 - Pinos do modulo display
7 segmentos com 4 digitos
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Para programar um contador, que varia de O a 9999, utilizaremos, nes-
ta aula, o display de 7 Segmentos com 4 digitos. A exibicao de digitos no
display ocorrerd a partir da programacdo de acendimento dos segmentos
correspondentes.




2. Montagem e programacao

Vamos iniciar a montagem dos componentes eletrénicos conectando o
modulo display 7 segmentos ao Arduino, conforme as etapas a seguir.

Ligue com dois jumpers macho-fémea (caso nao possua, pode criar
unindo dois jumpers macho-macho a dois jumpers fémea-fémea) os pinos
GND e 5V da placa Arduino aos pinos GND e VCC do display 7 segmentos,
respectivamente.

Figura 3 - Conexdo do display 7 segmentos a placa Arduino.
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Fonte: Fritzing, 2023
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Utilizando outros 2 jumpers macho-fémea, conecte o pino CLK do
modulo display a porta analdgica A4 do Arduino e o pino DIO a porta analdgica
A5 (figura 3). Esse modulo aceita qualguer porta digital ou analdgica para a
programacao.

Figura 4 - Conexdes do display 7 segmentos com quatro
digitos as portas analdgicas do Arduino.
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Com os componentes eletronicos montados, vamos programar, por co-
digo e por blocos, o display de 7 Segmentos com 4 digitos para gue atue
como um contador representando valores de O a 9999.

a. Linguagem de programacao por coddigo

Para iniciar a programacao, conecte a placa Arduino ao computador,
usando um cabo USB, para que ocorra a comunicacao entre a placa micro-
controladora e o software Arduino IDE. Nessa programacao, utilizaremos a
biblioteca “TM1637Display” desenvolvida por Avishay Orpaz, que auxiliara
no controle do display. Para recordar como instalar uma biblioteca, consulte
a Aula 05 - Softwares Arduino IDE e mBlock do modulo 1.

Ela poderad ser baixada no formato .zip através do link: https://qithub.
com/avishorp/TM1637.

No software IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte de programa-
cao (quadro 1):

Quadro 1 - Cédigo-fonte da programacao na linguagem do Arduino (Wiring)

/**********************************************/

/* Aula 16 - Display 7 Segmentos */
/* Programa¢ao de um contador com o display */
/* de 7 segmentos com 4 digitos. */

/**********************************************/

/* Baixe a biblioteca através do link abaixo */

/* */
/* http://librarymanager/Al11#TM1637#I2C-Like */
/* */

/**********************************************/

/* Inclui a biblioteca de controle do display */

#include <TM1637Display.h>

/* Defini¢des dos pinos utilizados. O médulo */
/* aceita pinos analdgicos e/ou digitais. */
#define CLK A4

#define DIO A5

/* Cria o objeto de controle para o display */

/* definindo os pinos utilizados do Arduino. */
TM1637Display display(CLK, DIO);
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/* Configura¢oes do programa */
void setup() {
/* Define o brilho do display (@ a 15) */
display.setBrightness(15);
}

/* Looping infinito */
void loop() {
/* Loop para a contagem de @ a 9999 */
for (int i = @; 1 <= 9999; i++) {
/* Mostra o numero atual armazenado na */
/* varidvel (false: sem zeros a esquerda */
/* ou true: com zeros a esquerda). */

display.showNumberDec(i, false);
/* Aguarda 1 segundo para o proximo digito*/

delay(1);
}/* Fim do looping da contagem */
}/* Fim do looping infinito */

A seguir, compile o programa pressionando o botdo Verificar (botdo
com sinal de tique) para conferir se nao ha erros de sintaxe. Estando o co-
digo correto, o proximo passo é realizar a transferéncia do programa para o
Arduino. Pressione o botdo Carregar (botdo com uma seta apontando para a
direita), para realizar upload do programa para o Arduino.

Apos a transferéncia do programa para o Arduino, o contador iniciara
sua operacao, conforme comando estabelecidos na programacao.

b. Linguagem de programacao por blocos

Outra forma de programar o funcionamento do Modulo Display de 7
segmentos com 4 digitos € por meio da linguagem de programacao que utili-
za blocos de funcdes prontas, os quais representam comandos de programa-
cao. Vamos utilizar o software mBlock.

Para conectar o mBlock ao Arduino, vocé deve clicar no icone Adicio-
nar, localizado no campo Dispositivos, e selecionar o Arduino, na biblioteca de
dispositivos do mBlock, clicando, na sequéncia, no botdo OK.

Nessa programacao, utilizaremos variaveis que auxiliarao na estrutura
do nosso programa. Para recordar como criar uma variavel, consulte a Aula
OS5 - Softwares Arduino IDE e mBlock. Na programacao mBlock é necessario
instalar a extensao “RP”- Display TM1637”.
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Monte os blocos, arrastando e soltando, de acordo com a programacao
do projeto (figura 5).

Figura 5 - Programacdo em blocos para funcionamento do contador.

Quando o Arduino Uno iniciar
Configurar o display TM1637 12Cnos pinos DIO: AS v eCLK Adw

Definir o brilho do display: 15 »

definir contador v para o

Mostre o nimero: contador

esperar segundo(s)

alterar contador » p-nro-

Assim que os blocos estiverem montados, cligue no botdo Conectar
para iniciar a comunicacao entre o software mBlock com a placa de Arduino
Uno. Ao clicar sobre o botdo Conectar, aparecerd um tooltip solicitando a con-
firmacao da conexdo entre os dois dispositivos.

Uma vez realizada a conexao entre os dispositivos, serd ativado, na in-
terface do mBlock, o botdo Carregar, o qual ao ser clicado, o software verifi-
cara se nao ha erros na estrutura do programa e entao compilara para enviar
O programa a placa Arduino.

Com a transferéncia do codigo para o dispositivo Arduino Uno, inicia-se
o funcionamento dos segmentos do display, exibindo digitos, conforme co-
mandos estabelecidos na programacao.

ﬂ Robodtica



@ Desafio

Crie uma contagem regressiva de 9999 a O, invertendo o sentido do
projeto original. Utilize o sistema de funcdes criado no desafio anterior. Dicas:
Na programacao wiring, crie no “void loop()” um “for (int = 9999; i >= O; i--)”
e Na programacao em blocos, inicie a variavel contador em 9999 e dentro do
bloco repetir, altere o contador para -1, para criar uma contagem regressiva de
9999 a O repetidamente.

m Ese.?

Se o display nao acender?
Verifiqgue todas as conexdes dos segmentos e se as portas utilizadas no
codigo sao as mesmas utilizadas na montagem.

3. Feedback e Finalizacao

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se o ob-
jetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender os requisitos
para funcionamento do modulo display de 7 segmentos com 4 digitos.

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Colaboracdo e cooperacao: Vocé e os membros de sua equipe
interagiram entre si, compartilhnando ideias que promoveram a aprendiza-
gem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento critico e resolucao de problemas: Vocé conseguiu
identificar os problemas, analisar informacdes e tomar decisdes de modo
a contribuir para o projeto desenvolvido?

d. Relna todos os componentes utilizados nesta aula e os organize no-
vamente junto aos demais, no kit de robodtica.

@ Robotica
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