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SENSOR DE UMIDADE E
TEMPERATURA
MODULO DHTT

¥29

Introducao

Vocé é uma daguelas pessoas que antes de sair de casa verifica a previ-
sdo do tempo? E importante ter esta informacado para saber por exemplo que
roupa usar, se terd que carregar guarda-chuva, programar um passeio ao ar
livre, uma viagem para ndo ser surpreendido e ter contratempos.

A variacado de temperatura do ar é influenciada pela quantidade de umi-
dade atmosférica.

Nesta aula iremos estudar o sensor DHT11, componente eletrénico ca-
paz de medir a temperatura e umidade ambiente, tendo como vantagem a
simplicidade do sistema e o baixo custo.

Cie
Objetivos desta aula

. Desenvolver um sistema eletrbnico que possa fazer o
monitoramento da temperatura e umidade do ar com o sensor DHTTI
com a plataforma Arduino.

. Fornecer medicao tanto de temperatura quanto da umidade do
ar instantaneamente.

. Estimular a criacdo de novos projetos para aplicacdes do sensor
de umidade e temperatura.



Competéncias gerais previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipodteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e parti-
Ihar informacodes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e co-
municacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar infor-
macoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo
e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a coope-
racao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem pre-
conceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, fle-
xibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com base em princi-
pios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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lq Habilidades do seculo XXl a
serem desenvolvidas

. Pensamento critico;

. Afinidade digital;

. Resiliéncia;

. Resolucao de problemas;
. Colaboracéo;

. Comunicagao.

;ﬁ Lista de materiais

. 1 placa Arduino UNO R3
. 1 cabo USB

. 1 modulo sensor de umidade e temperatura - DHTTT
. 3 jumpers macho-fémea

. 1 notebook;

. Software mBlock ou Arduino IDE.
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1. Contextualizacao

Umidade ambien-
te € a qguantidade de
agua na forma de va-
por presente na atmos-
fera. A umidade relativa
do ar pode interferir na
variacdo de temperatu-
ra, sensacao térmica e
analise da previsado do
tempo indicando possi-
bilidade de precipitacao
de chuva.

A alta umidade
durante dias quentes faz

Roteiro da aula

a sensacao térmica au-
mentar, ou seja, a pessoa
tem a impressao de que
esta mais calor, devido a
reducdao da eficacia da
transpiracao da pele, e
assim reduzindo o res-
friamento corporal.

De acordo com
a OMS (Organizacao
Mundial da Saude), va-
lores de umidade abai-
xo de 20% oferecem
risco a saude, podendo

provocar desidratacao
nas pessoas.

E importante a
medicao também em
locais fechados cuja
presenca de umidade
excessiva ou abaixo do
normal poderia causar
danos. Os acervos, mo-
biliario e equipamentos
de museus, bibliotecas
ou laboratorios sofrem
estragos em relacdo a
umidade, por exemplo.

Aplicacdes para o sensor de umidade e temperatura:

* Estacao meteorologica;

» Controle de irrigacao para plantas;

+ Controle de umidade e temperatura em ambientes controlados;

* Frigorificos;
e Data centers;
 Data loggers;

e  Entre outros.
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O sensor de umidade e temperatura - DHTI11 € um componente eletro-
nico utilizado em projetos que envolve medicdao de temperatura e umidade
ambiente. Esse sensor faz medicdes de temperatura de 02 ate 50° Celsius e
mede a umidade do ar nas faixas de 20% a 90%.

As configuracdes do sensor de umidade e temperatura sao feitas da
seguinte forma:

Figura 1. Identificacdo dos pinos do
. 12 pino (& esquerda) é o pino sensor de umidade e temperatura.
de dados, que deve ser ligado
em uma porta analdgica do

Arduino;

* 22 pino (central) ¢ o VCC, que
deve ser ligado na porta 5V do
Arduino;

* 32 pino (a direita) € o GND do
sensor, devendo ser ligado na
porta GND do Arduino.

Curiosidade

Importancia do controle de temperatura no transporte e conservacao
das vacinas contra COVID-19.

https:/blogdofrio.com.br/controle-de-temperatura-de-vacinas-e-
desafio-contra-covid-19
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O Para Saber Mais...

Sabia que existem normas para seguranca do trabalho segundo o
ambiente e temperatura?

https://blog.climabrisa.com.br/como-estar-em-dia-com-todas-as-
normas-de-seguranca-no-trabalho

2. Montagem e Programacao

A montagem do nosso protdétipo € muito simples, conecte os trés jum-
pers macho-fémea aos pinos S (Sinal), VCC (pino central) e - (GND) do mo-
dulo sensor de umidade e temperatura, nas portas AO, 5V e GND, respectiva-
mente, do Arduino (figura 2).

Figura 2. Conexdo do mdodulo Sensor de Umidade e Temperatura DHT11 no Arduino.

fritzing
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Com os componentes eletrébnicos montados, vamos programar nosso
prototipo por codificacao.

a. Linguagem de programacao por codigo

Para iniciar a programacao, conecte a placa Arduino ao computador,
com o uso de um cabo USB, para gue ocorra a comunicacao entre a placa
microcontroladora e o software Arduino IDE.

Nessa programacao, utilizaremos a biblioteca “DHT” que auxiliara no
controle do sensor (para recordar como instalar uma biblioteca, consulte
a Aula 05 - Softwares Arduino IDE e mBlock do modulo 1).

No software IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte de programa-
cao (quadro 1):

Quadro 1- Cdédigo-fonte da programacao na linguagem do Arduino (Wiring)

/********************************************************/
/* Aula 29 - Sensor de Umidade e Temperatura - DHT11 */

/* Nesta programacdo é realizada a leitura dos dados do */

/* sensor de umidade e temperatura DHT11l alocando-os em */

/* varidveils do tipo String. Na sequéncia é impresso */
/* esses dados no monitor serial. */
/* Links para obtencdo da biblioteca by Adafruit */
/* http://librarymanager/#DHT11 */
/* Instalar as duas biblioitecas abaioxo: */
/* https://github.com/adafruit/DHT-sensor-library */
/* https://github.com/adafruit/Adafruit Sensor */

/********************************************************/

/* Inclui a biblioteca de controle do sensor. */
finclude <DHT.h>

/* Cria o objeto para o sensor no pino A0 do Arduino. */
DHT sensor (A0, DHT11);

/* Varidveis para armazenar os dados do sensor. */

String H, T;
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void setup () {

/* Inicia a comunicacdo serial. */
Serial.begin(9600) ;
/* Inicia o sensor. */

sensor.begin () ;

void loop () {

/* Armazena os dados de umidade convertendo para */
/* String sem casas decimais. */
H = String(sensor.readHumidity (), 0);

/* Armazena os dados de temperatura convertendo para */

/* String com uma casa decimal. */
T = String(sensor.readTemperature(), 1);
/* Imprime os dados no monitor serial. */

Serial.print (“Umidade: “);

Serial.print (H);

/* \t serve para dar um espaco apds o simbolo %. */
Serial.print (“% \t”);

Serial.print (“Temperatura: “);

Serial.print (T);

Serial.println(“°C”);

/* Aguarda 2 segundos para a nova leitura. */
delay (2000);

A seguir, compile o programa pressionando o botdo Verify (botdo com
sinal de tique) para verificar se nao ha erros de sintaxe. Estando o codigo cor-
reto, o proximo passo é realizar a transferéncia do programa para o Arduino.
Pressione o botao Upload (botdo com uma seta apontando para a direita),
para realizar upload do programa para o Arduino

Apods a transferéncia do programa para o Arduino, iniciam-se as leituras
dos dados do sensor. Para visualizar os dados recebidos, acesse o Monitor Se-
rial do Software Arduino IDE, em Ferramentas > Monitor serial.

Robodtica



b. Linguagem de programacao em blocos

Outra forma de programar o sensor de umidade e temperatura € por
meio da linguagem de programacao que utiliza blocos de funcdes prontas,
0S quais representam comandos de programacado. Vamos utilizar o software
mBlock.

Para conectar o mBlock ao Arduino, vocé deve clicar no icone Adicio-
nar, localizado no campo Dispositivos, e selecionar o Arduino Uno (a placa
indicada com o icone da mascote da Robotica Parana), na biblioteca de dis-
positivos do mBlock, clicando, na sequéncia, no botdo OK.

Uma vez selecionado, o Arduino Uno € visualizado no campo Dispositi-
vos do mBlock e ja € possivel iniciar a programacdo em blocos.

Nessa programacao, utilizaremos a extensdo RP - DHT11. Para recordar
como criar variaveis, blocos e instalar uma extensao no mBlock, consulte a
Aula 05 - Softwares Arduino IDE e mBlock.

Uma vez realizada a instalacdo da extensao necessaria, monte os blo-
cos, arrastando e soltando, de acordo com a programacao do nosso protoétipo
(figura 3).

Figura 3 - Programacédo em blocos para leitura do sensor DHTT1

= Definir a velocidade de comunicagao em: 9600

= |niciar Sensor DHT11 na Porta Analogica o

repetir para sempre

= |mprime sem v quebra de linha

= |mprime ™ nimero ™ umidade convertido para inteito v sem ¥ quebra de linha

* Imprime a sem ¥ quebra de linha

Imprime Q@EIGFEENES sem ¥ quebra de linha

Imprime = namera = temperatura convertido para String com o digito(s) | sem ¥ quebra de linha

* Imprime e com v quebra de linha

esperar o segundo(s)
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Assim que os blocos estiverem montados, cligue no botdo Conectar
para iniciar a comunicacao entre o software mBlock com a placa de Arduino
Uno. Ao clicar sobre o botdao Conectar, aparecera um tooltip solicitando a
confirmacdo da conexao entre os dois dispositivos.

Uma vez realizada a conexao entre os dispositivos, sera ativado, na in-
terface do mBlock, o botdo Upload. Ao clicar neste botédo, o software verifi-
cara se ndo ha erros na estrutura do programa e entdo compilara para enviar
O programa a placa Arduino.

ApOds a transferéncia do programa para o Arduino, iniciam-se as leitu-
ras dos dados do sensor. Para visualizar os dados recebidos, desconecte o
Arduino do software mBlock, abra o software Arduino IDE e acesse o moni-
tor serial, em Ferramentas > Monitor serial.

@ Desafio

Que tal criar um sistema de alerta caso ocorra mudanca drasticas na
temperatura e umidade e adicionar LED para sinalizar luminosamente ou até
mesmo um buzzer para emitir sinais sonoros quando o ambiente ultrapassar
limites pre - estabelecidos?

I, Ese.?

O projeto ndo funcionar?

Verifigue se o sensor esta conectado corretamente no pino que foi uti-
lizado na programacao.

Robodtica ﬂﬂ



3. Feedback e finalizacao

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se o ob-
jetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender os requisitos
para funcionamento do sensor de temperatura e umidade.

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:
i. Colaboracao e cooperacao: Vocé e os membros de sua equipe

interagiram entre si, compartilhando ideias que promoveram a aprendiza-
gem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento critico e resolucdo de problemas: Vocé conseguiu
identificar os problemas, analisar informacdes e tomar decisdes de modo
a contribuir para o projeto desenvolvido?

d. Relna todos os componentes utilizados nesta aula e os organize no-
vamente junto aos demais, no kit de robotica.

¥
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-
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