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Introducao

Quanto ruido tem no
patio da escola na hora do
intervalo? E em um show de
mMusica ao vivo? Ruidos altos
e até mesmo mdusica alta po-
dem ser prejudiciais para a
saude. Nao seria interessante
ter meios de medir a quanti-
dade de ruidos em um am-
biente para poder controlar o
gue seria adeguado aos Nos-
s0s ouvidos?

Nesta aula, vamos
criar um medidor de intensi-
dade sonora, que funcionara
com LEDs, criando um show
de luzes a partir de sons.

Objetivos desta aula

« Integrar o sensor de som KY-038 a multiplos LEDs;
« Diferenciar porta analdgica de porta digital;

« Relacionar no codigo as diferencas na sensibilidade do
sensor, atrelados a cor do LED;

« Associar a diferenca da captura do som pelo sensor com a
geracao de ruidos.

=
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Competéncias gerais previstas na
BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a aborda-
gem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a
analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar cau-
sas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimen-
tos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -,
bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos
gue levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de in-
formacao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva
e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhe-
cimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos
e a cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, iden-
tidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualguer
natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando deci-
sdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sus-
tentaveis e solidarios.
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Habilidades do século XXI a serem
desenvolvidas

« Pensamento critico;

. Afinidade digital;

« Resiliéncia;

« Resolucdo de problemas;
« Colaboragao;

« Comunicacao;

o Criatividade.

Lista de materiais

1 placa Arduino Uno R3;
1 cabo USB;

1 placa de expansao (protoboard);

5 resistores de 220 ohms;

12 jumpers macho-macho;
1 barra de LED

1 sensor de som KY-038;

1 chave de fenda Phillips;

1 notebook;

Software mBlock.
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Roteiro da aula

1. Contextualizacao

Usamos sensores acusticos, seja para avisar da presenca de alguém
(pelos ruidos), detectar niveis de ruidos em um ambiente ou para identi-
ficar as notas musicais e seu volume. Esses componentes sao utilizados
na seguranca residencial, por exemplo, para perceber sons, identificando
as ondas sonoras de um ambiente. Mas esse sensor poderia também, ser
utilizado em bibliotecas e hospitais, locais que requerem siléncio e baixa
emissao de ruidos.

A0 inves de criar um alarme de som, vamos, nesta aula, criar um
show de luzes com LEDs que serao acionados conforme os sons detec-
tados por uma musica.
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2. Conteudo

O componente gue utilizaremos nesta aula
€ 0 modulo sensor de som KY-038. Ele tem as
funcdes de perceber (detectar) a quantidade de
ruido do ambiente e de acender ou apagar os
LEDs conforme a variacao sonora, pois possui
um microfone de condensador elétrico.

Este componente possui um microfone, um
ajuste de sensibilidade e quatro pinos:

AO - Pino de saida analogico (que faz a lei-
tura da intensidade do som). E recomendado
usar essa saida para medir a variacao do som.

G - (GND) Ground (alimentacao negativa
gue deve ser conectada a porta GND do Ardu-
iNo).

+-Saida 5V (alimentacao positiva que deve
ser conectada a porta 5V do Arduino).

DO - Pino de saida digital. Em um ambiente
silencioso, essa saida digital se mantém em nivel
baixo e altera para nivel alto quando detecta al-
gum som.

Figura 1 - Sensor de som
KY-038.

O componente sensor de som KY-038 tem uma parte que permite
O gjuste da sensibilidade de captura de som, € chamado trimpot e vocé
pode identifica-lo como a parte azul, que tem um parafuso. Utilize uma
chave de fenda para fazer a calibragem dele, testando com o som de pal-
mMas, ou de estalar de dedos (ou mesmo Mmusica) para ver se os LEDs do
sensor acendem (o que significa gque O sensor ja capta os decibéis desse

ruido).
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Curiosidade

TRIMPOT - ¢ um termo que vem da lingua inglesa e reune
duas palavras - Trimmer potentiometer, ou seja, € um potencidmetro
miniatura ajustavel. Eles sdo circuitos de precisdo presentes em
componentes de audio e video. Nos componentes de robotica com
Arduino, os trimpots sado montados diretamente na placa de circuitos,
e podem ser ajustados com uma peguena chave de fenda.

Fonte: Wikipedia - Trimpot. Disponivel em: https:/ptwikipedia.org/wiki/Trimpot.

Montagem

ApPOs separar os materiais, insira 5 LEDs na protoboard. Observe
qual € o terminal negativo da ponta de cada LED - esse devera ser conec-
tado na borda da protoboard, na linha azul (polo negativo da protoboard).
O terminal positivo de cada LED deve ser conectado em outra coluna, nas
linhas mMais ao centro da protoboard (figura 2).

Figura 2 - Insercéao dos LEDs na protoboard
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fritzing

Fonte: Fritzing, 2022
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Na mesma coluna que esta o terminal positivo de cada LED, insira
um resistor de 220 Q. para cada um deles. Ele sera importante para di-
MiNuUir a carga elétrica que chega ao LED, aumentando a vida Uutil deste
componente (figura 3).

Figura 3 - Insercdo dos resistores junto ao terminal positivo dos LEDs na

protoboard.
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Fonte: Fritzing, 2022
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Agora, insira o modulo sensor de som KY-038 na protoboard (figu-
ras 3 e 4), e um jumper na porta 5V do Arduino e a outra ponta na linha
positiva da protoboard. Conecte também outro jumper na porta GND do
Arduino e 0 outro conector, insira na linha negativa da protoboard.

Figura 4 - Insercdo dos jumpers para energizacao da protoboard.

fritzing

Fonte: Fritzing, 2022
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Insira os jumpers relativos aos terminais do sensor de som KY-038.
Primeiro, conecte um jumper na mesma coluna do terminal positivo (indi-
cado com um sinal de +) e a outra ponta, insira Na linha positiva da borda
da protoboard. Um segundo jumper deve ser conectado na coluna do
pino G (que é a saida negativa do sensor) e a outra ponta, insira Na linha
negativa da borda da protoboard. E por fim, um terceiro jumper deve ser
inserido na coluna do terminal AO do modulo sensor de som KY-038. A
outra ponta deste jumper deve ser conectada ao pino A3 da placa Ardui-
no (figura 5).

Figura 5 - Insercdo dos jumpers e modulo sensor de som KY-038.

fritzing

Fonte: Fritzing, 2022
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Agora, separe CiNCo jumpers para conectar as saidas positivas dos
LEDs a porta Arduino. Insira cada um dos jumpers na coluna que esta o
resistor de cada LED. As outras pontas dos jumpers devem ser inseridas
nas portas 2, 3, 4, 5 e 6 (figura 6).

Figura 6 - Insercdo dos jumpers relacionados aos LEDs.

............
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Com isso a mon- Figura 7 - Conectando o
tagem estd pronta, ago- Arduino no mBlock.
ra, Vamos para a progra-
macao utilizando o mBlock.
Inicie 0 programa em seu
notetbook ou  computador.
Conecte 0 mBlock ao Ar-
duino, usando o cabo USB, e
depois, clique no icone <adi-
cionar>, localizado no cam-

Atores

PO <DIispositivos>.
Fonte: site mBlock oficial
Figura 8 - Conectando o Arduino no mBlock.
Se | eclone O Biblioteca de Dispositivos

Arduino na biblio-
teca de dispositivos
do mBlock, clican-

do na sequéncia, L J— *g ...0
no botdo <OK>. % !

= W v @ &H

Aventura Stean 2.0 Smart Car Robot RE-BoT Program IROBO Arduino Une Mini Smart Car Robot

‘Smart Tank Robot uine Un kikiduino LadyBug RoboForce

& ° W P

SajiloBot MyBot YOLO UNO Nanit Creator

Tome-se um desenvalvedor de mBlock para desbloquear mais potencial.

Fonte: site mBlock oficial

F\)ObOUCa Primeiros Passos Mddulo 2
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Agora, Voce podera acessar os blocos que Figura 9 - Bloco de

fardo a comunicacdo com a placa Arduino. Co- inicio do Arduino.
mece clicando em Eventos, na barra de ferra-
mentas, e selecione o bloco < £

> puxando-o e arrastando-o | ©

para o palco de programacao. Fonte: site mBlock oficial

Figura 10 - Bloco repetir para
sempre.
Nesta programacao, o objetivo € que
O projeto funcione para sempre, portanto,
VOCe precisa selecionar na barra de fer-
' ramentas, em Controle, o bloco <
‘ > Dentro deste bloco serao
| inseridos os demais que fardo parte da
s | programacao e funcionarao em looping
(de forma infinita).

Fonte: site mBlock oficial
Figura 11 - Bloco se...
entdo.

O primeiro bloco de programacao € uma con-
dicional, pois queremos que se o0 sensor de som
KY-038 captar som, os LEDs se acenderao. Se nao
houver som, os LEDs ficarao apagados. Portanto, o

ploco Nnecessario para esta programacao € o <
>

Fonte: site mBlock oficial

No hexagono apos a palavra “se”, devera ser inserida a variavel que
sera lida pelo Arduino. O modulo sensor de som KY-038 esta ligado ao
Arduino na porta Analdgica A3. Vocé deve, agora, localizar na barra de
ferramentas, na categoria Pin, o bloco <ler pino analdgico> e alterar o
nUmero do circulo para 3 (conforme feito na montagem).

Figura 12 - Bloco ler pino analdgico.

= |eitura analogica da porta A3 »

Fonte: site mBlock oficial

S
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Essa informacao, do pino a ser lido, devera ser encaixada em ou-
tro bloco, presente na categoria <Operadores>, na barra de ferramentas.
Selecione o bloco que tem o espaco de informacao seguido do sinal de
mMenor, seguido de outro espaco de informacao. Arraste esse bloco para
O painel de programacao, e encaixe o bloco <ler pino analdgico> para
O primeiro espaco. O segundo espaco, vocé podera editar colocando o
valor 50.

Repare gue esse valor € apenas um exemplo. A porta analdgica 1é
valores de O ate 1023, e vocé podera personalizar o valor inicial e a sensi-
bilidade no trimpot, de forma gue ele capture sons audiveis. Em Desafios,
vocé podera explorar mais essa caracteristica da porta analdgica desse
SEensor.

Figura 13 - Bloco variavel e sua insercao no bloco se.

= |eitura analogica da porta A3 v > @

Fonte: site mBlock oficial

Agora, vamos programar o primeiro LED que esta associado a sa-
ida digital 2 do Arduino. Para isso, selecione e arraste o bloco <definir a
saida do pino digital ... como >. Substitua o nimero da porta digital por
2, mantenha a situacao <baixo> para o LED. Em termos praticos, significa
gue até o valor de 50, os LEDs estarao apagados. Vocé podera personali-
zar os intervalos a serem lidos pela porta analdgica do sensor de som KY-
038, ajustando o trimpot ou alterando 0 numeral dentro do bloco variavel
(figura 14).

Figura 14 - Programacao inicial

= |eitura analégica da porta A3 v > @

= Defina a porta digital e em nivel légico LOW »

Fonte: site mBlock oficial
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Dupligue o blo-
co <definir a saida do
pino digital..> quatro
vezes. Insira um abaixo
do outro. Retorne no
segundo bloco, e alte-
re o numero do pino
digital para 3, o seguin-
te para 4, 5 e 6 (figura
15). Neste primeiro blo-
Co, todos os pinos digi-
tais devem estar como
<baixo> (apagados).

Figura 15 - Duplicacao

Agora, vocé du-
plicara o bloco <se ler
pino analdgico...> intei-
ro. Pouse 0 mouse so-
bre este bloco e cligue
com o botao direito do
mouse. Selecione Du-
plicar. Posicione o blo-
co duplicado abaixo
do primeiro (original),
dentro do bloco <re-
petir para sempre>.
Selecione e arraste o
bloco <ler pino ana-
I6gico> para fora do
conjunto duplicado e
depois faca 0 mesmo
com o bloco verde (
figura 16).

B

do bloco referente aos LEDs

= |eitura analoégica da porta A3 v

* Defina a porta digital e em nivel légico

* Defina a porta digital o em nivel logico

* Defina a porta digital o em nivel légico
= Defina a porta digital o em nivel légico

* Defina a porta digital o em nivel logico

Fonte: site mBlock oficial

Figura 16 - Duplicacao do pr
conjunto de variaveis.

imeiro

r.epetir para sempre
se = |eitura analégica da porta A3 v >
Defina a porta digital e em nivel légico
' Defina a porta digital o em nivel l6gico
' Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel l6gico

Defina a porta digital o em nivel légico

' Defina a porta digital e em nivel l6gico
» Defina a porta digital o em nivel l6gico
Defina a porta digital o em nivel légico

' Defina a porta digital o em nivel légico

' Defina a porta digital o em nivel légico

@ entao

LOW »

LOW »

LOW »

LOW »

LOW »

Fonte: site mBlock oficial
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Procure em <Operadores> o
bloco que tem a seguinte configu-

racéo: 4D .

Arraste este bloco para den-

de som

operador, dentro do primeiro es-
Paco e o segundo operador (com
O sinal de menor) no Ultimo espaco
(figura 17).

tro do espaco presente no bloco
< > O que programare-
MOS aqui € o intervalo de sons que
acionardo os LEDs. Procure em
<Operadores> o bloco com o sinal

de maior, e com o sinal de
menor ¢ B=». Insira 0 primeiro

Figura 17 - Indicacao da
programacao das variadveis.

®-60 - - -0

Fonte: site mBlock oficial

E necessario indicar o pino analdgico do sensor de som KY-038 na
programacao acima. Para tanto, vocé deve selecionar e arrastar o bloco
<ler pino analodgico (A)> para o primeiro parametro e depois duplique,
altere o numero para 3 em ambos os blocos (figura 18).

Figura 18 - Indicacao da programacao das variaveis.

O -

o 50

= |eitura analégica da porta A3 v = |eitura analogica da porta A3 v

Fonte: site mBlock oficial

Conecte este bloco dentro do espaco do bloco < > Al-
tere os numeros gque correspondem a 50 e 50 para 145 e 160 e defina a
saida do pino digital 2 como alto (ligado). Esta programacao significa que
guando o som emitido no ambiente estiver no intervalo numeérico indica-
do, o LED gue esta ligado na porta 2 do Arduino se acenderg, e apenas
ele. Dupligue o bloco < > e altere os valores correspondentes a
145 e 160 para 160 e 175 (figura 19).
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Figura 19 - Indicacao da programacao das variaveis.

Quando o Arduino Uno iniciar

repetir para sempre
se = |eitura analégica da porta A3 v > @ entdo
Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel légico

Defina a porta digital o em nivel légico

= |eitura analégica da porta A3 v = |eitura analogica da porta A3 v <

Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel légico

Defina a porta digital o em nivel légico

= |eitura analogica da porta A3 v > @ = |eitura analogica da porta A3 v < entdo

Defina a porta digital e em nivel logico
Defina a porta digital o em nivel logico
Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel légico

Defina a porta digital o em nivel légico

Fonte: site mBlock oficial
NoO proximo passo da programacao, vocé ira duplicar este bloco e

alterar os intervalos de 15 em 15, por exemplo 175 e 190 (figura 20). Tam-
bém altere o status do LED, no pino digital 3, de baixo para alto.

? F\)Obética Primeiros Passos Moddulo 2
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Figura 20 - Programacado com a primeira duplicacdo de intervalo de som.

= |leitura analégica da porta A3 v = |eitura analégica da porta A3 v < entdo

* Defina a porta digital o em nivel légico
* Defina a porta digital e em nivel légico

Defina a porta digital o em nivel légico
* Defina a porta digital o em nivel légico

* Defina a porta digital o em nivel légico

Fonte: site mBlock oficial

Dupligue novamente o bloco todo de <se... entdo...> e altere os inter-
valos de 15 em 15, por exemplo 190 e 205, repetindo no bloco seguinte o
ultimo numero, 165 e 180. Também altere o status do LED, no pino digital
4, de baixo para alto (figura 21).

Figura 21 - Programacado com a duplicacao de intervalo de som.

™ |eitura analogica da porta A3 v > e ™ leitura analogica da porta A3 v < entdo

' Defina a porta digital e em nivel logico HIGH »
Defina a porta digital o em nivel l6gico HIGH »

* Defina a porta digital o em nivel légico HIGH »

' Defina a porta digital o em nivel logico LOW v

Defina a porta digital o em nivel légico LOW v

Fonte: site mBlock oficial

Dupligue, novamente, o bloco <se...> e altere a numeracao, manten-
do o mesmo nuimero da anterior (180) e no seguinte insira 195. Altere tam-
bém o status de baixo para alto do pino digital 5.

. RObOt|Ca Primeiros Passos Mddulo 2
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Figura 22 - Programacao com a duplicacdo de intervalo de som.

= |eitura analégica da porta A3 v

Defina a porta digital e em nivel légico

' Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel légico
' Defina a porta digital o em nivel légico

Defina a porta digital o em nivel légico

- -

HIGH »

HIGH »

HIGH »

HIGH »

LOW »

= |eitura analégica da porta A3 v < entdo

Fonte: site mBlock oficial

Selecione o bloco <se... entdo...> dentro do primeiro espaco de varia-
veis, selecione em <Operadores> o bloco com o sinal de maior, € T,
edite 0 segundo espaco, inserindo o numero 220. Para o primeiro espaco,
VOCE precisa selecionar na categoria <Pin>, o bloco ler pino analdgico (A).

Insira este bloco no espaco do bloco <se... entiao>.

Duplique os blocos de pinos digitais dos blocos anteriores, inserindo-os
no bloco (figura 23). Altere o status de todos os pinos digitais (de 2 a 6)

para alto.

Figura 23 - Programacao com a duplicacao de intervalo de som.

= |eitura analégica da porta A3 v el 220
» Defina a porta digital o em nivel légico HIGH »
» Defina a porta digital o em nivel logico HIGH

» Defina a porta digital o em nivel logico HIGH »

» Defina a porta digital o em nivel logico HIGH »

> Defina a porta digital o em nivel logico LOW v

entao

Fonte: site mBlock oficial

A programacao completa ficou da seguinte forma:

l%| F\)Obética Primeiros Passos Moddulo 2
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se

‘Quando o Arduino Uno iniciar

repetir para sempre

= leitura analégicadaporta A3v > (@) Jentio

Defina a porta digital @) em nivel logico LOW v
Defina a porta digital e em nivel I6gico LOW v
Defina a porta digital o em nivel I6gico LOW v
Defina a porta digital @) em nivel légico LOW v

Defina a porta digital @) em nivel logico LOW v

= |eitura analégica da porta A3 v = leitura analdgica da porta A3 v < entdo

Defina a porta digital e em nivel légico
Defina a porta digital @€J) em nivel logico
Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital ° em nivel légico

Defina a porta digital o em nivel légico

= |leitura analégica da porta A3 v = leitura analégica da porta A3 v < entdo

Defina a porta digital e em nivel légico
Defina a porta digital o em nivel légico
Defina a porta digital @) em nivel légico
Defina a porta digital @) em nivel logico

Defina a porta digital o em nivel légico

= leitura analégicadaporta A3v > QED) = leitura analogica da porta A3 v

Defina a porta digital @) em nivel logico HIGH v
Defina a porta digital e em nivel I6gico HIGH v
Defina a porta digital o em nivel I6gico LOW v
Defina a porta digital o em nivel I6gico LOW v

Defina a porta digital @) em nivel logico LOW v

= |eitura analégica da porta A3 v e 190 = |eitura anal6gica da porta A3 v < entdo

Defina a porta digital @) em nivel logico HIGH v
Defina a porta digital @€ em nivel légico HIGH v
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.LAE D Equalizador com

sensor de som

Desafios

Que tal vocé alterar a calibragem do moédulo sensor de som para
ficar mais sensivel na captacao de sons, a fim de criar um espaco de me-
ditacdo na sua escola ou que priorize o siléncio?

E se mais LEDs forem inseridos para criar uma sequéncia maior de
sons e acendimento de LEDs?

E ja pensou em utilizar diferentes musicas para ver esse aciona-
mento?

Atencao:

Nao ha uma tabela de referéncia uni-
ca gue relacione os valores de O a
1023 da porta analdgica do sensor
de som KY-038 com decibéis. Mas
vocé podera elabora-la, utilizando
aplicativos de celular que quantifi-
cam valores sonoros no ambiente,
relacionando com o acendimento do
LED, relativo a programacao.

Alguns aplicativos para Android que
detectam sons:

e Decibelimetro;
— e Medidor de som;
e Detector de decibéis e ruido.

L RObética Primeiros Passos Modulo 2



AULA

Equalizador com
sensor de som

E se...?

O projeto nao funcionar?

a. Verifigue se a montagem foi feita corretamente, temos agqui mui-
tos jumpers conectados.

b. Verifique se as portas digitais e a porta analdgica estdo correta-
mente identificadas na programacao.

c. Verifigue se nao esta faltando nenhum bloco de programacao.

d. Verifigue a calibragem do trimpot do sensor de som KY-038 até
gue a sensibilidade dele capture o som do ambiente.

3. Feedback

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se
O objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto, como vocé poderia altera-lo para captar
SONSs Mais baixos ou Mmais altos?

Referéncias

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_El_EF 110518
versaofinal site.pdf. Acesso em: 12 jul. 2022.

TRIMPOT. In: WIKIPEDIA, a enciclopédia livre. Flérida: Wikimedia Foundation, 2021.
Disponivel em: https:/pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Trimpot&oldid=62169204.
Acesso em: 08 de nov. 2022,




DIRETORIA DE TECNOLOGIAS E INOVAGCAO (DTI)
COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS (CTE)

EQUIPE ROBOTICA PARANA

Andrea da Silva Castagini Padilha
Cleiton Rosa

Darice Alessandra Deckmann Zanardini
Edgar Cavalli Junior

Edna do Rocio Becker

José Feuser Meurer

Marcelo Gasparin

Michele Serpe Fernandes
Michelle dos Santos

Orlando'de Macedo Junior
Roberto Carlos Rodrigues

Os materiais, aulas e projetos da “Robética Parand” foram produzidos pela Coor-
denagdo de Tecnologias Educacionais (CTE), da Diretoria de Tecnologia e Inovagdo
(DTI), da Secretaria de Estado da Educacéo (SEED), com o objetivo de subsidiar as
préticas docentes com os estudantes por meio da Robética.

Este material foi produzido para uso didético-pedagdgico exclusivo em sala de aula.

D080

Este trabalho esté licenciado com uma Licenca
Creative Commons — CC BY-NC-SA
Atribuicéo - NdoComercial - Compartilhalgual 4.0




,\ -
/”\

- sz,
DTI - DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVACAO PARANA &
DETED - DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS © CWAI RTNZOWIDRT E.S'TA D ©

SECRETARIA DA EDUCAGCAO



