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AULA ‘l 3 MECANISMO: ,
IRRIGADOR AUTOMATICO

Introducao

A técnica de irrigacao automatica consiste no fornecimento de
agua ao solo em quantidade ideal, de modo a garantir a sobrevivéncia
e produtividade das plantas presentes nesse.

Nesta aula, vocé tera a oportunidade de programar um prototipo,
constituido por componentes eletronicos, que permite simular o
mecanismo utilizado em irrigadores automaticos.

Objetivos desta Aula

. Demonstrar a importancia da irrigacado automatica na
manutencao hidrica de plantas;

. Simular o mecanismo de funcionamento de um irrigador
automatico.
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Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacédo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios.
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Habilidades do Século XXI| a Serem
Desenvolvidas

Pensamento critico;
Afinidade digital;
Resiliéncia;

Resolucao de problemas;
Colaboracao;
Comunicacéao.

Lista de Materiais

O1 Placa Protoboard;

O1 Placa Arduino Uno R3;

O1 Cabo USB;

O1 Modulo Sensor de Umidade do Solo Higrémetro;
O1 Motor DC;

O1 Modulo Relé 5V;

O1 Bateria de 9V;

O1 Clipe para bateria;

O5 Jumpers Fémea-Fémea;

05 Jumpers Macho-Macho;

50 cm Fio Paralelo de O,5mm;

O1 Recipiente (copo descartavel) com agua;

O1 Recipiente (copo descartavel) com terra seca;
O1 Notebook;

Software Arduino IDE.
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@

g Roteiro da Aula

1. Contextualizacao (15min):

Vocéjadeveterestudadoqueaaguaéasubstanciafundamental da
vida, pois atua como solvente e transporte de substancias organicas e na
elaboracaodesubstanciasessenciaisao crescimento e desenvolvimento
de animais e plantas. Estudou também que a auséncia de agua nesses
seres provoca um desequilibrio hidrico, podendo inclusive leva-los a
morte. Tendo estas informacodes, vocé saberia identificar quando um
organismo necessita de agua?

Nos animais, incluindo a espécie humana, guando o0 corpo precisa
de agua para realizar as funcdes vitais ele sinaliza através da sede.
Assim, ao bebermos agua estamos contribuindo para o equilibrio
hidrico de nosso organismo.

Para as plantas, a necessidade de agua é sinalizada quando os
tecidos vegetais se tornam murchos e as folhas se fecham. Quando isso
acontece, elas precisam absorver do substrato em gue se encontram
(aquatico ou terrestre) a gquantidade de agua necessaria para seu
desenvolvimento.

Sabendo disso, em regides onde hd escassez de dgua e/ou
periodos prolongados de seca, agricultores utilizam a técnica de
iIrrigacao automatica com a finalidade de fornecer agua em quantidade
suficiente as plantas, elevando a producao e melhorando a qualidade
do produto. Esta técnica, também, tem sido cada vez mais utilizada em
residéncias para garantir a hidratacao necessaria as plantas ornamentais
e/ou hortas caseiras, guando moradores ndo dispdem de tempo para
rega-las.

Na Aula 12 - Sensor de Umidade do Solo, aprendemos gue este
sensor permite, atraves do metodo de medicao de quantidade de agua
por resisténcia elétrica, detectar a umidade do solo, informando se ha
OouU Nnao necessidade de irrigacao.
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Nesta aula, entre outros componentes, utilizaremos novamente
o Sensor de Umidade do Solo para simular, via programacao, o
mecanismo de funcionamento de um irrigador automatico com o
intuito de demonstrar a eficiéncia deste equipamento na manutencao
hidrica das plantas.

2. Montagem e Programacao (60min):

Vamos iniciar a montagem dos componentes eletronicos, conec-
tando 1 Jumper Macho-Macho entre a porta GND do Arduino e a linha
azul da Protoboard. A seguir, com auxilio de outro Jumper Macho-Ma-
cho, conecte a porta 5V do Arduino com a linha vermelha da Protobo-
ard, como mostra a figura 1.

Figura 1 - Ligacao de jumpers Macho-Macho a placa de Protoboard e Arduino

fritzing
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AULA MECANISMO: ,
IRRIGADOR AUTOMATICO

Agora, faca a ligacao entre o Modulo Relé, a bateria de 9 Volts e
o Motor DC. Para esta acao, conecte, através de fios paralelos de 0,5
milimetros, o clipe de bateria ao Borne localizado em uma das extre-
midades do Modulo Relé, e a um dos fios do Motor DC, figura 2. Utilize
mais 1 fio paralelo de 0,5 milimetros para ligar o Motor DC ao Borne
central do Modulo Relé, conforme a figura 2.

Figura 2 - Conexao entre bateria, relé e microbomba
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Uma vez conectados os trés componentes eletronicos - Bateria,
Rele e Motor DC -, o proximo passo € conectar o Modulo Relé as placas
Protoboard e Arduino. Para isso, prepare 3 Jumpers Macho-Fémea,
interligando 1 Jumper Macho-Macho para cada Jumper Fémea-Fémea.

Na sequéncia, utilize T Jumper Macho-Fémea para conectar a
porta GND do Modulo Relé a linha azul da Protoboard. Com outro
Jumper Macho-Fémea, interligue a porta VCC do Modulo Relé a linha
vermelha da Protoboard, figura 3. O terceiro Jumper Macho-Fémea
vocé utilizara para conectar a porta INT do Modulo Relé a porta 8 da
placa Arduino, conforme exposto na figura 3.
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AULA ‘l 3 MECANISMO: ,
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Figura 3 - Conexao entre moédulo relé e as placas Protoboard e Arduino

fritzing

O proximo componente eletronico conectado as placas Protoboard
e Arduino € o Modulo Sensor de Umidade do Solo Higrometro. Para
tanto, prepare o sensor conectando 2 Jumpers Fémea-Fémea entre o
modulo e a sonda, figura 4.

Robotica msduo 2
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A seguir, prepare 3 Jumpers Macho-Fémea para conectar o
Sensor de Umidade as placas Protoboard e Arduino, na respectiva
sequéncia: insira 1 Jumper entre o pino VCC do modulo sensor e a
linha vermelha da Protoboard. Insira outro Jumper entre o pino GND
do modulo sensor e a linha azul da Protoboard. Finalize, inserindo o
terceiro Jumper entre o pino de saida analdgica do sensor e a porta
analogica (AO) do Arduino (figura 4).

Figura 4 - Conexao entre o modulo sensor de
umidade e as placas Protoboard e Arduino
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AULA ‘l 3 MECANISMO: ,
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Agora, vamos programar!

Concluida a montagem dos componentes eletronicos, espete a
sonda do sensorem um recipiente com terra seca e programe o Arduino
para a leitura do Sensor de Umidade do Solo e ativacdo/desativacao
do Modulo Relé de 5 volts.

Linguagem de programacao por codigo

Parainiciaraprogramacao,conecteaplacaArduinoaococomputador,
atraves de um cabo USB, a fim de que ocorra a comunicacao entre a
placa microcontroladora e o Arduino IDE.

No software IDE, crie um sketch e lembre-se de selecionar a porta
gue o computador atribuiu ao Arduino; entdo, digite ou copie e cole o
codigo-fonte de programacao, conforme apresentado no quadro 1:

Atencao! Q
Ao copiar o codigo diretamente do pdf, ‘
evite quebra da pagina (e consequentemente “A
erros na compilacao), copiando o cdédigo por x

partes. . ‘

Quadro 1 - Codigo-fonte da programacao na linguagem do Arduino

#define pinoAnalog AO

#define pinoRele 8
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int ValAnaloglIn;
void setup () {
Serial.begin (9600) ;
pinMode (pinoRele, OUTPUT) ;
}
void loop () {
ValAnalogIn = analogRead (pinoAnalog) ;
int Porcento = map(ValAnalogIn, 1023, 0, 0, 100);
Serial.print (Porcento);
Serial.println("%");
if (Porcento <= 45) {
Serial.println("Irrigando a planta ...");
digitalWrite (pinoRele, HIGH) ;
}
else {

Serial.println("Planta Irrigada ...");

digitalWrite (pinoRele, LOW) ;

delay (1000);
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Com o codigo-fonte inserido no Arduino IDE, compile o programa
pressionando o botdo Verificar para examinar se ndo ha erros de sintaxe.
Estando o codigo correto, pressione o botdo Carregar para realizar a
transferéncia do programa para o Arduino.

Apos a transferéncia do programa para o Arduino, € ativada a
leitura do Sensor de Umidade do Solo da seguinte maneira: com a
sonda espetada no solo seco, o sensor detectara uma baixa umidade
(abaixo de 45%) e acionara o funcionamento do Motor DC atraveés da
ativacdo do Mddulo Relé. A medida que for sendo adicionada dgua
neste solo, o sensor identificara no solo a umidade ideal, conforme
determinado na programacao (acima de 45%), desligando o Modulo
Rele, conseguentemente, o Motor DC.

Vale destacar que o funcionamento de um sistema de irrigacao
automatica ocorre da mesma forma gue em nosso prototipo: quando
o0 sensor detecta a umidade ideal no solo, o fornecimento de agua €
interrompido, contribuindo assim, para o desenvolvimento das plantas.

Robotica msduo 2
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Desafio:

Que tal programar o irrigador para ligar guando o valor do sensor
de umidade do solo for menor que 40% e desligar quando for maior
que 60%"?

E se...?

O irrigador nao funcionar, se atente a alguns dos possiveis erros:

a. Verifigue se os Jumpers estao nos pinos certos, se estao
na mesma coluna dos terminais dos componentes, fazendo assim
as conexoes;

b. Verifigue se os Jumpers estdo ligados aos pinos corretos
no Arduino;

c. Verifigue se o Sensor de Umidade do Solo Higroémetro
esta conectado corretamente as placas Arduino e Protoboard;

d. Verifigue se a programacao esta adeqguada a cada porta
analogica.
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3. Feedback e Finalizacao (15min):

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se
O objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender aos
requisitos para funcionamento de um mecanismo de irrigacao
automatica.

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Colaboracao e Cooperacdo: vocé e os membros de
sua equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que
promoveram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento Critico e Resolucao de Problemas: vocé
conseguiu identificar os problemas, analisar informacdes e tomar
decisdes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

d.Reunatodos os componentes utilizados nesta aula e os organize
novamente, junto aos demais, no kit de robodtica.
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@ Videotutorial

Com o intuito de auxiliar na montagem e na programacao desta
aula, apresentamos um videotutorial, disponivel em:

~~_Médulo 2

'

Irrigaddr Automatico

https://rebrand.ly/al3robotica?

Acesse, tambeéem, pelo QRCode:
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