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Introducao

Pense um pouco. Temos a possibilidade de nos conectarmos
com qualguer pessoa do mundo inteiro, desenvolver amizades, ter
acesso a uma quantidade enorme de informacdes e conhecer tudo
O que estiver disponivel na internet. No entanto, muitas vezes, esse
ambiente virtual € palco de uma comunicacao violenta e egoista.

Sera gue temos como mudar isso? Uma possibilidade € a co-
Municacao Nao violenta, que € uma forma de expressar seus pen-
samentos, sentimentos e necessidades de uma maneira respeitosa
afetiva e efetiva, sem ferir os outros ou a si mesmo. Podemos unir
a Robodtica e a empatia em projetos que visem a espalhar a comu-
nicacao nao violenta no mundo. Por exemplo, os robds sociais que
podem ser programados para reconhecer expressdes faciais de
tristeza e responder com frases empaticas que oferecam conforto.
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Curiosidade

O cinema ha muito mos-
tra as possibilidades que robds
socials e sua interacao com o0s
humanos.

Uma delas é o filme “A In-
vencao de Hugo Cabret “ (2011),
de Martin Scorcese, que retrata
a historia de Hugo, um menino

de 12 anos que, apos perder seu
pai, um relojoeiro apaixonado
por tecnologias, decide conti-
nuar com o projeto de um autod-
mato na esperanca de que ao fi-
naliza-lo, entender a mensagem
deixada por seu pai para ele.

[Qladel W/ o utU be/SGSnbdJ-Klw



https://youtu.be/SGSnbdJ-KIw
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Nesta aula, vocé vai usar o
display OLED para criar mensa-
gens de apoio e conforto para
seus colegas, criando uma cor-
rente do bem digital com o Ar-
duino. A corrente do bem pode
ser entendida como um movi-
mento global que busca fomen-
tar acdes positivas e solidarias
na sociedade, promovendo o
bem-estar e a harmonia entre
as pessoas. Aqui, utilizaremos
essa intencao, combinada com
comunicacao gentil e assertiva
para desenvolver a empatia nos
didlogos.
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%3‘ Objetivos desta aula

Conhecer o display OLED;

Imprimir textos, numeros e caracteres (ASCI) em
diferentes posicdes do display OLED.

Trabalhar aspectos das habilidades
socioemocionais, cComo comunicacao nao violenta
e gentileza.
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Competéncias gerais previstas na
BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a aborda-
gem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a
analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar cau-
sas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimen-
tos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -,
bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos
gue levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de in-
formacao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva
e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhe-
cimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos
e a cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, iden-
tidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualguer
natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando deci-
sdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sus-
tentaveis e solidarios.
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el Habilidades do século XXI a serem
desenvolvidas

« Pensamento critico;

. Afinidade digital;

« Resiliéncia;

« Resolucdo de problemas;
« Colaboragao;

« Comunicacao;

o Criatividade.

Lista de Materiais

o 1 placa Arduino Uno R3;
1 cabo USB;

1 placa de expansao (protoboard);
1 display OLED 128x64 12C;

4 jumpers macho-macho;

Software mBlock.
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— Roteiro da aula
g 1. Contextualizacao

A0 criar um robd social, o primeiro passo & definir o como
ele devera reagir e o que deve “ler” nas pessoas com as quais vai
interagir. Essa € uma parte muito importante de qualquer projeto,
tenha ele incluido a Robodtica ou nao. Nesta aula, vocé vai utilizar
O mapa da empatia para ajudar a entender e se colocar no lugar
de outras pessoas. Escolha um dos estudos de caso a seguir, leia e
analise com sua equipe.

Adolescente solitario e com baixa autoestima

Um adolescente de 13 anos, esta passando por
Estudo de caso 1 uma fase dificil em sua vida. Ele ndo tem muitos
amigos e se sente excluido na escola. Além disso,
ele esta acima do peso e isso afeta sua autoestima.

Adolescente com dificuldades de aprendizagem

Uma adolescente de 14 anos que ja reprovou um
Estudo de caso 2 5o na escola, ests passando por uma fase dificil
em casa. Seus pais estao se separando e ela esta
preocupada com muitas coisas e se sentindo triste.

Utilize o modelo de mapa de empatia (no anexo desta aula)
para, em equipe, elencar os sentimentos e necessidades que a pes-
soa do estudo de caso apresenta. O que ela deve ouvir? Quais sen-
timentos ela esta experimentando? Quais mensagens poderiam
ajudar essa pessoa?

Escreva mensagens que podem ajudar a pessoa No caso es-
tudado, no seu caderno. Depois, vocé utilizara essas frases na pro-
gramacao desta aula com o display OLED. Ao final, vocé e seus
colegas terdo criado uma corrente do bem, com mensagens de
gentileza e motivacao para muitos adolescentes.
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2. Conteudo

Nesta aula, vocé utilizara o display Figura1- Display OLED

OLED para criar uma corrente do bem, com 128x64 12C
as mensagens positivas e motivacionais
gue voceé e seus colegas desenvolveram.

O nome deste display significa Orga-
nic Light Emitting Diode (OLED), e € uma
tecnologia de exibicdo gue usa diodos or-
ganicos para produzir imagens. Significa
qgue o display OLED 128x64 12C utilizado
nesta aula tem um alto contraste e exce-
lente nitidez.

Vocé pode “imprimir” nesse display mensagens, alterando o
tamanho da fonte e o tipo de fonte, e também inserir emoticons,
desenhos e animacdes. Neste momento, vamos imprimir apenas
texto.

Agora vamos a montagem?

Posicione o display OLED 128x64 12C na protoboard.
Figura 2 - Insercao do display OLED 128x64 12C

fritzing

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023
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Insira um jumper na linha da protoboard referente ao pino
VCC do display OLED, e a outra ponta na porta 5V do Arduino. Co-
necte outro jumper na linha da protoboard referente ao pino GND
do display OLED e o outro terminal, na porta GND do Arduino.

Figura 3 - Insercdo dos jumpers porta 5V e GND do Arduino no display
OLED.

fritzing

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

nufll
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Conecte um terceiro jumper no pino da protoboard na colu-
na correspondente a porta SCL do display OLED e seu outro ter-
minal na porta analdgica A5 do Arduino. O ultimo jumper deve ser
inserido no pino da protoboard referente a porta SDA do display
e seu outro terminal na porta analdgica A4 do Arduino (figura 4).

Figura 4 - Insercao do display OLED 128x64 12C

X)) (UNO

fritzing

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023
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Programacao
Figura 5 - Conectando o Arduino no
mBlock.

Para essa programacao
vamos utilizar o mBlock. Inicie o = 00
programa em seu notebook ou Dispositivos atores Fundo
computador. Conecte o mBlock
ao Arduino, usando o cabo USB, °

e depois, cligue no icone <adi-
cionar>, localizado no campo
<Dispositivos>.

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

Selecione o Arduino UNO na biblioteca de dispositivos do
MmBlock, clicando, na sequéncia, no botao <OK>.

Figura 6 - Conectando o Arduino no mBlock.

Biblioteca de Dispositivos
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nvolvedor de mBlock para desbloquear mais potencial.

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023
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Agora, vocé podera acessar Figura 7 - Bloco de inicio do

0s blocos que farao a comunica- Arduino.

cao com a placa Arduino. Comece o

clicando em Eventos, na barra de N
ferramentas, e selecione o bloco p

< >,

puxando-o e arrastando-o para o

palco de programacao. Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

Figura 8 - Pagina inicial do mBlock e
detalhe do botdo Extensao

Para programar seu
: t prototipo, vocé precisa pri-
: meiro instalar uma extensao
s no mBlock. Para isso, abra
o mBlock 5.0 e localize, na
pagina inicial, o botao Ex-

extensao tensio.

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

Vocé serd direcionado para a pagina de Extensao do mBlock.
Para este projeto, vocé utilizara a extensao modulo RP - Display
OLED. Cliqgue em Adicionar.

Figura 9 - Pagina de extensdes e detalhe da extensao RP
- Display OLED

PARANA : PARANA : PARANA

Vi

PARANA  _ RP - Display OLED
4% Dezenvolvedorss: cleiten (i

Pacote de extensdes do Projeto

Robética Parand - Secretaria de

Estado da Educacio do Paranalais

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023
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Agora, vocé vera gue ha no mBlock uma nova categoria de
comandos (Display OLED 128x64 12C), a ultima presente na aba de
blocos.

Comece selecionando o bloco <guando o Arduino Uno co-
mecar>. Em seguida, na ultima categoria de blocos, selecione o
<lIniciar o display OLED 128x64 12C> (figura 10).

Figura 10 - Programacao inicial

= |niciar o display OLED 128x64 I12C com endereco 0X3C v

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

Selecione na categoria Display OLED o bloco <tamanho da
fonte> e altere para 2 (figura 11).

Figura 11 - Programacao com bloco tamanho da fonte

= |niciar o display OLED 128x64 12C com endereco 0X3C v
= Tamanho dafonte 2w

= Define a cor da fonte: Claro »

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

4
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VVocé precisa posicionar no display OLED onde o texto co-
mecara a ser mostrado. Para isso, selecione na categoria Display
OLED o bloco <posicionar o cursor em (...)> (figura 12).

Figura 12 - Programacao com bloco posicionar o cursor.

* Iniciar o display OLED 128x64 12C com endereco 0X3C v

» Tamanho dafonte 2w

= Define a cor da fonte: Claro »

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

Uma vez posicionado o cursor, chegou a hora de escrever
a mensagem gue VOCcé e sua equipe criou. Para isso, selecione na
categoria Display OLED o bloco <imprime no display ...>. Dentro
desse campo vocé escrevera a frase que elaboraram como mensa-
gem da corrente do bem. Depois, insira novamente o bloco <posi-
cionar o cursor em (1, 36)> altere o segundo numero para 36.

Figura 13 - Programacao com bloco imprime no display.

* Iniciar o display OLED 128x64 12C com endereco 0X3C w

* Tamanho dafonte 2

' Define a cor da fonte: Claro v

= |mprime no display com quebra de linha automatica: Nao v

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023
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Atencao! O display OLED ndo tem acentos, nem o ce-
dilha, pois, sua programacao obedece o teclado norte-a-
mericano que nao tem palavras com esses caracteres. Para

driblar essa situacao, vocé podera incluir caracteres ASCI
(tabela 1.

Para isso, vocé precisa consultar a tabela de correspon-
déncia do ASCI| ssd1306, e ver gual o numero que corres-
ponde a letra “e” com acento agudo, ou a outro caractere
gue voceé precise inserir para sua frase fazer sentido e ficar
correta do ponto de vista ortografico e gramatical. Veja a
tabela a seguir para escolher o codigo ASCII correto.

Tabela 1 - Codigos ASCII.

Low Ascii
052 : 065:
053: 066:
054 : 067 :
055: 068 :
056: 069:
057 : 070:
058:: 071:
0p59:; 072:
060 : 073:
061 : 074:
062 : 075:
063:7 076:
064:@ 077

High Ascii

£ 180: 193:
| 194:

195:

=
[—

S eATETY
‘|
CRE TIN-

=

MU ANE K E € E

CAEICEE 5 ¢ & O
S mn wmaa

PN LrE z-
IR~ TITOmEEOED

NexESCERUWIOREZ

N -]

1=
——

181:
182:
183: 196:
181:1 197:

RSN -

185:4] 198:
135:] 199:
187:7 200:
188: 7 201:
189:1 202:
190:4 203:
191:, 204:
192: L 205:

—_—t =

#

S5O0 O O R A Do B e
=
STEAMETIER W S0 RO CE

R T T S - NP
D - e

| ===l

s
T T e g

==

Fonte: Squids.com
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Na tabela, o codigo para “€” € o numero 130. Selecione o blo-
co <Caracter ASCII (O a 255)> e altere o numero para 130 (figura
15).

Figura 14 - Programacao com bloco Caracter ASCII (O a 255)

* Iniciar o display OLED 128x64 12C com enderego 0X3C v

* Tamanho dafonte 2w

' Define a cor da fonte: Claro »

* Posicionar o cursor em ( ° . @ )

> Imprime no display com quebra de linha automatica: Nio v

' Posicionar o cursor em ( o . @ )

+ Caracter ASCII (0 a 255 ):

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

Temos impresso no display, até o momento a frase “A vida
€” e vocé precisara dar continuidade para fechar a ideia. Para isso,
selecione novamente o bloco <imprime no display ...> e digite no
campo de texto “bela”. Vocé tera a frase completa agora “A vida é
bela”.

Figura 15 - Programacao com bloco imprime no display.

 Iniciar o display OLED 128x64 12C com enderego 0X3C v
' Tamanho dafonte 2 v

* Define a cor da fonte: Claro »

* Posicionar o cursor em ( o . @ )

> Imprime no display com quebra de linha automatica: Nao v

* Posicionar o cursor em ( o : @ )

 Caracter ASCIl (0 a 255 ):

> Imprime no display com quebra de linha automatica: Nao v
Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023
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Agora para tudo funcionar, insira abaixo do ultimo bloco, o
bloco <Atualiza o display> (figura 16).

Figura 16 - Programacao com bloco atualiza display

 Arduino Uno comegar

Iniciar o display OLED 128x64 12C com enderego 0X3C v
Tamanho da fonte 2w
' Define a cor da fonte: Claro

' Posicionar o cursor em ( o 5 @ )

Imprime no display com quebra de linha automaética: Nao v

' Posicionar o cursor em ( o : @ )

- Caracter ASCII (02 255 ): (ED
Imprime no display @ com quebra de linha automatica: Nio v

Atualiza o display

Fonte: mBlock 5.0, 2023.

Agora a programacao da frase esta completa, mas vocé vai
animar essa mensagem para deslocar da direita para a esguerda.
Para comecar, pegue e arraste o bloco <repetir para sempre> na
categoria eventos.

Figura 17 - Programacao com bloco repetir para sempre

quando o Arduino Uno comesar
: :iniciar o display OLED 128x64 12C com enderego 0X3C »
Tamanho da fonte 2 v
Define a cor da fonte: Claro v

Posicionar o cursor em ( o ! @ )

Imprime no display com quebra de linha automatica: Nzo v

Posicionar o cursor em ( o . @ )

Caracter ASCII (0 a 255 ):
Imprime no display @ com quebra de linha automatica: Nao v

Atualiza o display

repetir para sempre

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

. RObOt|Ca Primeiros Passos Mddulo 2
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Selecione o0 bloco <Rolar o texto da esquerda para a direi-
ta> (figura 18).

Figura 18 - Programacao com bloco rolar texto

quando o Arduino Uno comegar
= |niciar o display OLED 128x64 12C com enderego 0X3C »

Tamanho da fonte 2 v

Define a cor da fonte: Claro v

Posicionar o cursor em ( o . @ )

Imprime no display com quebra de linha automatica: Nao »

Posicionar o cursor em ( ° : @ )

Caracter ASCII (0 a 255 ):
Imprime no display @ com quebra de linha automatica: N&o v
Atualiza o display

repetir para sempre

= Rolar o texto da esquerda para a direita v

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

Agora, vamos colocar um bloco de espere. Na categoria de
Controle, selecione e arraste o bloco <esperar 2.1 segundos>,

Figura 19 - Programacao com bloco esperar... segundos

quando o Arduino Uno comecar
Iniciar o display OLED 128x64 12C com endereco 0X3C v
Tamanho da fonte 2w
Define a cor da fonte: Claro »

Posicionar o cursor em ( o . @ )

Imprime no display com quebra de linha automatica: Nao v
Posicionar o cursor em ( o . @ )
Caracter ASCII (0 a 255 ):
Imprime no display @ com quebra de linha automatica: Nao v
Atualiza o display
repetir para sempre
= Rolar otexto da esquerda para a direita v

esperar @ segundo(s)

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

[%| F\)Obética Primeiros Passos Moddulo 2
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Para finalizar a programacao, cligue sobre o bloco < rolar o
texto da esquerda para a direita > com o botdo direito do mouse
e selecione duplicar. Deve duplicar este bloco e o bloco <esperar
2.1 segundos>. Altere o bloco < rolar o texto da esquerda para a
direita > clicando na seta para baixo e selecionando direita para a
esquerda (figura 20).

Figura 20 - Programacao completa

quando o Arduino Uno comegar
Iniciar o display OLED 128x64 12C com endereco 0X3C v
Tamanho dafonte 2 »

Define a cor da fonte: Claro »

Caracter ASCII (0 a 255):

Imprime no display @ com quebra de linha automatica: Nao »

Atualiza o display
repetir para sempre
= Rolar o texto da esquerda para a direita v
| esperar @ segundo(s)

= Rolar o texto da direita para a esquerda v

esperar @ segundo(s)

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

@ F\)Obética Primeiros Passos Moddulo 2
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Agora conecte o Arduino
via cabo USB no notebook (ou
chromebook) para carregar o
codigo pronto. Para isso, apos
conectado na USB, clique “Co-
nectar” (figura 21).

Figura 22 - Detalhe para o botao
Conexoes.

Mostrar todos os dispositivos

conectiveis

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

Figura 21 - Detalhe para o botao
Conectar.

Y62

-

+
-

Fonte: DTI/DETEC/CTE, 2023

Quando clicar, aparece-
ra uma janela solicitando gque
se marque primeiro, “Mostrar
todos os dispositivos conec-
taveis”. E depois, selecione a
porta na gual o Arduino esta
conectado (COMI1, COM2,
COM4, etc). Opte sempre pela
porta com o maior numero.
Cligue depois em Conexdes
(figura 22).

Apos, cligue em Carregar, acima do botao Conectar (figura
22). O codigo sera carregado no Arduino e vocé podera ver o fun-

cionamento do seu prototipo.
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3. Feedback

a. Compartilhe com seus colegas o projeto com sua frase incenti-
vadora. Sua mensagem do bem.

b. Analise e trogue informacdes com os colegas sobre como foi a
experiéncia da montagem e da programacao da frase. Quais as dificulda-
des encontradas?

. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Vocé e 0s seus colegas trocaram ideias no momento da
montagem do prototipo e programacao do Display OLED?

ii. Vocé teve algum problema ao realizar a montagem e pro-
gramacao do prototipo? Qual? Como vocé resolveu?

Desafios

Criar um dispositivo gue gere ideias de acdes aleatorias de bonda-
de: vocé pode usar um display OLED para exibir sugestdes de peguenas
acoes de bondade que as pessoas possam realizar. Por exemplo, o dispo-
sitivo pode sugerir coisas como “deixe uma gorjeta generosa para o ba-
rista” ou “ofereca uma palavra de incentivo para alguém que parece estar
tendo um dia dificil”.

Criar um contador de bondade: vocé pode usar um display OLED
para exibir o nimero total de acdes aleatorias de bondade realizadas por
um individuo ou grupo. Isso pode incentivar as pessoas a continuarem
fazendo acdes positivas e espalhando a bondade.

Criar uma rede de bondade: vocé pode usar OLED e placa Arduino
para criar uma rede de dispositivos que se comunicam e compartilham
iNnformacodes sobre acdes aleatodrias de bondade realizadas. Por exemplo,
um dispositivo pode exibir a mensagem “Alguém acaba de pagar a conta
de café de um estranho!” e incentivar outras pessoas a seguir o exemplo.

Estas sao apenas algumas ideias para criar projetos envolvendo
OLED e o Atos Randdmicos de Gentileza (se quiser, acesse Random Acts
of Kindness, em: https:/www.randomactsofkindness.org/, para conhecer
Mais sobre esse projeto). A criatividade € a Unica limitacao, e vocé pode
adaptar estas ideias para atender as suas necessidades ou criar algo com-
pletamente novo. O objetivo € espalhar a bondade e a positividade, e o
OLED pode ser uma ferramenta valiosa para ajudar nesse proposito.

==



https://www.randomactsofkindness.org/

AULA

Corrente do bem

E se...

i. A frase programada tiver acentos agudos, grave ou trema?

Revise o codigo presente no quadro ASCII e o gue foi programado
no bloco < Carater ASCII( ) >.

ii. O projeto nao funcionar?

Verifigue se a montagem do projeto esta de acordo com o indica-
do nesta aula.

Verifigue também se a programacao esta adeguada a montagem
e com cada porta digital indicada corretamente.
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Anexo

' 2
G Com quem estamgs sendo OBJETIVO e O que ela precisa fazer”
EM PATI COS? » O que ela precisa fazer de diferente?

» Quais tarefas ela quer ou precisa fazer?

*  Quem é a pessoa que queremos conhecer? * Qual deciséo ela precisa tomar?
» Em que situagéo ela esta? » Como saberemos se ela foi bem
» Qual é o papel dela nessa situagdo? sucedida?

€ o queela VE?

* O que ela vé no seu meio profissional?
* O que ela vé no seu ambiente?

- O la vé tros f do e falando?
@ 0 que elaOUVE? @ O que elaPENSA e SENTE? | O e oa ot londo o avssinder

* O que ela ouve os outros falando? DORES DESEJOS
* O que ela escuta de amigos? Quais s&o os seus medos.  Quais sdo seus desejos,
+ O que ela ouve de colegas? frustragcdes e ansiedades?  necessidades e sonhos?

* O que ela ouve falar por ai?

Q O que ela FALA?

* O que ja escutamos ela falan-
do?

. « O que imaginamos ela falando?
Que outros pensamentos e sentimentos

motivam o seu comportamento?

e O que ela FAZ?

* O que ela faz atualmente?
*  Que comportamentos podemos observar?
*  Que comportamentos podemos imaginar?
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