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3 CODIGO MORSE

@ Introducao

Geralmente, guando precisamos Nnos comunicar com alguém
gue esta longe, enviamos SMS ou mensagens pela internet, fazemos
videochamadas ou até mesmo ligamos para a pessoa, pois diversos
SA0 0OS recursos de comunicacao na atualidade.

Vocé ja percebeu, ao ter assistido algum filme ou série, situacdes
em que uma pessoa se comunica com outras pessoas, seja em missdes
secretas ou em contextos de emergéncia, por sinais visuais ou pulsos
sonoros ou elétricos? Geralmente, nestes casos, pode-se utilizar
O codigo Morse para emissao de sinais S.O.S. ou outras mensagens
codificadas.

Nesta aula, veremos quais os principios de funcionamento do
codigo Morse e programaremos o Arduino para emissao de sinais
SONoros e visuais, aplicando o codigo Morse associado a um Buzzer
passivo e um LED. Vamos 137

@)

@ Objetivos desta Aula

. Conhecer os principios de aplicacao do codigo Morse;

. Desenvolver o prototipo de um dispositivo voltado a
utilizacdo do codigo Morse;

. Programar o Buzzer passivo para emissao de sinais sonoros;
. Utilizar LED para representacao de sinais sonoros emitidos.

Robotica msduo 2
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Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacédo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualgquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios.

RObétlca modulo 2



AULA

3 CODIGO MORSE

Habilidades do Século XXI| a Serem
[t Desenvolvidas

. Pensamento critico;

. Afinidade digital;

. Resiliéncia;

. Resolucao de problemas;
. Colaboracao;

. Comunicacao.

é: Lista de Materiais

. O1 Placa Protoboard,;

. O1 Placa Arduino Uno R3;

. O1 Cabo USB;

. 06 Jumpers Macho-Macho;
. O1 LED 5mm;

. O1 Push Button;

. O1 Buzzer;

. O1 Resistor 220 Q;

. Notebook;

. Software Arduino IDE.

M Robodtica meduo 2
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o—
g’ Roteiro da Aula

1. Contextualizacao (15min):

O cdodigo Morse € um modo de comunicacao que utiliza, como
base, um sistema de representacao de letras, algarismos e pontuacao.
Ele foi criado em 1835, pelo inventor, fisico e pintor Samuel Morse
(1791 - 1872), para transmitir mensagens, via linguagem de sinais, com
reconhecimento internacional, através do aparelho chamado telégrafo.

.
o
[ ]
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Uma mensagem codificada em codigo Morse pode ser transmitida
de maneiras variadas, utilizando pulsos, tons ou mesmo sinais mecanicos
ou visuais (quadro ).

Quadro 1 - Formas de transmissao do cédigo Morse
O 000000000000 0000000 OO O OO O®O®EOEO®EOEOEOEOSOOSOOSOSOSO®OOVNO

Ondas mecanicas
“Morse acustico”

Pulsos elétricos

7o E

Ondas eletromagnéticas Sinais visuais

Sinais mecanicos

O sistema do codigo Morse, conforme ja mencionado, representa,
graficamente, letras, numeros e sinais de pontuacao apenas com uma
sequéncia de pontos e tracos. O ponto representa um sinal curto,
o traco um sinal longo e a associacao entre estes elementos € que
determina a mensagem a ser transmitida.

Robotica msduo 2
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Confira, na tabela 1, a representacao do Codigo Morse .

Tabela 1:

Equivaléncia de letras, nimeros e sinais de pontuacao em cédigo Morse
Cédigo , Codigo Pontuagdes Codigo
Internacﬁonal Numeros internacgional comufxs internacgional
@ Ponto [.] rme=e
e Virgula [,] .-
ciem- Interrogacdo [?] cem=an

Letras

.- Apéstrofo ['] i
----- Exclamacéo [!] —me==
Barra [/] =itai
e Parénteses [(] —m=ra
FE o Parénteses [)] e
----. E comercial [&] e

1
O VW X N U, WN|E
1

----- Dois pontos [:] =il
Sl Ponto e virgula [;] —eme-o
« = Igual[:] —ess"™

== Hifen [-] —enaa=
= Linha baixa [_] e
Aspas ["] sTeee
e = Cifrdo [$] s i
= Arroba [@] a3

N <X S<cHdHw=mopwoz8r=x=-—-Tomnmonwi
:
1

O codigo Morse foi usado, inicialmente, para a comunicacao
entre cidades, quando se enviava sinais de codigo Morse e o receptor
decifrava as mensagens. Depois, uma grande utilizacao do codigo
Morse ocorreu nos periodos de guerras.
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Atualmente, ele € utilizado raramente para comunicacao entre
cidades a longa distancia, pois contamos com outras formas de inter-
locucao, como ligacdes ou mensagens pela internet, porém este sis-
tema continua tendo aplicabilidade na marinha, por radioamadores,
em competicdes ou em situacdes de acessibilidade. Portanto, mesmo
hoje, com a possibilidade de comunicacdo por computador e telefones
celulares, o codigo Morse segue sendo utilizado e, sabé-lo, pode te au-
xiliar em situacdes de emergéncia ou de desafios.

O codigo Morse é facil para ser reproduzido, pois funciona
utilizando um sistema semelhante ao binario: O ou 1; ligado ou desligado
(estamos utilizando o sistema binario/valores booleanos em alguns de
NOsSsOs projetos); com corrente elétrica, sem corrente elétrica, entre
outros.

Para a aplicacao e interpretacao do Codigo Morse é necessario
fazer o uso da tabela para que outros possam decifrar a mensagem.
Vamos ver um exemplo?

Utilizando a tabela O1, outras mensagens podem ser enviadas,
respeitando a sequéncia de sons breves ou longos para representar
cada letra ou numero. Se guisermos repassar a mensagem abaixo,
utilizaremos o seguinte codigo:

https://rebrand.ly/CodigoMorse

Robotica msduo 2
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E ai, conseguiu decifrar a mensagem acima®?

A0 receber ou visualizar uma mensagem de codigo Morse,
consulte a tabela de conversao para conferir a mensagem, caso vocé
Nao a saiba de cor. Observe que, quando grafado, o espacamento
entre as palavras pode ser representado por uma barra / , como na
mensagem “Robodtica Parand” representada acima.

O codigo Morse pode ser enviado, por exemplo, também com
O piscar de olhos: piscadas longas equivalem aos tracos e piscadas
curtas aos pontos. Vocé pode sinalizar o codigo Morse de outras
mManeiras, como, por exemplo, batendo a ponta de um dos dedos em
uma superficie de modo a representar, por toques curtos ou longos, 0s
pontos e tracos (se o seu interlocutor acompanhar este movimento e
conhecer o codigo Morse, podera desvendar sua mensagem).

Para enviar o codigo Morse utilizando ondas mecanicas, ou seja,
O som, basta emitir sinais sonoros longos ou curtos, correspondendo
aos tracos e pontos da tabela, respectivamente. Que tal praticar com
um assovio? Consulte a tabela 1 e crie sua mensagem!

Como podemos perceber, o codigo Morse € bem dinamico e pode
ser enviado de varias maneiras: atraves das ondas mecanicas - sons
(assobios, batidas com as maos, entre outros) -, gestos com as maos,
piscar de luzes ou lanternas (ligando e desligando), piscar dos olhos,
pulsos elétricos ou mesmo por representacao grafica. No projeto desta
Aula 03 - Cdédigo Morse, vocé montara e programara um prototipo
capaz de reproduzir sinais visuais e sonoros do codigo Morse aplicado.

RObét|Ca modulo 2
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O Para Saber Mais...

“Quem inventou o Telégrafo? E o Codigo Morse?”

https:/www.youtube.com/watch?v=fcsRtWgflik.

Que tal conferir uma sugestao de séries e filmes nos quais
0s personagens utilizam codigo Morse em alguma situacao?

e The Promised Neverland (um dos personagens deixa, Nos
simbolos de seus livros, mensagens em codigo Morse para as
criancas);

e Stranger Things (um dos personagens, preso a uma
cadeira, sinaliza com batidas uma mensagem em codigo Morse);

e Interstellar (0 personagem, em missao espacial, procura
se comunicar com a filha, que esta em Terra, utilizando o codigo
Morse);

 Naufrago (o personagem, em uma ilha, avista um barco e
tenta, utilizando uma lanterna, enviar sinal de socorro com codigo
Morse);

e Enigma, O Jogo da Decifracdo (retrata o matematico
gue consegue decifrar mensagens de radio por codigo Morse,
utilizadas pelos nazistas para orientar atagues, prevendo assim
0S proximos ataques);

e Astroboy (0 personagem, preso em uma nave, escuta
batidas de um robd que, do lado de fora da nave, se comunica
por codigo Morse).

Robotica msduo 2
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Para elaboracao deste projeto, utilizaremos LED, resistor, chave
tatil e Buzzer passivo, componentes presentes no kit de robodtica e que
ja conhecemos no decorrer do Modulo 1. Para rever suas caracteristicas,
conceitos e finalidades, consulte Aula 08 - LED e Resistor, Aula 13 -
Push Button e Aula 24 - Buzzer Passivo , do Modulo 1.

Com a programacao aplicada, ao pressionar a chave tactil (Push
Button) do seu projeto de modo longo ou curto, conforme equivaléncia
do codigo Morse (Tabela 1), os sinais serao enviados e representados
pelo LED e Buzzer.
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2. Montagem e Programacao (60min):

Vamos comecar nosso projeto codigo Morse com a montagem
dos componentes eletronicos. Primeiro, encaixe, na Protoboard, 1 LED,
1 chave tatil (Push Button) e 1 Buzzer passivo, conforme as posicoes
indicadas na figura 1.

Figura 1 - Inser¢cdao de LED, Chave tatil e Buzzer passivo na Protoboard

fritzing

Em seguida, conecte 1 resistor 220 Q ao terminal positivo do LED,
conforme mostra figura 2.

Figura 2 - Insercao de resistor 220 Q ao LED

fritzing
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Agora, interligue, através de 1 jumper Macho-Macho, um pino
GND da placa Arduino com um dos furos da linha lateral azul da Pro-
toboard (aquela que o LED esta interligado). Em seguida, utilizando 2
jumpers, interligue a linha da Protoboard que recebeu o “sinal” GND
aos demais componentes - chave tatil e terminal negativo do Buzzer
passivo, conforme as posicdes indicadas na figura 3.

Figura 3 - Insercao dos Jumpers aos componentes conectados na
Protoboard e a porta GND do Arduino

L » e
L » °
L >y o o @
L ] L
’ L]

fritzinc
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Para finalizar a montagem, utilize 3 jumpers Macho-Macho para
conectar o resistor, a chave tatil (Push Button) e o Buzzer passivo
respectivamente as portas digitas 4, 3 e 2 do Arduino, conforme
indicado na figura 4.

Figura 4 - Insercao dos Jumpers aos componentes conectados
na Protoboard e as portas digitais do Arduino

fritzing
. o
e @ @ o
olo . = =
e o 0 . s s
) °
® & o @ @9
L ] [ ] L ]
° ° .
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Agora, vamos programar!

Com os componentes eletrénicos montados, vamos programar
por codificacao o projeto codigo Morse.

Linguagem de programacao por codigo

Para iniciar a programacao, conecte a placa Arduino ao
computador, através de um cabo USB, para que ocorra a comunicacao
entre a placa microcontroladora e o software Arduino IDE.

No software IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte de
programacao, conforme apresentado no quadro 2.

RObét|Ca modulo 2
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Quadro 2 - Programacao por codificacao do coédigo Morse
int buzzer = 2;

int botao = 3;
int LED = 4;

void setup ()

{

pinMode (buzzer, OUTPUT) ;
pinMode (LED, OUTPUT) ;

pinMode (botao, INPUT PULLUP);

void loop ()
{

if (digitalRead (botao) == LOW) {
digitalWrite (LED, HIGH);

tone (buzzer, 800);

else {
digitalWrite (LED, LOW);

noTone (buzzer) ;

Robotica msduo 2
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Com o codigo-fonte inserido no Arduino IDE, compile o programa
pressionando o botdo Verificar para examinar se nao ha erros de
sintaxe. Estando o codigo correto, pressione o botdo Carregar para
realizar a transferéncia do programa para o Arduino.

Apos a transferéncia do programa, o projeto codigo Morse estara
pronto para utilizacdo. Ao pressionar a chave tatil (Push Button), um
som sera emitido. Utilize a tabela de conversao para emitir sons longos
ou breves, conforme mensagem que desejar.

Desafios:

1. Elabore uma pergunta para ser transmitida em codigo Morse e
solicite gue uma das outras equipes a responda, utilizando também o
codigo Morse.

2. Que tal inserir um display ao seu projeto codigo Morse? Pro-
grame-o0 para representar os sinais ponto e traco, conforme a mensa-
gem for passada, proporcionando, assim, outro tipo de uso visual do
codigo Morse.

E se...?

O projeto ndo funcionar, se atente a alguns dos possiveis erros:

a. Verifique se os jumpers estdao na mesma coluna dos
terminais, fazendo assim a correta conexao entre componentes;

b. Verifique se os jumpers estdo conectados aos pinos
corretos do Arduino;

c. Verifigue a conexao dos componentes;

d. Verifigue se a programacao esta adeqguada a cada porta
digital.

RObétlca modulo 2
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3. Feedback e Finalizacao (15min):

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se
O objetivo de emitir tons breves e longos, associado ao acendimento
do LED, foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido de modo a atender aos
requisitos para utilizacao de emissao de mensagens por codigo Morse.

C. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Colaboracao e Cooperacao: vocé e os membros de
sua equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que
promoveram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento Critico e Resolucdo de Problemas: vocé
conseguiu identificar os problemas, analisar informacdes e tomar
decisdes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

d. Reuna todos os componentes utilizados nesta aula e os organize
novamente, junto aos demais, no kit de robotica.
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@ Videotutorial

Com o intuito de auxiliar na montagem e na programacao desta
aula, apresentamos um videotutorial, disponivel em:

‘O

PARANA

ATl
ModulO 2 o
>

Codigo Morse

https://rebrand.ly/aO3robotica2

Acesse, também, pelo QRCode:
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PARANA

DTI - DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVACAO R o oo

E DO ESPORTE



