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  Introdução

As ondas de rádio são um tipo de radiação eletromagnética que 
viaja na velocidade da luz no vácuo. Muitos equipamentos fazem o 
uso destas ondas porque as informações são rapidamente projetas 
e enviadas. Além das rádios, elas também aparecem em portões 
eletrônicos, radioamador, internet etc.  

Você sabe como é possível transmitir informações por meio de 
ondas?  

Nas aulas 32 e 33, teremos contato com o módulo nRF24L01 
um transmissor de rádio frequência de baixa potência que utilizaremos 
para fazer uma transmissão, via programação, utilizando o Arduino. 
Nesta aula, abordaremos a parte teórica e, na seguinte, iremos trabalhar 
exclusivamente com a montagem e a programação.

  Objetivos desta aula

•	 Entender o funcionamento de radiocomunicadores;

•	 Conhecer o módulo nRF24L01 presente no kit.
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 Competências gerais previstas na BNCC  

[CG02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer à abordagem 
própria das ciências, incluindo a investigação, a reflexão, a análise crí-
tica, a imaginação e a criatividade, para investigar causas, elaborar e 
testar hipóteses, formular e resolver problemas e criar soluções (inclu-
sive tecnológicas) com base nos conhecimentos das diferentes áreas.
[CG04] - Utilizar diferentes linguagens – verbal (oral ou visual-motora, 
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital –, bem como 
conhecimentos das linguagens artística, matemática e científica, para 
se expressar e partilhar informações, experiências, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mútuo.
[CG05] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
ção e comunicação de forma crítica, significativa, reflexiva e ética nas 
diversas práticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, 
acessar e disseminar informações, produzir conhecimentos, resolver 
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
[CG09] - Exercitar a empatia, o diálogo, a resolução de conflitos e a 
cooperação, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e 
aos direitos humanos, com acolhimento e valorização da diversidade 
de indivíduos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e 
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.
[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliência e determinação, tomando decisões com 
base em princípios éticos, democráticos, inclusivos, sustentáveis e 
solidários. 
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Habilidades do século XXI a serem 
desenvolvidas

 
•	 Pensamento crítico;
•	 Afinidade digital;
•	 Resiliência;
•	 Resolução de problemas;
•	 Colaboração;
•	 Comunicação.
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•	

  Roteiro da Aula

1. Contextualização:
As radiofrequências ou on-

das de rádio foram descobertas 
em 1864 pelo matemático escocês 
James Clerk Maxwell (1831-1879) 
que ao atribuir propriedades on-
dulatórias da luz, com observa-
ções em partes elétricas e magné-
ticas, propôs equações descritivas 
das ondas de luz e de rádio como 
ondas eletromagnéticas que via-
jam no espaço. Entretanto, a des-
coberta foi apresentada ao públi-
co somente em 1886 por Heinrich 
Hertz (1857–1894) que apresentou 
no formato de ondas de rádio (fi-
gura 1).    

Figura 1 – Onda de rádio

Essas radiações eletromagné-
ticas apresentam um comprimento 
maior do que a radiação infravermelha 
e viaja na velocidade da luz no vácuo.  

Depois dessas descobertas, mui-
tos equipamentos passaram a utilizar 
as ondas de rádio para transmitir in-
formações via sinais de comunicação 
– telégrafo, que usava o código Morse 
- você já trabalhou com esse código 
na Aula 3 – Código Morse.  

O formato de transmissão de 
voz, como conhecemos hoje, ocorreu 
somente em 1921 e com ondas curtas 
em 1922. Agora, unindo transmissão 
de voz e música por ondas de rádio 
ocorreu em dezembro de 1906, em 
Massachusetts, nos Estados Unidos. 

No Brasil, a rádio chegou em 1922 
e teve sua primeira transmissão oficial 
em uma estação de rádio instalada no 
Corcovado, no Rio de Janeiro, para 
comemorar o centenário da Indepen-
dência e os ouvintes tiveram o privilé-
gio de ouvir a ópera “O Guarani”, de 
Carlos Gomes, e o pronunciamento 
do então presidente na época, Epitá-
cio Pessoa (1865-1942).  



AULA

6 Robótica módulo 2

32AULA
MÓDULO nRF24L01 - I 

KIT 2023

A partir de 1927 começa a Era de 
Ouro do Rádio no Brasil, com a possi-
bilidade de tocar discos diretamente 
no microfone. A rádio ganha muitos 
adeptos e um processo de massifica-
ção é inicializada. Surgem as contra-
tações de artistas, programas de au-
ditórios, radionovelas, entre outros. A 
partir desse marco até a atualidade, as 
rádios se tornaram sucesso em todo 
o país e hoje é consumido pela maio-
ria da população. Com passa do tem-
po, o rádio nunca perdeu seu espaço, 
uma vez que foi sempre se reinven-
tando e se adaptando a novas reali-
dades e avanços tecnológicos. Atual-
mente, conseguimos ouvir rádio em 
computadores e celulares, dividindo a 

“O hertz (símbolo Hz) é a unidade de medida derivada do 
SI para frequência, a qual expressa, em termos de ciclos por 
segundo, a frequência de um evento periódico, oscilações (vi-
brações) ou rotações por segundo (s−1 ou 1/s). Um dos seus 
principais usos é descrever ondas senoidais, como as de rádio 
ou sonoras. [...] Um hertz equivale a um ciclo por segundo. 
“Pela definição do Comitê Internacional de Pesos e Medidas 
(Comité International des Poids et Mesures)”.

Adaptado de: https://pt.wikipedia.org/wiki/Hertz. Acesso em 16 abr. 
de 2021.

audiência com a televisão, internet e 
as plataformas de streaming. São pro-
gramas de música, jornalismo, entre-
tenimento, humor etc.  

No Brasil, temos também o pa-
dre e cientista Landell de Moura (1861-
1928) como pioneiro na área de tele-
comunicação. Em 1894 ele conseguiu 
transmitir uma mensagem em São 
Paulo, a uma distância de oito quilô-
metros entre dois mecanismos. Entre 
1903 e 1904, Moura patenteou o trans-
missor de ondas hertzianas, o telefone 
sem fio e o telégrafo sem fio. Devido 
a estes seus inventos ele foi de grande 
importância para o desenvolvimento 
das telecomunicações no Brasil.

https://pt.wikipedia.org/wiki/Hertz
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  Para Saber Mais...

História do Rádio 

https://pt.wikipedia.org/wiki/Portal:R%C3%A1dio

Nesta aula e na próxima iremos trabalhar com ondas de rádio, 
mais especificamente, com o módulo nRF24L01 uma ótima opção para 
facilitar a conexão e a transmissão de dados via rede wi-fi sem necessitar 
de cabos e fios. Com ele, você pode enviar e receber informações à 
distância de sensores, microcontroladores, máquinas e equipamentos 
eletrônicos em geral. Esse módulo é compatível com a maioria das 
placas de desenvolvimento, como o Arduino. Ele é utilizado para 
projetos que necessitam da transmissão de dados em locais remotos 
ou quando há a necessidade de vários equipamentos se conectarem 
nessa rede.

O módulo é um rádio transceptor (transmissor e receptor) com 
chip único para transmissão de dados em 2.4 GHz e permite conexões 
acima de 500m (até 1,1 km dependendo das configurações e condições 
de uso) com a antena integrada. Com 125 canais selecionáveis, 
várias conexões podem ser usadas simultaneamente. O módulo vem 
acompanhado por uma antena externa. (figura 2). 

https://pt.wikipedia.org/wiki/Portal:R%C3%A1dio
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Figura 2 – Transmissor do módulo nRF24L01

ESPECIFICAÇÕES

Tensão de alimentação 1.9V - 3.6V

Alcance até 1,1 Km

Frequência de transmissão 2400MHz ~ 2524MHz / 2.4GHz

Taxa de dados 250kbps a 2MB

Canais de RF 125

Modulação GMSK

Dimensões 41x15,2x11mm

Peso aproximado 10,4 g

Comprimento da antena 107mm

ATENÇÃO: 
O módulo só pode 
ser operado com 

tensão 3.3V (3.6V) no 
pino VCC.
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Uma curiosidade e que 
pode servir de referência 
para a nossa aula é o uso de 
radiocomunicadores. 

Entre as décadas de 1980 e 
1990 eles foram sucesso em todo 
o Brasil e no mundo, os famosos 
walkie-talkies, devido aos gran-
des filmes de ação envolvendo 
o exército. Esse equipamento 
usa dois pontos - um emissor e 
um receptor - que estando sin-
cronizados na mesma frequên-
cia e dentro do limite de alcance 

das ondas, as pessoas podiam 
conversar.

Para estabelecer a comu-
nicação entre os interlocutores, 
eram utilizadas palavras de refe-
rência, assim, apertavam o botão 
“push-to-talk (aperte para falar) 
e usava a palavra “câmbio” para 
dar início ao diálogo e ao final da 
conversa diziam “câmbio desli-
go”. Ambos precisavam respeitar 
o processo de apertar o botão 
para falar e tirar para ouvir.  

Figura 3 – Ilustração sobre o funcionamento das ondas

Fonte: SEED/DTI/CTE
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A consequência do su-
cesso resultou que crianças e 
adolescentes da época sonha-
vam em ter um equipamen-
to para poder conversar com 
os amigos próximos. Mas o 
que muitos não sabem, é que 
esse aparelho eletrônico foi 
inventado na década de 1940 
pelo canadense Al Grosse 
(1918-2000) e utilizado, exclu-
sivamente, nas forças milita-
res como comunicador entre 
as tropas na Segunda Guerra 
Mundial e o modelo era o SCR 
– 300 (figura 4). 

Figura 4 – Walkie Talkie modelo SCR 300

https://commons.wikimedia.org/wiki/File

  Para Saber Mais...

Walkie Talkies  

https://pt.wikipedia.org/wiki/SCR-300

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File
 https://pt.wikipedia.org/wiki/SCR-300 
 https://pt.wikipedia.org/wiki/SCR-300 
 https://pt.wikipedia.org/wiki/SCR-300 
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Atualmente esses equipamentos estão mais modernos, apesar 
de ser substituídos pelos celulares, eles continuam sendo utilizados 
por empresas de segurança e em organizações institucionais como as 
escolas.  

Outro exemplo comum de uso das ondas de rádio são os contro-
les de portões eletrônicos, presentes em quase todas a casas da atua-
lidade. Ao apertar o botão do controle para abrir o portão, esse emitirá 
um sinal codificado através do transmissor com o código que chega 
até o motor e, através de uma placa receptora, se as frequências esti-
verem sintonizadas, o receptor decodificará o sinal emitido, enviando 
pulsos elétricos a um relé que irá provocar o acionamento do motor 
para abrir o portão (figura 5).

Figura 5– Botão sendo acionado para abrir portão.

Na próxima aula, em equipe, iremos para a montagem dos 
equipamentos e faremos a programação de um protótipo de 
comunicação usando as ondas de rádio por meio do nRF24L01 e o 
Arduino.
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