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Introducao

O uso de aplicativos de mensagens para conversas tem se tornado
cada vez mais comum, principalmente pelo uso de celulares. Isto se deve
Nao penas a facilidade, mas também a rapidez que estes dispositivos
tém proporcionado na comunicacao. Ha varias maneiras possiveis de
se ter esta funcionalidade, dentre elas temos a radiofrequéncia (RF).

Montar uma rede de comunicacdo sem fio utilizando a
radiofrequéncia (RF) € simples, barata e realiza a comunicacao direta
de dados entre dois diferentes componentes, isto €, o RF transmissor
e RF receptor.

Nesta aula aprenderemos a programar um prototipo de chat
utilizando o modulo NnRF24L01 para se comunicar com outra equipe.

019

@ Objetivos desta aula

. Retomar a utilizacdo do modulo nRF24L01;
. Criar o prototipo de um chat via RF;
. ldentificar potencialidades de uso desse modulo na robotica.

RObétlca modulo 2
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Competéncias gerais previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualgquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibili-
dade, resiliéncia e determinacao, tomando decisbes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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Habilidades do século XXI| a serem
[l desenvolvidas

. Pensamento critico;

. Afinidade digital;

. Resiliéncia;

. Resolucao de problemas;
. Colaboracao;

. Comunicacao.

2: Lista de materiais

. 1 placa arduino Uno R3;

. 1 cabo USB;

. 1 placa protoboard;

. T modulo nRF24L01;

. 7 Jumpers Macho-Macho;
. Notebook;

. Software Arduino IDE.

&i!j RObétlca maodulo 2
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Roteiro da aula
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1. Contextualizacao

PROJETO CHAT VIA nRF24L01
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Vocé utiliza muito aplicativo de conversa para trocar mensagens
com amigos, familia e outras fontes? Tem se tornado tao comum que
até para fazer compras e pedido de comida estao na lista de atividades
corrigueiras do dia a dia. Ja imaginou aprender a desenvolver um chat?

* ®

@

Na atualidade com a veloci-
dade de troca de informacao, fa-
zem-se necessarias ferramentas
de comunicacao rapidas e instan-
taneas. E essa condicao ainda vem
crescendo com o uso de dispositi-
VOS gque propiciam envio direto de
mensagem.

Como ja estudamos na Aula
32 - Mdédulo Radio, uma alterna-
tiva eficiente, simples e de baixo
custo para transmissao de dados
sem fio € o uso da radiofrequén-
cia, que € amplamente utilizada
em sistemas eletrénicos.
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Essa comuni-
cacao €& classifica-
da como bidirecional,
ocorrendo entre dois
pontos distintos, mas
cujos dados podem ser
enviados e recebidos
tanto pelo transmissor
quanto pelo receptor.
O moddulo nRF24L01
(figura 1) utiliza uma

frequéncia de trans-
missao de 2400MHz
~ 2524MHz (2.4GH2),
pode transmitir dados
numa velocidade de
atée 2Mbps (megabit
por segundo), e, em
condicdes ideias, con-
segue ter um alcance
de um pouco mais de
mil metros (11 Km).
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Figura 1 Modulo
NRF24L01

Nesta aula vocé aprendera a estabelecer comunicacao via radio-
frequéncia com outra equipe. Utilizaremos o modulo nRF24L01 nos
dois prototipos, que, conectados junto ao Arduino e programados, po-
derdo processar e encaminhar a informacao em comandos de mensa-
gens ao prototipo da outra equipe, e vice e versa, estabelecendo assim

a transmissao de dados e a comunicacao entre elas (figura 2).

Figura 2 - Funcionamento do chat na aula

RObétlca modulo 2
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O Para saber mais...

A reportagem “Conheca a historia dos chats antes da
popularizacao do MSN”, comenta sobre os programas gque deram
inicio as salas de bate-papo. Confiral

https:/memoria.ebc.com.br/
tecnologia/2013/04/90s-0s-chats-antes-do-
msn-windows-live-messenger

O artigo “O género textual ‘Chat’ e sua aplicabilidade no
Ensino de Historia”, explica as caracteristicas do chat educacional
e as aplicabilidades no ensino. Confiral

http:/www.eeh2012.anpuh-rs.org.br/resources/pe/
anais/encontro5/14-os-desafios/Artigo%20de%20
JOsSBEI%20Arimat%EQia%20Santos.pdf

Robotica msduo 2
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2. Montagem e programacao

Iniciaremos a montagem do prototipo conectando o modulo nR-
F24L01 diretamente a placa Arduino Uno R3, utilizando 2 jumpers ma-
cho-macho para alimentacao do modulo (figura 3), interligue as portas
3,3V e GND do Arduino nos pinos VCC e GND do modulo conforme
orientacao (tabela 1.

Lembre-se: O modulo s6 pode ser operado com tensao 3,3V
(3,6V).

Figura 3 - Alimentacao do modulo nRF24L.01 pela placa Arduino

fritzing

Tabela 1 - Relacdo entre os pinos do modulo e portas
de alimentacao do Arduino.

Pino do

modulo FEnE
VCC 3,3V
GND GND

RObétlca modulo 2
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Utilizando cinco jumpers, interligue as portas 9, 10, 11, 12 e 13 do Arduino
com os pinos da barra do modulo (figura 4), respeitando a orientacao

(tabela 2).

Figura 4 - Ligacao dos pinos do modulo nRF24L01 ao Arduino

fritzing

Tabela 2 - Relacdo entre os pinos do modulo e
portas do Arduino.

Pino do Porta do
maodulo Arduino
CE 9
CSN 10
MOSI N1
MISO 12
SCK 13

Com os componentes eletronicos montados, vamos programar
Nnosso prototipo por codificacao.

Robotica msduo 2



AULA
PROJETO CHAT VIA nRF24L01

KIT 2023

Linguagem de programacao por codigo

Para iniciar a programacao, conecte a placa Arduino ao computa-
dor, com o uso de um cabo USB, para gue ocorra a comunicacao entre
a placa microcontroladora e o software Arduino IDE.

Nessa programacao, utilizaremos a biblioteca “RF24”, desenvolvi-
da por TMRh20 Avamander, gque auxiliard no controle do modulo nRF24L0]1. Essa
biblioteca pode ser instalada a partir do repositorio do software Arduino IDE. (Para
recordar como realizar a instalacao de uma biblioteca, consulte a Aula 05 - Sof-
twares Arduino IDE e mBlock, presente no modulo 1.

Caso vocé esteja utilizando o chromebook, a biblioteca € on-line,
basta informar o seu uso no preambulo do sketch #include <RF24.h>.

Também nesse projeto, vocé devera escolher outra equipe com
a qual deseja realizar o chat para estabelecerem a comunicacao entre
0S seus prototipos. Para evitar a interferéncia com os prototipos das
outras equipes, € preciso informar nas linhas destacadas em amarelo
no codigo (quadro 1), o mesmo endereco de comunicacao (até 6 ca-
racteres em cada canal).

Verifigue tambeém a sincronizacao da velocidade do Serial.begin
(9600).

No software IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte de pro-
gramacao (quadro 1).

Atencao 1: as equipes devem utilizar identificador diferentes em
cada um dos prototipos (IDENTIFICADOR 1e IDENTIFICADOR 2), des-
tacado em verde.

Atencao 2: O endereco de transmissao escolhido em um prototi-
PO e descrito entre aspas (de até cinco caracteres) deve ser o mesmo
para o endereco de recepcao na programacao do outro prototipo.

RObétlca modulo 2
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Quadro 1 - Codigo-fonte da programacao na linguagem do Arduino (Wiring)

/************************************************************/

/* Aula 34 - Projeto Chat via RF */
/* Programa¢ao do Modulo nRF24L01. */
/* Nessa programa¢ao criaremos um chat via RF. */
/* IMPORTANTE: Para que nao ocorra interferéncia entre */
/* os protdétipos das outras duplas, vocés deverao informar */
/* nas linhas 35 e 36 deste cddigo, o mesmo enderec¢o de */
/* comunicacdo (Até 5 caracteres em cada canal). */
/* Link para obten¢ao da biblioteca. */
/* https://github.com/nRF24/RF24/ */

/************************************************************/

/* As equipes deverao utilizar identificadores diferentes */
/* em seus prototipos: 1 ou 2. */
#define IDENTIFICADOR 1

/************************************************************/

/* Inclui a biblioteca de controle do médulo NRF24L01. */
#include <RF24.h>
/* Define os pinos de comunica¢ao do médulo. */

#define PINO_CE 9
#define PINO_CSN 10

/* Cria o objeto de controle do mdédulo para a biblioteca. */
RF24 radio(PINO_CE, PINO_CSN);

/* Variaveis auxiliares. */
String seunome = "";

String MSG_digitada;
char MSG_para_ENVIAR[32];
char MSG_RECEBIDA[32];

/* Bloco condicional para inverter os endere¢os de */
/* comunica¢ao entre os prototipos de acordo com o */
/* identificador acima. */
#if IDENTIFICADOR ==

/* ATENCAO: o endereco de transmissdo deve ser igual nas */
/* linhas 35 e 39 - e o mesmo deve acontecer para endere¢o */
/* de recep¢ao nas linhas 36 e 38. */
const byte enderecoTransmissao[6] = "00001";

const byte enderecoRecepcao[6] = "00002";

#else

const byte enderecoTransmissao[6] = "00002";

const byte enderecoRecepcao[6] = "00001";

#endif

‘ﬂ Robodtica meduo 2
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void setup() {
/* Inicia a comunicacao serial com velocidade de 9600. */
Serial.begin(9600);
/* Inicia o objeto de controle do médulo radio. */

radio.begin();

/* Abre um canal para o envio de mensagens com endere¢o  */
/* definido no inicio do sketch. */
radio.openWritingPipe(enderecoTransmissao);

/* Configura o canal 1 de recep¢ao (@ a 5). Restringe que */

/* o canal s6 recebera dados deste endereco. */
radio.openReadingPipe(1, enderecoRecepcao);

/* Configura o nivel de poténcia do médulo radio. */
/* RF24_PA_MIN: Nivel minimo de poténcia. */
/* RF24_PA_LOW: Nivel de poténcia baixo. */
/* RF24_PA_HIGH: Nivel de poténcia alto. */
/* RF24_PA_MAX: Nivel maximo de poténcia. */
radio.setPALevel (RF24_PA_MIN);

/* Coloca o médulo no modo de escuta, ou seja, no */
/* modo de recep¢ao de dados. */

radio.startListening();

/* Inicia o chat solicitando o nome do usuario. */
Serial.println("Informe seu nome...");
/* Aguarda o usuario informar o seu nome. */
while (seunome == "") {
/* Se um nome for enviado no monitor serial, faca... */
if ( Serial.available() ) {
/* Armazene na variavel o nome recebido. */
seunome = Serial.readStringUntil('\n');
/* Imprime a saudagao personalizada com o nome do */
/* usuario. */
Serial.println("Bem-vindo, " + String(seunome) + "!");
}
}

RObétlca modulo 2
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void loop() {

/* Coloca o médulo radio na escuta. (recebendo dados). */

radio.startListening();

/* Se o moédulo receber dados, faca... */

if ( radio.available() ) {
/* Leia os dados e armazene na variavel MSG_RECEBIDA. */
radio.read( &MSG_RECEBIDA, sizeof(MSG_RECEBIDA) );
/* Imprime na tela a mensagem recebida. */
Serial.println(MSG_RECEBIDA);

}

/* Se enviar algum dado no monitor serial, faca... */

if ( Serial.available() ) {
/* Interrompa a escuta do radio. */
radio.stopListening();
/* Armazena na variavel a mensagem a ser enviada */
/* personalizada com o nome do remetente. */
MSG_digitada = "[" + seunome + "] " + Serial.readStringUntil('\n');
/* Imprima na tela a mensagem a ser enviada. */
Serial.println(MSG_digitada);
/* Converte a mensagem a ser enviada para o formato */
/* CharArray para que possa ser enviada pelo radio. */
MSG_digitada.toCharArray(MSG_para_ENVIAR, 32);
/* Envia a mensagem através do radio. */
radio.write( &MSG_para_ENVIAR, sizeof(MSG_para_ENVIAR) );

}

}

Com o codigo-fonte inserido no Arduino IDE, compile o programa pres-
sionando o botao Verificar para certificar se nao ha erros de sintaxe. Estando
0 coOdigo correto, 0 proximo Passo e realizar a transferéncia do programa para
o Arduino. Pressione o botdo Carregar para realizar upload do programa
para o Arduino.

Apos a transferéncia do programa para o Arduino, o prototipo estard
pronto para a comunicacao. Abra o monitor serial Ferramentas > Monitor
serial e utilize a caixa de texto para escrever, enviar e receber as mensagens.

!3 Robotica msduo 2
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Desafio:

Que tal incrementar seu chat acrescentando um indicador sonoro
e visual ao receber ou enviar uma nova mensagem? Agora € a sua vez!
Insira um ou Mmais LEDs e um buzzer em seu prototipo e programe-os
para aperfeicoar o seu chat.

E se...?

Caso o projeto nao funcione:

a. Verifique se a bibliotecas estd corretamente instalada no software
Arduino IDE;

b. Verifigue se os jumpers estdo nos pinos certos do modulo;

c. Verifigue se os jumpers estao ligados nas portas corretas
do Arduino;

d. Verifigue se a programacao esta adequada as portas
digitais.

RObétlca modulo 2
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3. Feedback e finalizacao

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se
O objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender os
requisitos para funcionamento do chat via RF.

C. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Colaboracdao e cooperacao: vocé e 0s membros de
sua equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que
promoveram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento critico e resolucdo de problemas: vocé
conseguiu identificar os problemas, analisar informacdes e tomar
decisdes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

d. Reuna todos os componentes utilizados nesta aula e os organize
novamente junto aos demais no kit de robodtica.

Robotica msduo 2
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Videotutorial

Com o intuito de auxiliar na montagem e na programacao desta
aula, apresentamos um videotutorial, disponivel em:

PARANA

Modulo 2

Projeto Chat via nRF24L01 «it 2023

https://rebrand.ly/ChatnRF241L 01

Acesse, tambeéem, pelo QRCode:

RObét|Ca modulo 2
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