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Introducao

Estar “conectado” € uma condicao tado comum na vida cotidiana
gue o desenvolvimento de dispositivos eletronicos que possibilitem
acesso a internet € um dos maiores adventos da atualidade.

Nesta aula, estudaremos o Médulo ESP8266, um dos dispositivos

Mais usados na prototipagem para se conectar a internet através da
rede WiFi, com maior facilidade, rapidez, baixo custo e de forma eficaz.

f%c;}

Objetivos desta Aula

Conhecer o Modulo Wireless presente no kit (ESP O1);
Entender o que € um divisor de tensao;

Aprender a conecta-lo corretamente a placa Arduino;
Programar o Modulo Wireless atraves da placa Arduino e do

Software Arduino IDE.

RObétlca modulo 2
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Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO2] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios.

Robotica msduo 2
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Habilidades do Século XXI| a Serem
[l Desenvolvidas

. Pensamento critico;
. Afinidade digital;
. Resiliéncia;

. Resolucao de problemas;
. Colaboracao;
. Comunicacao.

Lista de Materiais

. O1 Placa Arduino Uno R3;

. O1 Placa Protoboard;

. O1 Cabo USB;

. O1 Modulo Wireless ESP Of;
. 06 Jumpers Fémea-Fémea;
. 09 Jumpers Macho-Macho;
. O1 LED 5mm;

. O1 Resistor 220 Q;

. O1 Resistor 1K Q;

. O1 Resistor 2,2 KQ;

. Notebook;

. Software Arduino IDE.
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Do

g Roteiro da Aula

1. Contextualizacao (15min):

A utilizacao da internet virou um dos habitos mais comum em
NOSssos dias, pois Nao € mais sindbnimo so de entretenimento, mas um
dos meios de realizar atividades corrigueiras do cotidiano, devido a
agilidade e praticidade.

A geracao Z ou “GenZ” é caracterizada por nascer em uma
época de revolucao tecnologica de explosao de dados e largo uso de
dispositivos que se utilizam da internet, sao os “nativos digitais”, ja
nasceram com o celular na mao. Para essa geracao nao existe diferenca
entre on-line e off-line, € vinte quatro horas conectada. Diante disto,
estar “on-line” € um status tdo comum gue até existem mecanismos de
controle do tempo e uso das redes sociais durante o dia. Essa frequéncia
deve-se ao fato de o acesso a internet ser via wireless, ou seja, sem fio,
possibilitando se conectar em qualquer lugar, seja por um smartphone,
tablet ou notebook.

Para este meio de comunicacao, via wireless, € utilizado o
modulo ESP, se apresentando em varias versdes, cada modelo tem
uma especificacao técnica diferente. Esta familia ESP € grande, alguns
mMmodulos diferem no tamanho e ao numero de IOS para acesso externo,
como o ESP-12 que tem 16 pinos, por exemplo. A versao comumente
utilizada é o médulo ESPO1 (figura 1), um dispositivo equipado com o
chip ESP8266 com WIFI integrado, cuja principal funcdo & conectar
projetos a redes de dados sem fio, nas quais sao possiveis trocar
iInformacdes entre o Arduino, sensores ou envia-las a um smartphone
ou tablet, por exemplo.

Robotica msduo 2
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Figura 1 - Médulo Wireless

Fonte: SEED/DTI/CTE

Tabela O1. Pinos do Médulo ESPO1 e suas fungodes.

PINOS FUNCOES
3.3V Tensao de alimentacao 3,3V.
GND Sinal de Terra GND;
Sinal de Tx do modulo, a ser conectado no Rx do Arduino (Sinal em
Tx )
3,3V);
Rx Sinal de Rx do modulo, a ser conectado no Tx do Arduino
(Sinal em 3,3V!);
RST Sinal de Reset/Restart acionado em nivel baixo (GND);
Sinal de habilitacdo do chip (chip enable), usado para gravacao de
CH_PD firmware ou atualizacdo. Deve ser mantido em nivel ALTO para operag¢ao
normal;
Pode ser controlado pelo firmware, e deve ser colocado em nivel baixo
GPIOO ] - )
(GND) para modo update, ou em nivel alto para operacdo normal;
GPIO2 I/O que pode ser controlada pelo firmware;
Quando esta ligado, fica aceso em cor vermelha, e aciona a cor azul para
LED . . . L .
indicar atividade. Pisca uma vez para indicar momento de boot;

RObétlca modulo 2
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Através desta aula, vocé podera desenvolver projetos em aplica-
cdes nas quais tenha a necessidade de transmitir e receber informa-
coes pela Internet através da rede Wireless, como: sistema de monito-
ramento; automacao residencial, controle industrial, aeromodelos etc.

O Para Saber Mais...

Arduino e o modulo ESP8266 Sistemas de Comunicacao -
Noturno, Msc

https://repositorio.uniceub.br/ispui
bitstream/235/11361/1/trabsiscom.pdf

https:/embarcados.com.br/divisor-de-tensao

Automacaoresidencial paramonitoramento de temperatura,
umidade e controle de iluminacao utilizando o Modulo ESP8266

https:/repositorio.uniceub.br/ispui
bitstream/235/10337/1/20766608.pdf

Robotica msduo 2
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2. Montagem e Programacao (60min):

Vamos iniciar a montagem preparando 6 Jumpers Macho-Fémea,
unindo 6 Jumpers Macho-Macho a outros 6 Jumpers Fémea-Fémea e
reserve-os.

Agora, utilizando dois Jumpers Macho-Macho, conecte o pino
3,3V do Arduino a linha lateral VERMELHA da Protoboard e o pino
GND do Arduino a linha lateral AZUL da Protoboard, como mostrado
na figura 2.

Figura 2 - Alimentacao da Protoboard

Fonte: Fritzing
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Utilizando 1 Jumper Macho-Fémea, interligue o pino GND do
Modulo Wireless a linha lateral AZUL da Protoboard, conforme mostra
a figura 3.

Figura 3 - Conexao do pino GND do Mdédulo Wireless a Protoboard

Arduino”

Fonte: Fritzing
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Atraves de outro Jumper Macho-Fémea, interligue o pino TX do
Modulo Wireless a porta digital 1 do Arduino, como demonstra a figura
4.

Figura 4 - Conexao do pino TX do Mdédulo Wireless ao Arduino

Fonte: Fritzing
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Atraveés de mais 2 Jumpers Macho-Fémea, interligue os pinos CH_
PD e 3.3V do Modulo Wireless a linha lateral VERMELHA da Protoboard,
figura 5.

Figura 5 - Conexao dos pinos CH_PD e 3.3V do Mdédulo Wireless a Protoboard

T . -
rxmm Arduino

Fonte: Fritzing
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Utilizando os dois Resistores, monte o divisor de tensdo para o
pino RX do Modulo Wireless da seguinte forma: insira um dos terminais
do Resistor de 2,2KQ na linha lateral AZUL da Protoboard e o outro
terminal numa coluna de furos da regidao central superior. Insira um
dos terminais do Resistor de TKQ na mesma coluna de furos da regido
central superior do primeiro Resistor e o outro terminal, numa coluna
de furos da regiao central inferior da Protoboard, como mostrado na
figura 6.

Figura 6 - Montagem do divisor de tensao

TX . : ™
rxmm Arduino

Fonte: Fritzing
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Com outro Jumper Macho-Fémea conecte o pino RX do Modulo
Wireless ao divisor de tensao, na mesma coluna de furos em que 0s
dois Resistores estao interligados, conforme mostra a figura 7.

Figura 7 - Conexao do pino RX do Mdédulo Wireless ao divisor de tensao

[
-

Icsea
-----------
-----------

< i
- OO
Fi
X . .
vem ArduingT 0 Mewvew(jvyvvvrvvue bjuuvul vuur e s v v v v

Fonte: Fritzing
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Conecte, através de 1 Jumper Macho-Macho, o divisor de tensao
a porta digital O do Arduino, conforme representado na figura 8.

Figura 8 - Conexao do divisor de tensao a porta digital O do Arduino

rxmm Arduino”

Fonte: Fritzing
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Com outro Jumper Macho-Fémea, conecte o pino GPIOO do
Modulo Wireless a linha lateral AZUL da Protoboard, figura 9.

Observacao: Esse Jumper ¢é utilizado somente para a gravacao
do programa e apods é removido para o normal funcionamento do
Modulo Wireless.

Figura 9 - Conexao do pino GPIOO do Mdédulo Wireless a Protoboard

LI oA Ay B i a v
= Te =
:z
s
%. s
X . g

Y ; rre
L1
rxmm Arduino” ° s

Fonte: Fritzing
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Insira 1LED com seu terminal negativo (mais curto) na linha lateral
AZUL da Protoboard e o terminal positivo (mais longo) a uma coluna
de furos central e o Resistor de 220Q entre terminal positivo do LED e
outra coluna de furos da Protoboard, como mostrado na figura 10.

Figura 10 - Inserindo o LED e o Resistor a Protoboard

i

Fonte: Fritzing
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Agora, vamos programar!

Diferente do que fizemos ateé esta aula, hoje iremos realizar a pro-
gramacao do Modulo Wireless ao invés da placa Arduino Uno, pois,
CoOmo ja mencionamos, este Modulo € composto tambéem por um mi-
cro controlador capaz de executar uma programacao independente
do Arduino, porem, ainda manteremos seu uso porgue ele tera um
importante papel de fornecer a energia necessaria para o Modulo Wi-
reless e também ira repassar a programacao realizada no notebook,
através de seu conversor USB serial.

Antes de programarmos o Modulo Wireless, precisamos garantir
gue o conversor USB serial do Arduino nao esteja sendo utilizado por
codigos anteriormente gravados, basta carregarmos um Sketch com
as funcoes setup() e loop() vazias.

Com o Arduino conectado ao Notebook, no Software Arduino
IDE, selecione a Placa: Arduino Uno e a porta de comunicagcao COM
gue o Notebook atribuiu ao Arduino através dos menus Ferramentas >
Placa e Ferramentas > Porta e entdo carregue o codigo mostrado no
quadro T em seu Arduino e prossiga.

Quadro 1 - Codigo-fonte para limpar a memaodria do Arduino

void setup () {

}

void loop () {

}

Ainda teremos que baixar as informacdes do micro controlador
ESP8266 ao Software Arduino IDE. Com o Notebook conectado a
internet, vd em Arquivo > Preferéncias, como indicado na figura 11.

Robotica msduo 2
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Figura 11 - Acessando as Preferéncias do IDE Arduino

&) sketch_jul13b | Arduino 1.8.15
ditar Sketch Ferramentas Ajuda
1 Move Ctrl+N
Abrir... Ctrl+0
Abrir Recente >
Sketchbook »
Exermnplos »
Fechar Ctrl+W
Sahvar Ctrl+5
Salvar como... Ctrl+Shift+5
Configuracdo da pagina Ctrl+Shift+P
2 Imprirnir Ctrl+P
I Preferéncias Ctrl+Virgula
Sair Ctrl+Q

Fonte: site Arduino oficial

A seguir, na janela que abrira, cole o link do quadro 2 na caixa de
texto URLs Adicionais para Gerenciadores de Placas e confirme em
OK, conforme mostrado na figura 12.

Quadro 2 - Link do repositério das informacdes do Mdédulo Wireless

http://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com index.json

‘e
={

RObétlca modulo 2
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Figura 12 - Inserindo o repositorio das informacdes do Mddulo Wireless

Preferéncias X

Configuragies Rede

Local do Sketchbook:

C:\Users\Cleiton\OneDrive - SECRETARIA DA EDUCACAQ DO ESTADO DO PARANA\Documentos\Arduino MNavegador
Idioma do editor: System Default - | {requer reinidializacdo do Arduino)

Tamanho da fonte do editor: 15

Escala de interface: B Automatico | 100 7 % (requer reinicalizacio do Arduing)

Theme: Default theme - | (requer reinicializacdo do Arduina)

Mostrar mensagens de saida durante: || compilagio || carregar

Avisos do compilador: Menhum -

("] Mostrar nimeros de linhas ("] Habilitar Dobramento de Cédigo

B Verificar cédigo depois de carregar [ Usar editor externo

B Checar atualizagies ao inidar B salve ao verificar ou carregar

[ Use accessibility features

URLs Adicionais para Gerendiadores de Plaﬁsl http:/farduino. espd 266, com/stable fpackage_espd266com_index.json Iﬁ

Mais preferéncias podem ser editadas diretamente no arquivo 1
C:Wsers\Cleiton\AppData'Local\rduino 15\preferences. et

(editar apenas quando o Arduino ndo estiver em execugdo)

2I OK I Cancelar

Fonte: site Arduino oficial

Depois, abra Ferramentas > Placa: “Arduino Uno” > Gerenciador
de Placas, conforme mostrado na figura 13.

Figura 13 - Acessando o Gerenciador de Placas do IDE Arduino

@ sketch_jull6a | Arduino 1.8.15
Arquive Editar Sketch

1 Autoformatacio Ctrl+T

Ajuda

Arquivar Sketch

sketch_jul1Ga§ Corrigir codificagde e recarregar

Gerenciar Bibliotecas.. Ctrl+Shift+|
Menitor serial Ctrl+Shift+M
Plotter serial Ctrl+Shift+L
2 WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater 3
I Placa: "Arduino Uno" I b I Gerenciador de Placas... I
Arduino Yin
Obter informagdes da Placa ®  Arduinc Uno
Programador: "AVRISP mkll ] Arduino Duemilanove or Diecimila
Gravar Bootloader Aeunclions
Arduino Mega or Mega 2560

Fonte: site Arduino oficial
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AULA

5 MODULO WIRELESS

No Gerenciador de Placas, busque pelo termo “esp8266”, clique
em Instalar, aguarde o processo de download e instalacao, apos, clique
em Fechar, conforme mostrado na figura 14.

Figura 14 - Instalando o pacote de informacdes do Mddulo Wireless

@ Gerenciador de Placas 1 X
Tipo |Todos i IespSZSS I
espB266 A

by ESP8266 Community

Placas incluidas nesse pacote:

Generic ESPE266 Madule, Generic ESPE285 Maodule, Lifely Agrumino Lemaon v4, ESPDuine (ESP-12 Maodule), Adafruit Feather
HUZZAH ESPB266, Invent One, XinaBox CWO1, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.9
{ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESPE266 Thing, SparkFun
ESP8266 Thing Dev, SparkFun Blynk Board, SweetPea ESP-210, LOLIN(WEMOS) D1 RZ & mini, LOLIN{WEMOS) D1 mini (clone],
LOLIN(WEMOS) D1 mini Pro, LOLIN{WEMOS) D1 mini Lite, LOLIN{WeMos) D1 R1, ESPino (ESP-12 Module), ThaiEasyElec's
ESPino, WifInfo, Arduino, 40 Systems gend4 IoD Range, Digistump Oak, WiFiduino, Amperka WiFi Slot, Seeed Wio Link,
ESPactro Core, Schirmilabs Eduino WiFi, ITEAD Sonoff, DOIT ESP-Mx DevKit (ESP8285).

COnline Help 2
Mara Info

3.0.1 Instalar

3 «~

I Fechar I

Fonte: site Arduino oficial

Agora, vamos selecionar, no Software Arduino IDE, o modelo da
placa do nosso Modulo Wireless. Va em Ferramentas > Placa: “Arduino
Uno” > ESP8266 > Boards (versao que vocé instalou) > Generic
ESP8266 Module, como indicado na figura 15.

ki
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Figura 15 - Selecionando a placa “Generic ESP8266 Module” no IDE Arduino

@ sketch_jull6a | Arduino 1.8.15

Arquivo Editar Sketch §Ferramentas BAjuda

Autoformatacdo Ctrl+T
Arquivar Sketch

sketch_jullGa § Corrigir codificagdo e recarregar

Gerenciar Bibliotecas... Ctrl+Shift+]
Meonitor serial Ctrl+Shift+M
Plotter serial Ctrl+Shift+L

2 WiFi101 / WiFININA Firmware Updater

I Placa: "Arduinc Unc" I Gerenciador de Placas...
Porta Arduino AVR Boards > 4
Obter informagées da Placa ESP2266 Boards (3.0.1) I Generic ESP8266 Module
Programador: "AVRISP mkll" » 3 Generic ESPE2E5 Module

4D Systerns gend oD Range
Adafruit Feather HUZZAH ESP8266
Amperka WiFi Slot

Gravar Bootloader

Fonte: site Arduino oficial

Com as informacdes do Modulo Wireless instaladas no Software
Arduino IDE, vamos iniciar a sua programacao.

Linguagem de programacao por coédigo

Como primeiro programa a ser gravado no Modulo Wireless, vamos
escolher o Blink, um simples programa que fara o LED da Protoboard
piscar num ritmo programado.

No Software Arduino IDE, abra o Sketch do exemplo Blink em:
Arquivo > Exemplos > ESP8266 > Blink, conforme mostrado na figura
16.

al
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Figura 16 - Abrindo o sketch de exemplo Blink no IDE Arduino

@ Blink | Arduino 1.2.15
Editar Sketch Ferramentas Ajuda
1 HMovo Ctrl+M
Abrir... Ctrl+ O
Abrir Recente >
Sketchbook >
Exernplos ] A Blink | 3
Fechar CtrleW BlinkPolledTimeout
Sabvar Ctrles 01.Basics BlinkWithoutDelay
Sahvar como... Ctrl+Shift+5 02.Digital CallsDKFunctions
03.Analeg CheckFlashConfig
Configuragdc da pagina Ctrl+Shift+P 04.Communication CheckFlashCRC
Imprimir Ctrl+P 05.Control ConfigFile
Preferéncias Ctrl+Virgula 06.5ensors hadeballedlimeout
07.Display HeapMetric
sair il 08.5trings HelloCrypto
09.Use HwdtStackDump
10.5tarterkit_BasicKit 125lnput
11.ArduinolSP 125Transmit
interactive
irammem
Adafruit Circuit Playground
IramReserve
Bridge
LowPowerDemo
Firmata
MMU4BK
LiguidCrystal
NTP-TZ-D5T
Stepper
RTCUserMemory
Temboo .
SerialDetectBaudrate
DESCOMNTINUADO .
SerialStress
SigmaDeltaDemo
ArduineOTA Stream5tring
DMS5erver TestEspApi
EEPROM 2 3 UartDownload
ESP2266 f o virtualmem
ESPE2GEAVRISP ¥
ESPE26EHTTPClient »

Fonte: site Arduino oficial

Em Ferramentas > Porta, selecione a porta COM que o Notebook
atribuiu ao Arduino, cligue em Verificar e, a seguir, em Carregar, para
enviar o programa ao Modulo Wireless.

Durante o carregamento € indicado, na parte inferior do Software
Arduino IDE, o progresso do carregamento, como mostrado na figura

17/.
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Figura 17 - Gravacao do coédigo ao Mdodulo Wireless

65 Module, 80 MHz, Flash, Disabled (new abaorts on oom), Disabled, All S5L ciphers (most compatible), |

Fonte: site Arduino oficial

Ao terminar o processo de gravacdo, serda apresentado a
mensagem Hard resetting via RTS pin.., (figura 18), entao devemos
reiniciar o Modulo Wireless removendo o cabo USB do computador ou
do Arduino e trocando a posicao do Jumper conectado entre o pino
GPIOO do Modulo e GND da Protoboard, para o pino GPIO1 do Mddulo
e o terminal livre do Resistor conectado ao LED, figura 19.

Figura 18 - Término da gravacao do cédigo ao Modulo Wireless

Module, 80 MHz, Flash, Disabled (new abaorts on com), Disabled, All SSL ciphers {most compatible), 32KB eache + 32

Fonte: site Arduino oficial
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Figura 19 - Troca da posicdao do Jumper GPIOO - LINHA AZUL para o GPIO1 -
Resistor do LED

Fonte: Fritzing

RObétlca modulo 2
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Apos reconecte o cabo USB entre o computador e o Arduino, vocé

podera observar o LED piscando no tempo determinado no codigo-
fonte. Caso ocorra algum problema, siga as orientacdes da secao “E
se...?”.

Desafio:

Que tal adicionar um Sensor do kit de robotica ao pino GPIOO, no

lugar do Push-Button, e programa-lo para acionar automaticamente o
LED? Vamos I3, use a sua criatividade!

E se...?

O projeto ndo funcionar, se atente a alguns dos possiveis erros:

a. Verifigue se os Jumpers estao nos pinos certos, se estao
na mesma coluna dos terminais dos componentes, fazendo assim
as conexodes;

b. Verifigue se os Jumpers estao ligados aos pinos corretos
no Arduino;

c. Reinicie o Modulo Wireless, retirando por alguns segundos
o0 cabo USB do Arduino e reconecte-o;

d. Procure manter os Jumpers interligados em furos mais
proximos possiveis na Protoboard, isso evita o aumento da
resisténcia elétrica que dificulta o fluxo de energia para o Modulo
Wireless;

e. Verifigue se a programacao esta adequada a cada porta
digital e se as funcdes foram usadas corretamente;

f. Tente regravar o programa ao Modulo Wireless.
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3. Feedback e Finalizacao (15min):

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se
O objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender aos
requisitos para funcionamento do Modulo Wireless.

C. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

I. Colaboracdo e Cooperacao: vocé e os membros de
sua equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que
promoveram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

Il. Pensamento Critico e Resolucdo de Problemas: vocé
conseguiu identificar os problemas, analisar informacdes e tomar
decisdes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

d. Reuna todos os componentes utilizados nesta aula e os organize
novamente, junto aos demais, no kit de robotica.

< b
Py-4
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@ Videotutorial

Com o intuito de auxiliar na montagem e na programacao desta
aula, apresentamos um videotutorial, disponivel em:

P ARAN ADAuTaBS

~~—_Médulo 2

| 4

Modulo Wireless

https://rebrand.ly/a35robotica2

Acesse, tambeéem, pelo QRCode:
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