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AULA MODULO
RF 433 MHz - II

Introducao

As ondas de radio, conforme vocé viu na aula anterior, € um tipo
de radiacao eletromagnética que viaja na velocidade da luz no vacuo
e muitos equipamentos fazem o uso destas ondas porgue as informa-
cdes sao rapidamente projetadas e enviadas. Vocé viu tambéem que
elas sdo utilizadas em varios equipamentos na atualidade e teve con-
tato com o transmissor e o receptor presente no modulo RF 433MHz,
presentes no kit de robodtica.

Nesta aula, continuaremos o trabalho com esse modulo e vocés
farao a montagem e a programacao de um prototipo usando esse
modulo RF 433MHz e o Arduino.

Para a montagem do prototipo e a execucao da comunicacao
entre o emissor e o receptor serao necessarias duas equipes.

Equipe O - Emissor
Equipe O2 - Receptor

Equipe 02
FECHADO |l ‘/ Receptor ] ABERTO

>

Equipe O m==pp \

Emissor

Fonte: SEED/DTI/CTE
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Objetivos desta aula

* Entender o funcionamento de radiocomunicadores;

*» Conhecer o modulo RF 433MHz presente no Kit;

* Realizar a conexao com o Arduino;

* Realizar a instalacao de biblioteca a partir de um argquivo .zip;
* Retomar a utilizacdo de LED;

* Criar o prototipo de um receptor para controlar um LED;

* |dentificar potencialidades para este modulo na robotica.
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Competéncias gerais previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios.
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Habilidades do século XXI| a serem
[l desenvolvidas

. Pensamento critico;

. Afinidade digital;

. Resiliéncia;

. Resolucao de problemas;
. Colaboracao;

. Comunicacao.

2: Lista de materiais

. 2 placas Arduino Uno R3;

. 2 cabos USB;

. 2 placas protoboard;

. 1 modulo RF 433MHz - receptor;

. T modulo RF 433MHz - transmissor;

. 1 push button;

. 1LED 5mm;

. 1 resistor 220Q;

. 10 jumpers macho-macho;

. 2 notebooks com software Arduino IDE instalado.

Robotica msduo 2
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1. Montagem e programacéo do transmissor -
Equipe O1
Para iniciarmos a montagem do prototipo do transmissor RF, en-

caixe 0s componentes eletronicos sobre a placa protoboard (figura 1).

Figura 1: Encaixe dos componentes eletrénicos sobre a protoboard

fritzing

Fonte: Fritzing
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Utilizando 2 jumpers, interligue as portas GND e digital 2 do
Arduino aos dois terminais do push button (figura 2).

Figura 2: Conexao do push-button ao Arduino

FS1000A

Fonte: Fritzing
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Para finalizar a montagem, utilize 3 jumpers para interligar as por-
tas 5V, GND e digital 12 do Arduino, aos pinos VCC, GND e DATA, res-
pectivamente, do modulo RF 433MHz - transmissor (figura 3).

OBSERVACAO

Para aumentar o alcance da transmissao, vocé podera conectar o

pino VCC do modulo transmissor na porta VIN do Arduino e uti-

lizar a fonte chaveada de 9V para alimentar o Arduino com o uso
do conector plug P4.

Figura 3: Conexao do transmissor RF ao Arduino
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Fonte: Fritzing
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Com os componentes eletrénicos montados, vamos programar
Nnosso prototipo por codificacao.

Linguagem de programacao por codigo

Parainiciaraprogramacao,conecteaplacaArduinoaococomputador,
com o uso de um cabo USB, para que ocorra a comunicacao entre a
placa microcontroladora e o software Arduino IDE.

Nessa programacao, utilizaremos a biblioteca “RadioHead”, de-
senvolvida por Mike McCauley, gque auxiliara no controle do modulo
RF433MHz. Ela pode ser instalada a partir do repositorio do software
Arduino IDE. (Para recordar como realizar a instalacdo de uma biblio-
teca, consulte a Aula 05 - Softwares Arduino IDE e mBlock, presente
no modulo 1).

Caso vocé esteja utilizando o chromebook, a biblioteca € on-
-line, basta informar o seu uso no preambulo do sketch #include
< RH_ASK.h >.

Também nesse projeto, vocé devera escolher outra equipe com
a qual deseja controlar o LED do prototipo receptor. Para evitar a
interferéncia com os prototipos das outras equipes, € preciso informar
na linha destacada em amarelo no codigo (quadro 1), a mesma palavra
em ambos os prototipos (transmissor e receptor).

No software IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte de
programacao (quadro 1):

Quadro 1 - Codigo-fonte da programacéao na linguagem do Arduino (Wiring)

Robotica msduo 2
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const char *palavra = "defina aqui a palavra";

#include <RH ASK.h>
#include <SPI.h>

RH ASK radio;

const int pinoBotao = 2;

void setup () {
radio.init () ;

pinMode (pinoBotao, INPUT PULLUP) ;
}

void loop () {
if (digitalRead(pinoBotao) == LOW) {
radio.send((uint8 t *)palavra, strlen(palavra));
radio.waitPacketSent () ;

delay (200);
}

Com o codigo-fonte inserido no Arduino IDE, compile o programa
pressionando o botdo Verificar para certificar se nao ha erros de sintaxe.
Estando o codigo correto, pressione o botdo Carregar para realizar a
transferéncia do programa para o Arduino.

Apos a transferéncia do programa, vocé tera o controle sobre o
LED presente no prototipo do receptor, ligando ou desligando toda
vez que o seu botao for pressionado

RObét|Ca modulo 2



AULA MODULO
RF 433 MHz - Il

2. Montagem e programacao do receptor
Equipe 02

Para iniciarmos a montagem do prototipo do receptor RF, encai-
xe 0s componentes eletronicos sobre a placa protoboard (figura 4).

Figura 4: Encaixe dos componentes eletronicos sobre a protoboard

n ......
EE-le ¢ s s s oo o Elless oo
s &3 A v
. . = o =
ICsP2

B Y V' aVYiHINGCAL® * * ¢+ ss s s s s sl osssssssssssssssese
-----------------------
TX .

rxmm Arduino

-----------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooo

------------------------------------
------------------------------------
------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooo

-----------------------------
------------------------------

fritzing

Fonte: Fritzing

Conecte o resistor entre o terminal positivo do LED (terminal
mais longo) e uma coluna de furos abaixo da linha central da protobo-
ard (figura 5).

Figura 5: Conexao do resistor ao LED
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Fonte: Fritzing
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Utilizando 2 jumpers, interligue as portas GND e digital 2 do Ar-
duino ao terminal negativo do LED (terminal mais curto) e ao terminal
livre do resistor, respectivamente (figura 6).

Figura 6: Conexao do LED ao Arduino
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Finalizando a montagem, utilize mais 3 jumpers para interligar o
modulo RF 433MHz ao Arduino, conecte as portas 5V, GND e digital
11 aos pinos VCC, GND e DATA do modulo, respectivamente (figura 7).

Figura 7: Conexao do modulo RF 433MHz - receptor ao Arduino

T 2 2 00
® & & C

. L . .

23 2 o . ce e e
] i1 =
ICsPe S

L. % seflleeeee esseeveevveee !

3 @ e | e e e e s oo 00 0o e e e e UL
1 G N eellocescllecssscesscscecnsse
Ry - ® e ge e e s ee sesessees e

oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo
-------------------

fritzing

Fonte: Fritzing

3 Robotica msduio 2



AULA MODULO
RF 433 MHz - II

Com os componentes eletrénicos montados, vamos programar
Nnosso prototipo por codificacao.

Linguagem de programacao por codigo

Para iniciar a programacao, conecte a placa Arduino ao computa-
dor, com 0 uso de um cabo USB, para que ocorra a comunicacao entre
a placa microcontroladora e o software Arduino IDE.

Nessa programacao, utilizaremos a biblioteca “RadioHead”, de-
senvolvida por Mike McCauley, que auxiliara no controle do modulo
RF433MHz. Ela pode ser instalada a partir do repositorio do software
Arduino IDE. (Para recordar como realizar a instalacdao de uma biblio-
teca, consulte a Aula 05 - Softwares Arduino IDE e mBlock, presente
no modulo 1).

Caso vocé esteja utilizando o chromebook, a biblioteca é on-
-line, basta informar o seu uso no preambulo do sketch #include
< RH_ASK.h >.

Também nesse projeto, vocé devera escolher outra equipe com a
qual deseja ser o controle do LED do prototipo receptor. Para evitar a
interferéncia com os prototipos das outras equipes, € preciso informar
na linha destacada em amarelo no codigo (quadro 1), a mesma palavra
em ambos os prototipos (transmissor e receptor).

No software IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte de pro-
gramacao (quadro 2):

Quadro 2 - Codigo-fonte da programacao na linguagem do Arduino (Wiring)

RObét|Ca modulo 2
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const String palavra = "defina aqui a palavra";

/* Inclul as bibliotecas de controle do mdéddulo RF 433MHz.

#include <RH ASK.h>

finclude <SPI.h>

/* Cria o objeto "radio" para a comunicacdo.
RH ASK radio;

/* Define o pino do LED.

const int pinolLed = 2;

/* Variavel que armazena o estado do LED:

/* 0 = desligado | 1 = Ligado

int statusLed = 0;

/* Variédvel que armazenard a palavra recebida.

String palavra recebida =

void setup () {
/* Inicializa a comunicacdo do médulo RF 433MHz.
radio.init () ;
/* Define o pino do LED como saida.
pinMode (pinoLed, OUTPUT) ;
/* Inicia com o LED desligado.
digitalWrite (pinoLed, LOW) ;
}
void loop () {
/* Recebe a mensagem do transmissor.
uint8 t buf[RH ASK MAX MESSAGE LEN];
/* Determina o comprimento da mensagem recebida.

uint8 t buflen = sizeof (buf);

/* Se o receptor recebeu corretamente a mensagem, faz...

if (radio.recv (buf, &buflen)) {
/* Limpa a variavel para receber a mensagem.

palavra recebida = "";

/* Faz um loop para montar a palavra letra por letra.

for (int 1 = 0; 1 < buflen; i++) {

palavra recebida += (char)buf[i];

*/

*/

*/

*/
*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/
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if ((palavra recebida == palavra) && (statusLed == 0)) {

statusled = 1;

digitalWrite (pinoLed, HIGH);

} else {

if ((palavra recebida == palavra) && (statusLed == 1)) {

statusLed = 0;

digitalWrite (pinoLed, LOW) ;
}

Com o codigo-fonte inserido no Arduino IDE, compile o progra-
mMa pressionando o botdo Verificar para constatar se ndo ha erros de
sintaxe. Estando o codigo correto, pressione o botao Carregar para
realizar a transferéncia do programa para o Arduino.

Apos a transferéncia do programa, vocé tera seu LED controlado

pelo prototipo transmissor, ligando ou desligando toda vez que o bo-
tdo no transmissor for pressionado.

RObét|Ca modulo 2
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Desafio

Que tal controlar, com um potencidbmetro, um servo motor via
RFE? Vamos 13! Altere seu prototipo inserindo um potencidmetro e pro-
grame-o para enviar os comandos necessarios para o receptor.

E se...

O projeto nao funcionar? Figue atento para alguns os possiveis
erros:

Verifigue se as bibliotecas estao corretamente instaladas no sof-
tware Arduino IDE;

Verifigue se 0s jumpers estao Nos pinos certos, se estao na mes-
ma coluna dos terminais dos componentes, fazendo assim a conexao;

Verifigue se os jumpers estdo ligados aos pinos corretos no
Arduino;

Verifigue se a programacao esta adequada as portas digitais;

Teste a comunicacdo com os prototipos proximos um do outro e
va afastando para identificar o maximo de alcance.

Robotica msduo 2
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3. Feedback e Finalizacao (15min):

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se
O objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender aos
requisitos para funcionamento de um receptor RF.

C. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

1. Colaboracdo e cooperacao: vocé e 0os membros de
sua equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que
promoveram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

2. Pensamento critico e resolucdo de problemas: vocé
conseguiu identificar os problemas, analisar informacdes e tomar
decisdes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

3. Reuna todos os componentes utilizados nesta aula e os
organize novamente, junto aos demais, no kit de robodtica.

al
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@ Videotutorial

Com o intuito de auxiliar na montagem e na programacao desta
aula, apresentamos um videotutorial, disponivel em:

Moédulo RF 433MHz - I

https://rebrand.ly/a33robotica2

Acesse, também, pelo QRCode:

O {0
: Y

. 4
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