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Introdução
Bem-vindos a nossa aula de estufa inteligente! Hoje, vamos con-

feccionar mais uma maquete, nas mesmas dimensões das que você e 
sua equipe já criou em aulas anteriores. Dessa vez, vocês vão criar a ma-
quete de uma estufa inteligente com Arduino. E quem sabe, essa ideia 
um dia se torna realidade, e sua escola terá uma estufa automatizada?

Por isso hoje, vamos explorar o mundo da tecnologia, da criação 
de animais, do conforto térmico e da agricultura sustentável, combi-
nando conceitos de eletrônica, programação com variações de tempe-
ratura. As estufas inteligentes são estruturas projetadas para otimizar 
o cultivo de plantas, proporcionando condições ideais de temperatura, 
umidade e iluminação. 
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Além disso, com os componentes 
que você vai utilizar nessa aula, é possí-
vel criar outros projetos que envolvam a 
medição da temperatura e umidade am-
biente. Por exemplo, criar um sistema de 
monitoramento de temperatura e umida-
de para controle do bem-estar de animais, 
como na criação de aves (MORAES, 2022).

Nesta aula, você e seus colegas serão 
convidados a mergulhar na criação dessa 
maquete que simule algumas das funcio-
nalidades de uma estufa inteligente, utili-
zando o Arduino como o cérebro eletrôni-
co para controlar os sistemas internos.

Objetivos desta aula
• Planejar uma maquete (na mesma 

escala das anteriores) de uma estufa 
de plantas controlada com o uso de 
programação no Arduino.

• Reconhecer os componentes 
básicos de um circuito de iluminação 
com LED em uma maquete, como 
resistores, fios e placas de ensaio e 
sensores de iluminação.

• Realizar a montagem de protótipo 
de iluminação da escola com 
acendimento automatizado.

• Promover a conscientização quanto 
à economia e sustentabilidade 
do uso de lâmpadas LED em 
comparação com lâmpadas 
convencionais.
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Competências gerais previstas na 
BNCC

[CG02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer à aborda-
gem própria das ciências, incluindo a investigação, a reflexão, a 
análise crítica, a imaginação e a criatividade, para investigar cau-
sas, elaborar e testar hipóteses, formular e resolver problemas e 
criar soluções (inclusive tecnológicas) com base nos conhecimen-
tos das diferentes áreas.

[CG04] - Utilizar diferentes linguagens – verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital –, 
bem como conhecimentos das linguagens artística, matemática e 
científica, para se expressar e partilhar informações, experiências, 
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos 
que levem ao entendimento mútuo.

[CG05] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de in-
formação e comunicação de forma crítica, significativa, reflexiva 
e ética nas diversas práticas sociais (incluindo as escolares) para 
se comunicar, acessar e disseminar informações, produzir conhe-
cimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na 
vida pessoal e coletiva.

[CG09] - Exercitar a empatia, o diálogo, a resolução de conflitos 
e a cooperação, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao 
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorização da 
diversidade de indivíduos e de grupos sociais, seus saberes, iden-
tidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer 
natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliência e determinação, tomando deci-
sões com base em princípios éticos, democráticos, inclusivos, sus-
tentáveis e solidários. 
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Habilidades do século XXI a serem 
desenvolvidas

• Pensamento crítico;

• Afinidade digital;

• Resiliência;

• Resolução de problemas;

• Colaboração;

• Comunicação;

• Criatividade;

• Protagonismo.

Lista de materiais do protótipo
• 2 resistores de 220 Ω;

• 1 módulo sensor de umidade e temperatura DHT11;

• 1 LED verde;

• 1 LED vermelho;

• 6 jumpers macho-macho;

• 1 placa protoboard;

• 1 placa Arduino Uno R3;

• 1 cabo USB;

• 1 notebook;

• Software de programação para Arduino (IDE ou mBlock).
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Para a maquete:
Sugestões de materiais para confecção da maquete (sendo 

possível adaptar por quaisquer outros materiais disponíveis).

• Fios presentes no interior de cabo de rede;

• Régua;

• Papelão;

• Papel A4;

• Canetinhas e pincel atômico;

• Fita crepe;

• Tesoura.
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Roteiro da aula
1. Contextualização

Para iniciar a aula, que tal 
entender o componente novo 
que você vai utilizar?

O módulo sensor de tem-
peratura e umidade DHT11 é um 
componente eletrônico que é 
utilizado em projetos que envol-
vem a medição de temperatura 
e umidade de ambientes. 

Figura 2 – Módulo sensor de 
temperatura e umidade DHT11

Fonte: SEED/DTI/CTE, 2023.

Esse módulo é composto 
por um sensor (que posibilita a 
medida de temperatura e umi-
dade do ambiente) e um resistor 
pull-up de 4.7KΩ. Ele é compos-
to por 3 terminais ou pinos: o 
pino GND, indicado pelo sinal de 
menos ( - ), deverá ser ligado na 
porta GND do Arduino; o pino 
de dados, indicado pela letra 
S (sinal), deverá ser conectado 
em uma porta analógica do Ar-
duino; o pino central, sem indi-
cação, é o pino VCC e deverá ser 
ligado na porta 5V do Arduino.

Esse componente faz medi-
ções de temperatura de 0°C a 
50°C e mede umidade do ar na 
faixa de 20% a 90%. 

Pense um pouco... Em quais 
outras situações ou projetos esse 
componente pode ser colocado?
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Há várias possibilidades 
de utilização do módulo sen-
sor de temperatura e umida-
de DTH11. Algumas opções:

• Estação meteorológica 
caseira;

• Sistema de proteção 
que indique quando o 
ar está muito seco;

• Frigoríficos;

• Gaiolas de criação de 
galinhas.
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Você sabia?
Monitorar a temperatura das gaiolas de galinhas 
poedeiras é importante por diversos motivos, como:

•	 Saúde das galinhas – elas ficam confinadas em 
gaiolas e se a temperatura ali ficar muito altas, 
ou muito baixas, podem sofrer estresse térmico, 
diminuir a produção de ovos e até morrerem.

•	 Qualidade dos ovos – as temperaturas muito altas 
ou muito baixas, podem ocasionar ovos com casca 
fina, manchados ou deformados.

2. Conteúdo 

Nesta aula, você e sua equipe serão divididos em duas sube-
quipes distintas. Uma dupla ficará encarregada da elaboração da 
maquete física, analisando os materiais disponíveis, suas dimen-
sões e possibilidades. A outra dupla será responsável pela monta-
gem do protótipo de acordo com as instruções fornecidas, segui-
das da inserção da programação indicada.

É importante ressaltar que a dupla encarregada da monta-
gem do protótipo deve estar ciente de que, ao término da aula, os 
componentes deverão ser desmontados e devidamente guarda-
dos na caixa organizadora.

Montagem do Protótipo
Faça a conexão dos dois LEDs na protoboard. É importante 

observar que o terminal negativo de cada LED deve ser conectado 
à faixa negativa da protoboard, enquanto o terminal positivo de 
cada LED deve ser inserido em uma coluna distinta daquela em 
que está localizado o terminal negativo. Além disso, realize a cone-
xão do módulo sensor de temperatura e umidade na protoboard, 
seguindo as indicações presentes na figura a seguir.
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Figura 2 – Conexão dos LEDs e do módulo DHT11 na protoboard.

Fonte: SEED/DTI/CTE, 2023.

Incorpore dois resistores de 220 Ω nos terminais positivo de 
ambos os LEDs. Certifique-se de posicioná-los na mesma coluna 
em que se encontra o terminal positivo de cada LED.

Figura 3 – Montagem com resistores.

Fonte: SEED/DTI/CTE, 2023.
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Ligue com um jumper macho-macho a faixa negativa da 
protoboard à porta GNV do Arduino, como mostra a figura 4.

Figura 4 – Montagem com o jumper na porta GND do Arduino.

Fonte: SEED/DTI/CTE, 2023.

Proceda com a ligação de cada um dos LED nas portas digi-
tais do Arduino. Utilize dois jumpers macho-macho, posicionando 
cada um deles em um terminal na coluna junto de cada um dos 
resistores e a outra ponta do jumper na porta digital 1 para o LED 
verde e porta digital 2 para o LED vermelho.

Figura 5 – Ligação dos LEDs às portas digitais do Arduino.

Fonte: SEED/DTI/CTE, 2023.
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Para finalizar o protótipo, proceda a ligação do módulo sen-
sor de temperatura DHT11, encaixando-o na protoboard. Utilize três 
jumpers macho-macho para ligar os pinos do sensor ao Arduino. 
Como já apontado no início dessa aula, o terminal negativo do 
sensor de temperatura e umidade é indicado pelo sinal de menos 
e deve ser ligado à porta GND do Arduino. O pino central é o ter-
minal positivo, e o jumper deverá conectar esse terminal à porta 
5V do Arduino. Finalmente, o terminal S é por onde passará o sinal 
captado pelo componente e deverá ser ligado à porta analógica 
A0 do Arduino. A montagem final ficará como mostra a figura a 
seguir.

Figura 6 – Montagem completa do protótipo

Fonte: SEED/DTI/CTE, 2023.

A montagem do protótipo está completa. Agora, você deve 
pensar na sua maquete e em como vai integrar o protótipo à ma-
quete. Quais materiais você tem disponível para criar sua estufa 
inteligente? 
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2. Programação
Copie a programação completa para verificar se a monta-

gem do protótipo está funcionando. Não se preocupe, pois na pró-
xima aula você irá aprender como foi planejada a programação e 
poderá fazer os ajustes necessários ao seu projeto.

Figura 7 – Programação completa
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Desafios 
Nessa aula temos dois desafios, que se integram. Desafio 

da maquete, de que forma é possível criar uma maquete de estu-
fa que cumpra com a função de ser uma estufa e que consiga ser 
“inteligente”, integrada com o protótipo do sensor de temperatura 
e umidade. O segundo desafio, é montar o protótipo e pensar nas 
adaptações que serão necessárias para que ele seja funcional com 
a maquete da estufa. Inclusive, pense em adaptações na maquete 
que possibilitem testar a programação do protótipo (na próxima 
aula) quanto à variação de temperatura.

E se...
O projeto não funcionar?

1. Verifique as ligações dos jumpers aos pinos corretos do 
LED e do sensor de temperatura e umidade DHT11;  

2. Verifique se os jumpers estão conectados aos pinos cor-
retos do Arduino. 

3. Feedback e finalização
a. Mostre sua maquete e proposta de solução para uma estufa 

inteligente para seus colegas e comparem suas ideias. 
b. Para debater com seus colegas: quais das ideias que você 

e seus colegas tiveram de aplicação desse componente em outros 
projetos, e como eles podem ser úteis para a escola ou sociedade?

c. Reflita se as seguintes situações ocorreram:
i. Você e os seus colegas trocaram ideias no momento 
da criação de seu projeto?
ii. Você teve problemas durante a montagem do seu 
projeto? Quais? Como poderíamos resolver essas ques-
tões?
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