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Introducao

A busca por satisfazer necessidades, agilidade, conforto, aces-
sibilidade e seguranca, vem fazendo com que as atividades diarias,
cComo as residenciais, possuam cada vez mais sistemas automatiza-
dores. Com isso, 0 uso por dispositivos com funcionalidades que en-
volvam a conexao com a internet acaba por criar uma ponte entre
acontecimentos do mundo real e o mundo digital, como os casos dos
computadores e smartphones.

Nesta aula, estudaremos o modulo ESP-01 que tem se despon-
tado como dispositivo em projetos com necessidade de conexao
a internet, e vocé aprendera configura-lo e utilizd-lo como servi-
dor web. Programaremos este modulo para operar no modo Access
Point/Ponto de Acesso (AP) e permitir o acesso de dispositivos a
uma pagina HTML.

0o

@ Objetivos desta aula

. Conhecer o termo “internet das coisas” (IoT - Internet of
Things);

. Conhecer a familia de modulos ESP8266;

. Implementar uma pagina HTML na programacao do modulo
wireless.
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Competéncias gerais previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios eticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e soli-
darios. democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

RObétlca modulo 2
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Habilidades do século XXI| a serem
desenvolvidas

Pensamento critico;
Afinidade digital;
Resiliéncia;

Resolucao de problemas;
Colaboracao;
Comunicacao.

é: Lista de materiais

1 placa protoboard;

1 modulo wireless ESP-0T;

1 adaptador ESP-01 para encaixe na protoboard;
1 adaptador USB ESP-0T;

1 adaptador de fonte para protoboard;
3 jumpers macho-macho;

1LED 5mm;

1 resistor 220 Q;

1 fonte chaveada 9V;

Notebook;

Software Arduino IDE.

Robotica msduo 2
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— )
g Roteiro da aula

1. Contextualizacao

Diante do grande avanco tecnolo-
gico da atualidade, cada vez mais ob-
jetos do nosso cotidiano estao inter-
conectados a internet, dando origem
ao termo loT - “Internet das Coisas” -
gue vem do inglés “Internet of Things”.

A busca por solucdes tecnologi-
cas expandiu o caminho para a auto-
Mmacado com o uso de sistemas que se
propdem a melhorar a qualidade de
vida e a economizar recursos. O termo
“coisas” abrange todos os objetos fisi-
cos, tanto que ja é possivel encontrar
itens como eletrodomésticos, oculos,
relogios, luminarias, e muitos outros,
com funcionalidades gque envolvam a
conexao com rede e internet, poden-
do ser acessados e controlados por
computadores e dispositivos moveis
como o smartphone. Eles ja sao capazes de interagir uns com 0S ou-
tros e com o ambiente e cooperar com outros objetos na troca de da-
dos e informacao para alcancar objetivos comuns, tornando o mundo
cada vez mais interativo e inteligente.

A 10T se expandiu grandemente nos ultimos tempos devido a pro-
pagacao e a diversificacdao de sensores compactos e mais acessivel,
conectividade wireless de baixo consumo, disponibilidade de disposi-
tivos moveis avancados a custos mais baixos e a ampliacédo da oferta
dos servicos em nuvem.

RObét|Ca modulo 2
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Figura 1. Representacao loT

Fonte: https://br.freepik.com/vetores-gratis/internet-das-coisas-sistema-de-au-
tomacao-residencial-iot-retro-cartoon-composition-poster_4005695.htm

E possivel aplicar a loT em diversas &reas, sejam em industrias,
saude, servicos, produtos, entre outras. Tamanho reduzido e baixo
consumo elétrico sdo grandes vantagens para este modulo que tem
sido largamente utilizado por sua potencialidade.

Robotica msduo 2
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Figura 2. Esguema de funcionamento da loT
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Fonte: http://www.engenhariaearquitetura.com.br/2020/08/
iot-e-a-qualidade-dos-ambientes-internos

Os componentes que precisam ser combinados para uma
aplicacao de loT existir sao: dispositivos, redes de comunicacao e
sistemas de controle.

Os dispositivos (“coisas”) devem estar equipados com o0s
componentes certos para proporcionar a comunicacao: chips, sensores,
antenas, capazes de coletar, armazenar e transmitir informacodes
conectando-se on-line (rede de comunicacao) a outras redes, enviando
a datacenters ou outros objetos/coisas os dados que precisam ser
processados e integrados a alguma ferramenta de monitoramento e
controle de redes e sistemas.

O modulo ESP-01 é um dispositivo loT (Internet das Coisas),
pois tem poder de processamento e wi-fi embutido. E possivel utiliza-
lo como um “modulo” com outros microcontroladores por meio de
comandos AT (onde AT vem do inglés “attention”, que em portugués
significa atencao). As versdes menores, como o ESP-01 ou ESP-09,
sao muito usadas como uma “ponte serial wi-fi“, pois contém poucos
pinos, sendo assim, é possivel receber dados por um aplicativo/web e
enviar estes dados para um Arduino, como também enviar dados do
Arduino para um aplicativo ou pagina web.

RObétlca modulo 2
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Nesta aula, utilizaremos o
modulo ESP-01 para permitir que
dispositivos smart (smartphones,
notebooks, tablets, etc.) tenham
acesso a rede wi-fi criada pelo pro-
prio modulo e visualizem uma sim-
ples pagina web. Programaremos
O modulo para operar no Mmodo
servidor hospedando a pagina

KIT 2023

HTML inicial. Nas proximas aulas,
criaremos outras paginas com fi-
nalidades especificas, como exi-
bir leituras de sensores e controlar
periféricos, como acender um LED,
utilizando um navegador para re-
ceber dados e enviar comandos ao
maodulo.

Figura 3 - Familia do modulo ESP-01

Fonte: https://www.embarcados.com.br/modulo-esp8266/

Robotica msduo 2
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Leia mais

Internet das coisas.

https:./riuni.unisul.br/bitstream/handle/12345/3940
TCC%20FINAL%20L EANDRO%20JAMIR%20
SILVA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Sugestao de Leitura

Documentario: Internet das Coisas.

https:.//www.showmetech.com.br,
documentario-mostra-internet-das-coisas

Curiosidade

loT e a qualidade dos ambientes internos.

http://www.engenhariaearquitetura.
com.br/2020/08

iot-e-a-gqualidade-dos-ambientes-internos

RObétlca modulo 2
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2. Montagem e programacao

Primeiramente, € preciso acoplar o chip ESP8266 no adaptador
do maodulo ESP-01 (figura 4).

Figura 4 - Acoplagem do chip no adaptador ESP-01

Em seguida, encaixe o chip com o adaptador na placa protoboard
(figura 5).

Figura 5 - Encaixe do adaptador ESP-01 na placa protoboard

-+
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A seguir, € a vez
de colocar o adapta-
dor de fonte na placa
protoboard (figura 6).
Figue atento para que
os polos de alimenta-
cao (positivo e nega-
tivo) dos barramentos
horizontais da proto-
board sejam os mes-
mos do adaptador.

Agora, utilizando 1
jumper macho-macho,
conecte a linha do polo
positivo do barramento
inferior (lateral VERME-
LHA da protoboard) ao
pino VCC do adapta-
dor ESP-01. Com outro
jumper macho-macho,
ligue a linha do polo
positivo do barramento
inferior (lateral VERME-
LHA da protoboard) ao
pino CHPO do adapta-
dor ESP-O 1. O ultimo
jumper macho-macho
deve conectar a linha
do polo negativo do
barramento  superior
(lateral AZUL da pro-
toboard) ao pino GND
do adaptador ESP-OT
(figura 7).

KIT 2023

Figura 6 - Encaixe do adaptador
de fonte na protoboard

Figura 7 - Conexao dos jumpers na da placa
protoboard com o adaptador ESP-01

mmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNN

mmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNN
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Como ja visto na aula anterior,
nesta também NAO utilizaremos a
placa Arduino Uno. Iremos realizar
a programacao do modulo wire-
less ao invés do Arduino, uma vez
gue esse componente wireless ja
POSsuUi um microcontrolador ca-
paz de executar uma programa-
cao independente do Arduino. O
repassar da programacao realiza-
da no notebook sera feito como
O adaptador USB. E o adaptador
de fonte fara o papel de fornecer a
energia necessaria para o modulo
funcionar.

Antes de programarmos o
modulo wireless, precisamos reti-
rar o chip ESP8266 do adaptador
ESP-01 para encaixar esse chip ao
adaptador USB para ESP-01 (figu-
ra 8).

Figura 8 - Encaixe do chip
ao adaptador USB

KIT 2023

Com o adaptador conectado
ao notebook, no software Ardui-
no IDE, selecione a Placa: Ardui-
no Uno e a porta de comunicag¢ao
COM qgue o Notebook atribuiu ao
Arduino pelos menus Ferramen-
tas > Placa e Ferramentas > Porta
e, entdo, carregue o codigo (qua-
dro 1) no seu modulo e prossiga.

Quadro 1 - Codigo-fonte para
limpar a memoria do Arduino

void setup () {

}
void loop () {

}

Feito isso, novamente selecio-
ne a Placa: Generic ESP8266 Mo-
dule e a Porta de comunicacao
COM que o notebook atribuiu ao
Arduino nos menus Ferramentas
> Placa e Ferramentas > Porta.

T

Robotica msduo 2
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6 ATENCAO

“ Caso seu Arduino IDE ndo tenha as informacdes
- da Placa: Generic ESP8266 Module instaladas,

v 9 siga as orientacdes da Aula 35 - Médulo Wireless,
“ do Modulo 2, para realizar a instalacao.

No software Arduino IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte
de programacao (quadro 2).

IMPORTANTE

Antes de enviar o programa ao adaptador USB, aperte o push button na parte
de tras do componente para permitir o controle do modulo ESP8266 e coloca-
lo no modo configuracao e, assim, conseguir carregar o codigo desta aula.

ATENCAO
No campo "ALTERAR", na linha 14 do codigo, @
vocé devera alterar o nome da rede wi-fi para que .
apos a transferéncia ao modulo, vocé consiga lo- "
caliza-la e conecta-la. Opcionalmente, no cam- ‘A
PO "12345678", da linha 16, vocé também po- J 3
dera alterar a senha para se conectar a sua rede,
lembrando que a senha precisa ter no minimo 8 .‘
caracteres.

DICA

Para facilitar a identificacdo das linhas do cddigo, va no menu Arquivo >
Preferéncias e marque a caixa “Mostrar niumeros de linhas” (Figura 9).

3 RObétlca modulo 2
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Figura 9 - Ativando o recurso “Mostrar nimeros
de linhas” no software Arduino IDE

Preferéncias

Configuragies Rede

Local do Sketchbook:

C:\Users\Cleiton\Documents\arduino Mavegador
Idioma do editor: System Default - | (requer reinidalizacdo do Arduino)

Tamanho da fonte do editor: 13

Escala de interface: @ Automatico | 100 5 % (requer reinidalizacBo do Arduino)

Theme: Default theme - | (requer reinicializacdo do Arduino)

Mostrar mensagens de saida durante: [_| compilagio [ carregar

Avisos do compilador: Menhum -

B Mostrar ndmeros de linhas I () Habilitar Dobramento de Cédigo
B Verificar codigo depois de carregar [] Usar editor externo

B Checar atualizacies ao iniciar B 5alve ao verificar ou carregar

[ Use accessibility features

IURLs Adicionais para Gerenciadores de Placas: |http://arduino. esp8266. com/stable/package_esp8266com_index.json i
Mais preferéncas podem ser editadas diretamente no arguive
C:\Wsers'Cleiton\AppDataLocal\arduino 15\preferences. tit

(editar apenas quando o Arduino ndo estiver em execugdo)

oK Cancelar

Quadro 2 - Programacao por codificacdo da pagina HTML

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <WiFiClient.h>
#include <ESP8266WebServer.h>

Robotica msduo 2
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const char *nome da rede = "ALTERAR";

const char *senha = "12345678";

ESP8266WebServer servidor (80) ;

void setup ()

{

WiFi.softAP (nome da rede, senha);

servidor.on("/", Pagina Requisitada);

servidor.onNotFound (Pagina Inexistente);

servidor.begin () ;

void loop ()
{

servidor.handleClient () ;

void Pagina Requisitada () {

servidor.send (200, "text/html", Monta HTML());

void Pagina Inexistente() {
servidor.send (404, "text/html",
"<H1><!DOCTYPE html><html>"
"P&aacute;gina n&atilde;o encontrada"
"</H1></html>") ;

RObétlca modulo 2
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String
ptr +=
ptr +=

ptr +=
ptr +=

ptr +=

ptr +=

ptr +=
ptr +=
ptr +=
ptr +=
ptr +=

ptr +=

ptr +=
ptr +=
ptr +=

return

String Monta HTML () {

ptr = "";

"<!DOCTYPE html> <html>\n";

"<head><meta name=\"viewport\" "
"content=\"width=device-width, initial-scale=1.0,"
"user-scalable=no\">\n";

"<title>ROB&Oacute; TICA PARAN&Aacute;</title>\n";
"<style>html { font-family: Helvetica; "
"display: inline-block; margin: Opx auto; "
"text-align: center;}\n";

"body{margin-top: 50px; background: #009541;} "
"hl {color: #444444;margin: 50px auto 30px;}\n";
"o {font-size: 24px;color: "

"#444444; margin-bottom: 10px; }\n";

"</style>\n";

"</head>\n";

"<body>\n";

"<div id=\"webpage\">\n";

"<hl1>&#129302; ROB&Oacute; TICA PARAN&Aacute; "
"§#129302;</h1>\n";

"<h2>Aula 36 - Comunicaé&ccedil;&atilde;o do "
"M&oacute;dulo WI-FI em HTML</hl>\n";
"</div>\n";

"</body>\n";

"</html>\n";

ptr;

Robotica msduo 2
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Para carregar o programa ao modulo wireless cligue em Verificar
e a seguir, Carregar para enviar o programa ao modulo wireless.

Durante o carregamento é indicado, na parte inferior do software
Arduino IDE, o progresso do carregamento (figura 10).

Figura 10 - Gravacado do codigo ao modulo wireless

24 Generic ESPE8266 Module, 80 MHz, Flash, Disabled {(new aborts on com), Disabled, All SSL ciphers (most compatible),

Aoterminaroprocessodegravacao, seraapresentadoamensagem
Hard resetting via RTS pin..., (figura 11). Retire o adaptador USB do
notebook e desacople o modulo wireless para encaixa-lo novamente
ao adaptador ESP-01 que ja esta na protoboard.

Figura 11 - Término da gravacao do codigo ao modulo wireless

66 Module, B0 MHz, Flash, Disabled (new aborts on oom), Disabled, All SSL ciphers (most compatible), 32KB zache + 3]

Aproximadamente 30 segundos apos reiniciar o modulo wireless,
vocé poderaobservaratravésdeumdispositivo (smartphone, notebook,
tablet etc.) que foi criada uma rede wi-fi com o nome que vocé escolheu
antes de carregar o codigo. Desative seus dados moveis, caso possua,
e conecte a rede inserindo a senha “12345678”, caso nao tenha feito a
alteracao no codigo.

RObétlca modulo 2



AULA CQMUNICACAO DO
MODULO WI-FI EM HTML

Apods a conexao, abra o
navegador de seu dispositivo e
acesse o endereco de IP padrao
do modulo (http://192168.4.1), entao
abrird a pagina criada no codigo-
fonte da programacao (figura 12).

Figura 12 - Acesso a pagina HTML
criada no modulo wireless

KIT 2023

Dicas

Para criar suas paginas HTML
acesse o site W3Schools através
do link: <https:/www.w3schools.

com/>

Para converter a pagina HTML na
linguagem que o software Arduino
IDE compreenda (C/C++), utilize a
ferramenta online através do link
<http://tomeko.net/online_tools/
cpp_text_escape.php?lang=en>



http://192.168.4.1
https://www.w3schools.com/
https://www.w3schools.com/
http://tomeko.net/online_tools/cpp_text_escape.php?lang=en
http://tomeko.net/online_tools/cpp_text_escape.php?lang=en
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Desafio

Que tal surpreender seus
amigos com uma pagina HTML
descolada? Crie sua pagina HTML
e programe o modulo wireless
para exibir as informacdes que
voceé quiser!

E se...?

O projeto nao funcionar? Fi-
gue atento para 0s possivelis erros:

a. Verifigue se o0s jumpers
estao nos pinos certos, se estao na
mesma coluna dos terminais dos
componentes, fazendo assim as
conexoes;

b. Procure manter os jumpers
interligados em  furos mais
Proximos possiveis na protoboard,
ISSO evita 0 aumento da resisténcia
elétrica que dificulta o fluxo de
energia para o modulo wireless;

c. Verifique se a programacao
esta adequada a cada porta digital
e se as funcbes foram usadas
corretamente;

d. Tente regravar o programa
ao modulo wireless.

RObét|Ca modulo 2
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3. Feedback e finalizacao

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se
O objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender aos
requisitos para funcionamento do modulo wireless.

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

i. Colaboracdo e cooperacao: vocé e 0s membros de
sua equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que
promoveram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento critico e resolucao de problemas: vocé
conseguiu identificar os problemas, analisar informacdes e tomar
decisbes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

c.Reunatodos os componentes utilizados nesta aula e os organize
novamente junto aos demais no kit de robodtica.
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