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Introdugao

Nas aulas 08, 09, 10 e 11 do Mddulo 1, intituladas Circuito Elétrico |, I, lll e IV, respectivamente, desen-
volvemos alguns projetos realmente luminosos, lembra? Esses projetos eram feitos a partir de circuitos em
papel, e o objetivo principal era conseguir acender um ou mais LEDs utilizando tiras de papel aluminio para
levar a energia das baterias até eles. Através desses simples projetos aprendemos alguns conceitos basicos
de eletrénica, como: polaridades, fonte de energia e circuitos.

Na aula de hoje vamos rever o que ja aprendemos sobre o assunto. Também descobriremos o que é
eletrodindamica e o que é melhor: vamos montar um Labirinto Elétrico para refrescar a nossa memoria e re-

forgar tudo o que aprendemos até aqui.

Objetivos desta Aula
e Relembrar o conceito de circuito elétrico;
e Conhecer aplica¢es da eletrodinamica no cotidiano;
e  Construir um mini labirinto elétrico;
e Aplicar o conceito de eletrodinamica no labirinto elétrico.

Lista de materiais

Bandeja de isopor ou material similar para a base do labirinto;

e Régua;

e Lapis;

e Tesoura sem ponta;

e Fita crepe;

e Fitaisolante;

e Fios condutores (clips, arame de amarrar pacote de pao, fios de luz);
e Alicate;

e Bateria tipo moeda ou duas pilhas AA;
e LED;

e Cola quente;

e Canudo de papel.



Roteiro da aula

1. Contextualizacdo

Os humanos surgiram na Africa Oriental ha cerca de 2,5 milhdes de anos, mas somente ha
145 anos é que a primeira lampada elétrica foi acesa. Vocé consegue imaginar como era a vida
sem a energia elétrica? Facilidades como usar a dgua quentinha saindo de um chuveiro durante o
inverno, simplesmente nao existiam. A vida era muito mais demorada: perdia-se tempo acendendo
lamparinas e salgando os alimentos para melhor conserva-los. As noticias demoravam para chegar,
e as roupas eram costuradas a mdo! Para conseguir sobreviver, era necessario muito mais esforgo
e disposicdo fisica. Felizmente, apds anos de pesquisa envolvendo fisicos, quimicos, mecanicos e
inventores, Thomas Edison trouxe oficialmente ao mundo a primeira a lampada elétrica em outubro
de 1879. A partir de entdo, a humanidade nunca mais foi a mesma: correntes elétricas comecaram a
dar vida aos primeiros eletrodomésticos, facilitando cada vez mais o cotidiano das pessoas. Observe
agora a sua volta: o que deixaria de funcionar caso a energia elétrica ndo mais existisse? O que isso
causaria na sua vida?

Conscientes da importancia da eletricidade no nosso dia a dia, veremos o quanto é impor-
tante entendermos como os aparelhos eletronicos funcionam. Lembre-se sempre que o circuito
elétrico que faz um simples LED acender contém os mesmos principios do circuito elétrico que faz
um carro se mover. Pensando nisso, consulte o material do Mdédulo 1 e responda com suas palavras:

0 que é um circuito elétrico?

Respostas:

N =%
1.1 O que é eletrodinamica é» —~

Imagine que os elétrons, que sdo pequenas particulas dentro dos fios, gostam de passear em
grupos. Quando damos a eles um caminho para seguir, como em um circuito elétrico, eles comecam
a viajar ordenadamente. Esse movimento organizado dos elétrons é o que chamamos de corrente
elétrica. E como se fosse uma fila de formiguinhas marchando juntas!

Dentro da Fisica, existe uma parte bem legal chamada Eletrodindmica, que estuda exatamen-
te esse movimento dos elétrons e como eles se comportam enquanto viajam pelo fio. E como se
fosse um grande jogo onde aprendemos como a eletricidade funciona e como podemos usa-la de
diferentes maneiras!

Existem dois tipos principais de corrente elétrica. Uma é chamada de corrente continua (CC),
onde os elétrons seguem sempre na mesma direcao, como uma linha reta. A outra é a corrente al-
ternada (CA), onde os elétrons mudam de dire¢do periodicamente, como se fosse uma danca. E bem
interessante ver como a eletricidade pode ser tdo versatil, ndo é mesmo?

Vamos dar uma olhada em alguns exemplos legais de como a eletricidade é usada no nosso
dia a dia:



e Ldmpadas: Quando vocé liga uma lampada, a eletricidade passa por dentro dela e faz um
filamento esquentar, criando luz.

e Eletrodomésticos: Sabe aqueles aparelhos que usamos em casa, como liquidificadores e se-
cadores de cabelo? Eles funcionam gracas a eletricidade que passa por dentro deles, ajudan-
do a fazer coisas como misturar alimentos ou secar o cabelo.

e Eletronicos: Seus gadgets favoritos, como celulares e computadores, tém dentro deles uns
circuitos especiais que controlam a eletricidade. E assim que eles funcionam!

e Tomadas e fios: A energia elétrica que usamos em casa viaja por uns fios especiais até che-
gar nas tomadas. E por isso que podemos ligar nossos aparelhos nelas!

e Baterias: Sabe aqueles aparelhos que vocé pode carregar e levar para onde quiser, como ce-
lulares e laptops? Eles tém umas coisinhas chamadas baterias, que guardam eletricidade e a

transformam em energia para funcionar. Incrivel, ndo é?

Saiba Mais

No video “De Onde Vem a Energia Elétrica?”, episédio da série “De onde Vem?”, a personagem Kika
quer saber de onde vem a energia elétrica e descobre como funcionam as usinas hidrelétricas e

como a energia elétrica chega até a nossa casa. Confiral

https://youtu.be/8ti6FtlvMoc.

Labirinto elétrico (versao miniatura)

O labirinto elétrico é um brinquedo emocionante que nos convida a concentracdo. Sucesso
nas feiras de ciéncias, esse artefato ja foi até estrela em programa de auditdrio, e vocé pode ver seu

funcionamento no video a seguir (Domingo Legal, 2020):

https://youtu.be/7UWVIIX9GVU?si=WmAzJBiH_KIH4YSD&t=231

PROVA FINAL TEM DISPUTA
- ACIRRADA NO PASSA OU REPASSA



https://youtu.be/8ti6FtlvMoc
https://youtu.be/7UWV9lx9GVU?si=WmAzJBiH_KlH4YSD&t=231
https://youtu.be/7UWV9lx9GVU?si=WmAzJBiH_KlH4YSD&t=231

Existem diversos tutoriais na Internet que ensinam a construir um labirinto elétrico. Geral-
mente, os materiais utilizados nos videos pesquisados englobam pedacos de madeira, ferramentas
elétricas, pregos e arames, e até mesmo canos de PVC para a estrutura. Como nem sempre conta-
mos com todo esse material em sala de aula, apresentamos um projeto miniaturizado e consequen-
temente, simplificado, que acreditamos ser mais acessivel em termos de materiais. Lembramos que
0 mais importante dessa atividade é entender o funcionamento do circuito, e caso o professor tenha
condicBes de reunir outros tipos de materiais e ferramentas, além de disponibilidade de tempo,

pode ficar a vontade para construir com a turma um labirinto mais robusto e resistente.

Entendendo o Circuito:

O circuito do labirinto elétrico é formado por uma bateria 3V (moeda), um LED e um material
condutivo (no caso, utilizamos no projeto miniaturizado clips e cabo flexivel de 1mm).

O LED esta com o polo negativo conectado ao polo negativo da bateria, e o polo positivo estd
conectado ao arame torcido. Como a haste esta conectada ao polo positivo, quando ela encosta no

arame fecha o circuito e o LED acende, funcionando como se fosse um interruptor.




Montagem da estrutura

Corte os canudos de acordo com as dimensdes e quantidades indicadas abaixo:

Monte os pilares do labirinto, ndo esquecendo de fazer um furo nas extremidades com um

alfinete de mapa. E nesse furo que encaixaremos o clip torcido.




Abra o clip com cuidado e dobre-o de forma aleatéria, deixando as extremidades retas para

0 encaixe nos pilares. Se precisar, use um alicate para fazer esse trabalho.

Encaixe o clip nos pilares e na extremidade menor coloque um pingo de cola quente, para
que ele ndo se mexa. Na parte interna, no inicio do labirinto, enrole uma pequena tira de fita crepe
para isolar a eletricidade.

Cole a estrutura na bandeja de isopor, encaixando em seguida o LED.




Enrole um arame na extremidade do labirinto, atravessando a bandeja.

Vire a bandeja e dobre o arame em dire¢do ao LED. Com o auxilio da fita crepe, fixe a bateria
com o polo positivo conectando com o arame. Em seguida, conecte o polo negativo do LED ao polo
negativo da bateria. Fixe bem com a fita crepe.




Faca a haste de contato conforme a ilustracdo. Encaixe na bandeja, engatando-a no polo po-
sitivo do LED.

Nosso labirinto eletronico em miniatura estd pronto! Agora é sé firmar o pulso e encarar a
brincadeira. Se quiser, personalize seu brinquedo e impressione os amigos!

Algumas questdes para vocé refletir e discutir com o grupo:

1. A corrente utilizada no circuito é continua ou alternada? Por qué?

2. O que acontece quando a haste encosta no labirinto? Por qué?

3. O que aconteceria se eu substituisse a bateria por uma fonte de celular?

Desafios:

Nivel 1: Acrescente um sinal sonoro ao seu projeto.
Nivel 2: Acrescente um motor que fard a bandeja tremer quando o circuito fechar.
Nivel 3: Acrescente dois LEDS e um buzzer. A cada erro, um LED acende e o buzzer apita. O

participante tera trés chances de errar antes da finaliza¢dao do jogo.

Dicas para os desafios:

Para circuitos mais complexos que exijam programacao, utilize uma bateria de 9V para ali-
mentar o Arduino: quando o fio encostar no labirinto, o Arduino sera alimentado e a programacao
executada.

Ao desenvolver a programacdo, deixe os atuadores em nivel légico “alto”. Assim, quando o

circuito fechar e o Arduino iniciar, os mesmos serdao acionados.



Feedback e finalizagao:

Dominar os principios da eletronica sdo fundamentais para compreender a robdtica, e a pra-
tica é a melhor forma de fixar o que se aprende teoricamente. Sempre que puder, crie seus préprios
circuitos com materiais alternativos. O YouTube tem diversos projetos interessantes como o que vi-
mos nesta aula, e a pesquisa constante |he fard dominar o assunto de maneira natural. Ndo esqueca
de tomar os devidos cuidados durante o manuseio dos materiais, pedindo sempre ajuda a um adulto

quando necessario.
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