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Introducgao

No decorrer da nossa jornada pela Robdtica nos deparamos com diferentes

projetos, dos mais simples aos mais sofisticados.

Em muitos desses projetos, a programacgao do Arduino ficou facilitada devido
a utilizacado de bibliotecas, como se estivéssemos utilizando uma caixa de ferra-

mentas com tudo (ou quase tudo) que precisamos para nosso projeto.

Na programacao dos robds, utilizamos as ferramentas para controle dos mo-
tores, por exemplo, sem precisar escrever muitas linhas de cddigo para acgdes
como ir para frente, para tras ou virar; na programacao de sensores, pudemos ter
acesso aos seus dados também com apenas algumas fungdes; nos projetos de

comunicacao e loT, o mesmo!

Objetivos desta aula

e Conhecer funcbes presentes em bibliotecas pelo recurso de abertura dos
arquivos *.h;
e Conhecer o caminho para localizagdo comum de bibliotecas instaladas no

computador: Documentos > Arduino > libraries.

Lista de materiais

e Computador e/ou notebook;

e Arduino.




e Roteiro da aula

Contextualizagao

Na programacao com Arduino IDE, as bibliotecas constituem parte fundamen-
tal no desenvolvimento de protétipos por fornecerem funcionalidades especificas
gue podem ser facilmente incorporadas na programagao dos componentes relacio-

nados, organizando o codigo de programacao e facilitando a leitura de comandos.

Como ja vimos na Aula 02 — Arduino: Bibliotecas e Fungées, do Mddulo
2 de Robotica Educacional, no Arduino IDE tem-se trés modelos de bibliotecas:
biblioteca essencial ou core, fundamental para o desenvolvimento de projetos por
possuir fungdes usuais como digitalWrite() e analogRead(); biblioteca nativa do
Arduino IDE, a qual nao requer instalacéo posterior mas precisa ser declarada na
programacao pela diretiva #include, como a Servo.h, utilizada para controle de
servomotores; e bibliotecas de terceiros (externa), como a Ultrasonic.h, desen-
volvida por Erick Simdes para o controle do sensor ultrassénico, que possuem 0
objetivo de otimizar o coddigo da programacgao para os componentes corresponden-

tes por fornecer funcionalidades n&o presentes em outras bibliotecas do software.

Para utilizar uma biblioteca externa em um sketch do Arduino, é preciso, caso
vocé utilize a versao software do Arduino IDE, instalar a biblioteca pelo gerencia-
dor de bibliotecas da IDE, que pode ser acessado pelo menu Sketch > Include
Library > Manage Libraries. Caso vocé utilize a versao online do Arduino IDE,
a biblioteca constara em seus repositérios e, para facilitar sua inclusao e visuali-
zacao de maiores informacgdes e exemplos de utilizacdo, podera ser favoritada.
Por fim, em ambas as versdes também & preciso incluir a biblioteca no sketch da
programagao com a diretiva #include, informando ao Arduino IDE que o codigo da

biblioteca deve ser incorporado na compilagao do projeto.



Programacao

Como neste Modulo 3 estamos incentivando vocé e seus colegas a se aven-
turarem cada vez mais pelo mundo da Robética com o desenvolvimento de projetos
e a prototipagem de ideias, este percurso envolve também ampliar o dominio sobre

a programacao do Arduino. Por isso, vamos explorar os recursos das bibliotecas!

Além das orientagdes geralmente presentes em nossas aulas quanto a in-
dicacao e utilizagdo de bibliotecas para projetos especificos com o Arduino, vocé
pode explorar mais os recursos das bibliotecas para descobrir outras funcdes e

utilidades.

Muitos desenvolvedores compartilham exemplos de programagdes com suas
bibliotecas que podem te inspirar a novos projetos e, com isso, vocé vai descobrin-

do outras funcionalidades. Vamos experimentar?

Se vocé estiver usando a versao software do Arduino IDE, pelo Windows,
abra um novo sketch e clique no menu Arquivo > Exemplos. Vocé pode localizar
os exemplos também pela pasta da biblioteca salva localmente, geralmente pelo

caminho Documentos > Arduino > libraries > nome_biblioteca > examples.

Na aba que se abrir, localizando os exemplos pelo Arduino IDE, estarao lista-
das todas as bibliotecas que vocé instalou e outras que o Arduino possui embutida
ou sugere e, para cada uma delas, ha um conjunto de programagdes que exploram
seus recursos. Muitas vezes, as funcdes de bibliotecas que trazemos em nossos
projetos sdo apenas uma parte de toda a potencialidade de fun¢des que uma bi-

blioteca possui.




Figura 01 - Exemplos Arduino IDE Software versdo 1.8.19

@ sketch_mar20a | Arduino 1.8.19 — [m] X
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Novo Ctrl+N E
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Fonte: Arduino IDE

Os exemplos estario divididos em conjuntos:

Exemplos embutidos: referem-se aos exemplos presentes na IDE e destina-
dos a placas variadas.

Exemplos para qualquer placa: apresenta exemplos para diferentes mode-
los, sem necessidade de alteragbes no codigo.

Exemplos para Arduino Uno: traz exemplos das bibliotecas nativas do Ardui-
no para este modelo.

Exemplos de Bibliotecas Personalizadas: refere-se aos exemplos das biblio-

tecas que vocé possui instaladas em seu computador.



No Arduino IDE Online, vocé encontra os exemplos de todas as bibliotecas
acessando, no menu lateral, o icone Examples apds indicar o tipo de placa micro-
controladora conectada.

Figura 02 - Exemplos Arduino IDE Online

[D Sketch
new_sketch_1710940980871 -
Examples X ° ° LP Arduino Uno El Serial Monitor
[[Ih Search examples () new_sketch_17109409808771 @
ARDUINO UNO 1 KA
@ : &
i . 2 —
Built-in  From Libraries 4 =
> 01.Basics 5 void setup() {
6
> 02.Digital 7 }
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8 9 void loop() {
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Fonte: Arduino IDE Online

A diferenca é que, nesta versao, os exemplos estdo divididos em dois con-

juntos:

e Built-in: Apresenta exemplos integrados de codigos com foco no desenvol-
vimento da programacao do Arduino e montagem dos protétipos. Na pagina
Built-in Examples, vocé encontra uma colecao de tutoriais com explicacdes
(em inglés) e circuito destes exemplos.

e From Libraries: Traz exemplos de programacdes de todas as bibliotecas, in-

cluindo as de terceiros, disponiveis nos repositorios do Arduino.


https://docs.arduino.cc/built-in-examples/

Comece a explorar os recursos das bibliotecas selecionando um dos exem-
plos de programacéao que desejar. Para facilitar nossa analise inicial, vamos optar
pelos exemplos da biblioteca MatrizLED, desenvolvida por Daniel Alvarez e dispo-
nivel em seu GitHub, a qual utilizamos na Aula 06 - Matriz de LEDs do Mddulo 2
de Robadtica Educacional. Aléem das fungdes de escrever com efeito rolagem e exi-
bir contagem, utilizadas no projeto da Aula 06, podemos explorar outras funcdes
que o desenvolvedor preparou e ampliar nossos projetos com este componente.
Vamos 1a8?

Ao buscar os exemplos da biblioteca MatrizLED pelo software Arduino IDE
ou sua versao online, o sketch nos apresenta quatro programacgdes: “contador”,

“control’, “scroll’ e “varios”.

Figura 03 - Exemplos da biblioteca MatrizLed no software Arduino IDE

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Novo Ctrl+N E
Abrir... Ctrl+0
Abrir Recente >
Sketchbook > &
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Salvar como... Ctrl+Shift+S Bridge >
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Imprimir Ctrl+P Hizns 2
Firmata >
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// put your Robot Motor > to run repeatedly:
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DESCONTINUADO >
Exemplos para Arduino Uno
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SoftwareSerial >
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Exemplos de Bibliotecas Personalizadas
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Fonte: Arduino IDE


https://github.com/danidask/MatrizLed

Cada um destes exemplos traz a programacédo de um projeto com a matriz
de LEDs. Exemplos de outras bibliotecas trardo modelos de programacéao para os

componentes destinados a sua criagao.

Vocé pode abrir cada um dos exemplos para identificar as fungdes utilizadas
e comparar o codigo, verificando padrdes e diferencas. Este trabalho de explorar
codigos é bem investigativo e exige atencao, estimulando nossa curiosidade, pois
envolve a analise das fungdes descritas, comandos associados, parametros e rela-
¢ao com demais sintaxes. Uma dica é: observe a criagao de objetos de controle
no inicio da programacao e localize, no decorrer do sketch, o nome atribuido
ao dispositivo como inicio de fungées. Em cada um dos exemplos podemos

encontrar novas funcdes ou novas finalidades.

Figura 04 — Exemplo da programacao “contador”

#include <MatrizLed.h> |NELUSA[| DA BlBU[”’EEA

Mafrcoii:dianiaéla 0OBJETO DE CONTROLE
void setup() {

pantalla.begin(12, 11, 10, 2); // dataPin, clkPin, csPin, numero de matrices de 8x8
pantalla.rotar (false);

} ~N D

void 1oop() | FUNCOES DA BIBLIOTECA
pantalla.borrar();
pantalla.escribirwifla(Contador);<V///
contador++;
delay (1000) ;

Fonte: Arduino IDE



Figura 05 — Exemplo da programacéao “control”

©

L)

#include <MatrizLed.2i//|NEL“8AD DAB'B“DTEEA

-

Matrizied pantallai (IR |ETO DE CONTROLE

void setup () {
pantalla.begin(12, 11, 10, 2); // dataPin, clkPin, csPin, numero de matrices de 8x8
pantalla.rotar(false); <
pantalla.setIntens

ad(12); // intensidad entre 0 y 15 (maximo brillo)
pantalla.escribirFrase ("XX"); ﬁ\
) TN FUNGOES DA BIBLIOTECA

void loop() {
delay (1000);

pantalla.apagar(); // RApaga la pantalla (consume menos energia)

delay (1000) ; S\\

pantalla.encender () ;

) "~ FUNGAES DA BIBLIOTECA

Fonte: Arduino IDE

Figura 06 — Exemplo da programacao “scroll”

©

Arquivo_Edtar Sketch Feramen
©O0 BEEH ]
scroll§

[~
#include <MatrizLed.h> "

~— INCLUSAD DA BIBLIOTECA

tas Ajuda

MatrizLed pantalla; < [|BJETO DF CONTROLE

void setup () {

pantalla.begin(12, 11, 10, 2); // dataPin, clkPin, csPin, numero de matrices de 8x8

pantalla.rotar(false);
) \ /

void loof FUNCOES DA BIBLIOTECA
p;nial?;{biﬁﬁd;(); P ’\\\

pantalla.escribirFraseScroll ("Hola Mundo", 200);
}

// Texto, milisegundos entre frames

Fonte: Arduino IDE




Figura 07 — Exemplo da programacéo “varios”, parte 1

-

A Editar Sketch Ferramentas Ajuda

©O0 BEK 5
varios § |

#include <MatrizLed.h>F~//lNELUSAD DAB'BUDTEEA -

MatrizLed pantalla; <= MR |FT[] DE CONTROLE

void setup() {
pantalla.begin(12, 11, 10, 2); // dataPin, clkPin, csPin, numero de matrices de 8x8

} — FUNGAD OBRIGATARIA DA BIBLIOTECA

void loop() {

// Controlar LEDs independientes
pantalla.borrar();
pantalla.setLed (0,
pantalla.setLed (0,
pantalla.setLed (0,
pantalla.setLed (0,
delay (2000) ;

, true); // numero de matriz (empezando por 0), fila, columna, estado

3 )
Tl NN
5, true)s (— FUNGOES DA BIBLIOTECA

w N O =

Fonte: Arduino IDE

Figura 08 — Exemplo da programacéo “varios”, parte 2

©

A Editar Sketch Ferramentas Ajuda

©O0 BBk 5]
varios § -]

// Escribir caracteres sueltos

pantalla.borrar(): -

pantalla.escribirCaracter('0O' , 0); // Caracter, posicion en la pantalla <
pantalla.escribirCaracter ('K' , 8); €&«

delay (2000);

// Escribir texto estatico
pantalla.borrar(); <—
pantalla.escribirFrase ("Test"); <
delay (2000) ;

// Desplazar texto manualmente hacia la derecha
pantalla.borrar(); <

for (int i=0; i<10; i++){ el FUNEHES DA BIBLIOTECA

pantalla.escribirFrase("1234", 1i); // Texto, posicion en la pantalla

delay (500); j
PARAMETRO OPCIONAL DA FUNCAD

Fonte: Arduino IDE



Figura 09 — Exemplo da programacao “varios”, parte 3

-}

_ﬁ — 5]
varios § [~ ]

// Desplazar texto manualmente hacia la izquierda

pantalla.borrar(); <L§\\\\ =

for(int i = 0; i > -10; i--){ FUNGOES DA BIBLIOTECA
pantalla.escribirFrase ("abcd", 1i); p—

delay (500) ; j

PARAMETRO OPCIONAL DA FUNGAD

}

Fonte: Arduino IDE

Cada uma das setas indicativas, considerando o objeto de controle “pantalla”
como referéncia, indica as funcdes que o desenvolvedor preparou para a biblioteca
e cada exemplo pode contar com funcdes distintas para seu objeto. Além disso,
comparando as fungdes entre os exemplos de programagao, conseguimos perce-
ber trés elementos obrigatérios: 1) inclusdo da biblioteca; 2) criagédo do objeto de
controle; 3) inicializacdo da matriz de LEDs pelo comando .begin() e seus parame-

tros.

Quanto aos parametros das demais funcdes, o desenvolvedor nos mostra
outras funcbes com os comentarios acerca de parametros aplicados e na com-
paragao dos codigos de programacgao é possivel perceber também que algumas
funcbes podem conter outros parametros, como no exemplo “varios”, no qual o
comando .escribirFrase() possui o parametro opcional da posi¢cédo da frase na ma-

triz, permitindo programarmos um efeito de rolagem.



Na analise dos exemplos da biblioteca MatrizLed, e em outros também, po-
demos questionar: Sera que a biblioteca apresenta mais recursos? E quanto as
bibliotecas sem exemplos das aplicagdes de suas fungdes, como conhecer suas

potencialidades e fungées disponiveis?

Diante destes questionamentos, uma solucao € explorar a pasta da biblioteca
pelo GitHub do desenvolvedor ou pelo diretério do Arduino IDE em seu compu-

tador.

Geralmente, as programacgdes dos projetos das nossas aulas sdo compar-
tilhadas com um comentario inicial com informacgdes sobre o projeto proposto
e, Se necessario, a biblioteca utilizada, com link ao GitHub do desenvolvedor. No
Arduino IDE versdes software e online, vocé localiza este link pela opgcdo More info

(“mais informacgdes”) ao buscar a biblioteca.

Figura 10 — Mais informacgdes de biblioteca pelo software Arduino IDE 1.8.19

sketch_apr05a
void setup() {

// put your setup code here, to run once:

void loop() {
// put your main code here

oo}

Tipo | Todos v | Tépico |Todos v | |matrizied

} MatrizLed

>

by Daniel Alvarez Vers3o 2.0.5 INSTALLED
Libreria para matrices de leds de 8x8 con controladores MAX7219 0 MAX7221. Soporta varios matrices en cadena

More info
Selecionar versdo Instalar

MAIS INFORMALES

Fechar

Fonte: Arduino IDE



Figura 11 — Mais informacdes de biblioteca pelo software Arduino IDE 2

¥ Arduino Uno v

I

m

® B

GERENCIADOR DE BIBLIOTECAS sketch.ino
matrizled 1 void setup() {
2 // put your setup code here, to run once:
Tipo: Todos hd 3
Topico: Todos v a }
5
MatrizLed por Daniel 6  void loop() {
Alvarez. .. 7 // put your main code here, to run repeatedly:
2.0.5 instalado 8
N . o }
Libreria para matrices de leds de 10

8x8 con controladores MAX7219
o MAX7221. Soporta varios...
Mais informacdes

205 REM:;R\ MAIS INFORMAGOES
Fonte: Arduino IDE

Figura 12 — Mais informacgdes de biblioteca pelo Arduino IDE Online

Sketch
sketch ~
Libraries T, X SELECT DEVICE
A mesreiey] O sketch.ino :  +
Show libraries for:
LL 1 /*
2
. : _ 3 */
All Libraries Custom Favorites 4
5 void setup() {
&8 MatrizLed 6
Daniel Alvarez <danidask@gmail.com> 7 }
8
Libreria para matrices de leds de 8x8 con 9 void loop() {

controladores MAX7219 0 MAX7221. 10

More info é\ 1; } )
20 - MAIS INFORMAGEES

> Examples

Fonte: Arduino IDE Online




Pelo GitHub, localize o arquivo com nome o da biblioteca seguido pela exten-
sdo .h e abra-o no préprio navegador. Em projetos organizados, este arquivo tende
a ser localizado na pasta “src”. Caso o projeto compartilhado pelo desenvolvedor
nao possua esta pasta, localize o arquivo .h no diretério compartilhado — ele estara
acompanhado pelo arquivo .cpp.

Figura 13 — GitHub da biblioteca MatrizLed

0 Product ¥ Solutions ¥ Open Source Pricing Search or jump to... Sign in | Sign up ’

] danidask / MatrizLed ' Public L\ Notifications % Fork 2 v% Star 4 v

<> Code (© Issues 3 11 Pullrequests ) Actions [ Projects [0 Wiki @ Security |~ Insights

¥ master ~ F © Q Go tofile About

Libreria de Arduino para matrices de leds

y i imizar ir versi 501407 - 5years ago  \} i : .
@ danidask optimizar y subir version 501407 - 5 years ago  <Y) 54 Commits de 8x8 con controladores MAX7219 o
MAX7221
examples permitir rotar 5 years ago
arduino library max7219 max7221
src optimizar y subir version 5 years ago e e
[ LICENSE licencias y keywords 6 years ago 0 Readme
[ READMEmd inicializacion en metodo begin (mas ti... 6 years ago 58 View license
Ar Activity
Y keywords.txt permitir rotar 5 years ago
Y¢ 4stars
(3 library.properties optimizar y subir version 5 years ago ® 1watching
¥ 2 forks

Report repository

m reaome & eense  PASTA SRE

Releases 2

Fonte: GitHub




Figura 14 — Arquivo .h da biblioteca MatrizLed

O Product ¥ Solutions ¥ Open Source ¥ Pricing Search or jump to... Sign in ‘ Sign up ’

(] danidask/MatrizLed Public L\ Notifications % Fork 2 Y% Star 4

<> Code (© Issues 3 17 Pullrequests () Actions [ Projects 00 Wiki @ Security |22 Insights

[I Files Matrizled /src/ (3
£ master v Q @ danidask optimizary subir version 501407 - 5 years ago  b) History
Q Go tofile
Name Last commit message Last commit date
> examples
I v src
O MatrizLed.cpp Y MatrizLed.cpp optimizar y subir version 5 years ago
O Matrizledh Y MatrizLed.h permitir rotar 5 years ago
(O LICENSE
(D README.md AR[“_”V[I H

) keywords.txt

(Y library.properties

Fonte: GitHub

Abra o arquivo .h pelo préprio GitHub ou por um bloco de notas, se estiver
salvo localmente, para visualizar seu conteudo. Vocé encontrara muitas linhas de
comentarios e outras de estrutura. O arquivo .h (header ou cabegalho) é essen-
cial na programacao do Arduino - é por ele que se define a interface da biblioteca
e a implementacao das funcdes declaradas nesse arquivo € feita no arquivo .cpp
(codigo-fonte), o qual codifica os métodos de classe presentes no .h. Podemos ob-
servar outros detalhes sobre a criagao de fungdes e as escolhas do desenvolvedor.
Dentre elas, neste exemplo MatrizLed, é a personalizagdo da biblioteca no proprio

idioma, com fungdes em espanhol.

Explorando as pastas das bibliotecas, podemos encontrar também, pela or-
ganizagao do desenvolvedor, outros arquivos, como o arquivo keywords.txt, desti-
nado a definicdo das cores aplicadas as palavras-chave da biblioteca para ficarem

em destaque no sketch do Arduino.




Super dica!

Para saber quais sdo todas as fungdes presentes na biblioteca e identificar para-
metros obrigatérios e adicionais, localize, no arquivo .h, a sequéncia de comandos
presentes na secao public.

. MatrizLed / src / MatrizLed.h T Top
[0 Files
\ Code \ Blame 231 lines (211 loc) - 11.6 KB ELASSE Raw (0 & [9]
¥ master ~ Q S
115 class Matrizled { v
Q Gotofile 133
134 public:
~ -
> B0 examples ! e p FI_IN DES PUB“EAS
136 * Create a new controler
v @ src 137 * Params :
: 1 * dataPin in on the Arduino where data gets shifted out
O MatrizLed.cpp 3 getsis
139 * clockPin pin for the clock
I D MatrizLed.h 140 * csPin pin for selecting the device
141 * numDevices maximum number of devices that can be controled
(9 LICENSE . 7
[ README.md 143 Matrizled();
144 void begin(int dataPin, int clkPin, int c¢sPin, int numDevices=1);
D keywords.txt 145 void rotar(bool);
» . 146 void escribirCaracter(char, int);
(Y library.properties
147 void escribirFrase(const char*);

148 void escribirFrase(const char*, int);
149 void escribirCifra(int);
150 void escribirCifra(int, int);
151 void escribirFraseScroll(const char*, unsigned long);
152 void borrar();

= s COMANDOS DAS FUNGOES

o / E PARAMETROS

157 /*
158 * Gets the number of devices attached to this Matrizled.

Uma vez explorado o arquivo .h, conforme indicado na super dica, como
podemos utilizar as fung¢des da biblioteca em uma programacéao? Na programacao
do seu projeto, apds definir o objeto de controle, utilize o nome atribuido ao objeto
de controle seguido pelo comando que vocé localizou na segéao public, com um

ponto entre eles.




Sintaxe de funcdes da biblioteca com identificacdo da classe e dos comandos na

secao public do arquivo .h:

nome_atribuido_ao_objeto_de controle.comando_listado _no_arquivo_h();

Conforme o exemplo de programacao que vocé selecionar para conhecer
as outras bibliotecas, o desenvolvedor pode ter adicionado mais linhas ou recur-
sSos que podem ser vistas no proprio no sketch da programagao, como no caso do
exemplo da programacdo GFXcanvas, da biblioteca Adafruit GFX, indicada na
Aula 06 — Instax OLED [Parte 1I] como complementar, conforme desafio proposto,
a biblioteca principal utilizada para impressao das fotografias no display OLED, a

Adafruit SSD1306.

Exemplo GFXcanvas no software Arduino IDE Exemplo GFXcanvas no Arduino IDE Online

- o X

2]
=

>in once:

’h repeatedly:

nnnnnnnnn

Fonte: Arduino IDE Online Fonte: Software Arduino IDE



Neste exemplo da biblioteca Adafruit GFX, o sketch da programacéo é aber-
to com abas complementares, recurso que exploraremos mais na Aula 08 - Técni-

cas de programacgao: sketch com abas.

Portanto, dependendo da personalizacdo dos exemplos de programacgao
pelo desenvolvedor, o Arduino IDE podera abrir diretamente no sketch da progra-
macao abas com as extensdes .h e .cpp, além da aba principal com o exemplo da

programacao.

Aba exemplo Aba .h Aba .cpp

Como objetivo de ampliar o dominio sobre a programacgao do Arduino, segui-

remos explorando recursos de desenvolvedores em outras aulas. Até Ia!




Desafios:

Que tal explorar os arquivos de outras bibliotecas e ver como cada desenvol-
vedor da atencio a este importante recurso? Procure analisar ele apresenta seus

codigos, tece comentarios as linhas de codigo e estrutura sua programacao.

E se vocé desenvolver uma biblioteca propria, mesmo para um codigo de
programacao simples? Pense em um projeto que ja tenha realizado e nas fungdes
utilizadas. A partir disto, revise o roteiro desta aula quanto a estrutura das bibliote-
cas e as dicas de sites para pensar no desenvolvimento da sua biblioteca. Conver-
se com seus colegas sobre este desafio para que vocés possam trabalhar juntos

neste desenvolvimento, planejando seu objetivo e funcionamento.

E se...

Eu nao localizar informacées relevantes ou ndo encontrar exemplos claros
sobre as bibliotecas que tenho instalado e usado? Procure localizar a documenta-
cao desta biblioteca no préprio site do Arduino. Outra opcéo € pesquisar o GitHub
do desenvolvedor, utilizando as palavras-chave nome da biblioteca + nome do de-
senvolvedor, conforme descrito no Arduino IDE quando vocé localiza a biblioteca

tanto na versao online quanto na verséao software.

3. Feedback e finalizagao

O aprimoramento da programacéao do Arduino e desenvolvimento de projetos
de Robdtica vem da exploracao de recursos e das tentativas de acerto e erro. Nes-
te ponto em que vocé se encontra com a Robdtica, ja deve ter passado por varias
experiéncias e desafios! Continue nesta jornada para descobrir e criar coisas cada

vez mais incriveis!




Quer se aprofundar mais?

O arquivo .h contém as definicdes das classes, métodos, constantes e va-
riaveis que sdo disponibilizados pela biblioteca. E aqui que sdo declaradas todas
as funcgdes “publicas” que os usuarios da biblioteca poderdo chamar, como, por
exemplo, MinhaBiblioteca(int pin) e void fazerAlgo(), facilitando suas programa-
cbes. Sao declaradas também as funcgdes “privadas”, internas para funcionamento

correto da biblioteca e que nao utilizamos na programacéao principal.

As diretivas #ifndef, #define e #endif s&do utilizadas para evitar inclusées
multiplas, o que pode causar erros de compilacao. E se a biblioteca depender de
outras bibliotecas ou da biblioteca essencial ou core do Arduino, elas precisarao
ser incluidas no arquivo .h pela diretiva #include. Por exemplo, #include <Ar-
duino.h> é comum para se ter acesso as definicdes padrao e funcionalidades do

Arduino, como pinMode() e digitalRead().

/ *Exemplo de definigdo de classe e seus membros, incluindo

construtores, métodos e variaveis no arquivo .h */

#ifndef MinhaBiblioteca_h
#define MinhaBiblioteca_h
#include <Arduino.h>
class MinhaBiblioteca {
public:
MinhaBiblioteca (int pin);
void fazerAlgo();

private:

int _pin;
3
#endif




/ *Exemplo de codificacdo dos métodos da classe do exemplo

MinhaBiblioteca e fungao fazerAlgo() no arquivo .cpp */

#include“MinhaBiblioteca.h”
MinhaBiblioteca::MinhaBiblioteca(int pin) {
pinMode(pin, OUTPUT);
_pin = pin;
h
void MinhaBiblioteca::fazerAlgo() {

digitalWrite(_pin,1);

/ *Exemplo de codificacdo dos métodos da classe do exemplo

MinhaBiblioteca e funcao fazerAlgo() no arquivo .cpp */

#include“MinhaBiblioteca.h”
MinhaBiblioteca::MinhaBiblioteca(int pin) {
pinMode(pin, OUTPUT);

_pin = pin;
H
void MinhaBiblioteca::fazerAlgo() {

digitalWrite(_pin,1);

Nestes exemplos de um arquivo .h e um arquivo .cpp, 0 codigo pode ser
melhorado tanto para a propria organizagao do desenvolvedor quanto para a visua-
lizacdo de outros desenvolvedores com a insercado de comentarios pelos recursos
Il (comentario em linha) ou /* *I (comentario em bloco), o que auxilia na explicagao

do propdsito de cada fungao e parametro.



Dica!

Confira os seguintes roteiros, com exemplos simplificados, para a criagao de bi-

bliotecas!

Como fazer uma biblioteca para Arduino?

Criando suas proprias bibliotecas para Arduino
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