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Aula Q7 Recursos das biblictecas

Introducao

No decorrer da nossa jornada
pela Robdtica nos deparamos com
diferentes projetos, dos mais simples
aos mais sofisticados.

Em muitos desses projetos, a pro-
gramacao do Arduino ficou facilitada
devido a utilizacao de bibliotecas,
como se estivessemos utilizando uma
caixa de ferramentas com tudo (ou
quase tudo) que precisamos para
NOSSO projeto.

Na programacdo dos robos, uti-
lizamos as ferramentas para controle
dos motores, por exemplo, sem pre-
cisar escrever muitas linhas de codigo
para acdes como ir para frente, para
tras ou virar; na programacao de sensores, pudemos ter acesso aos seus dados tambéem
com apenas algumas funcées; nos projetos de comunicacao e loT, 0 mesmo!

Objetivos desta aula

« Conhecer funcdes presentes em bibliotecas
pelo recurso de abertura dos arquivos *.h;

« Conhecer o caminho para localizacdo comum
de bibliotecas instaladas no computador: Do-
cumentos > Arduino > libraries.

Lista de materiais
« Computador e/ou notebook;
 Arduino.

2
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Roteiro da aula

1. Contextualizacao

Na programacdo com Arduino IDE, as
bibliotecas constituem parte fundamental
no desenvolvimento de prototipos por for-
necerem funcionalidades especificas que
podem ser facilmente incorporadas na pro-
gramacao dos componentes relacionados,
organizando o codigo de programacado e
facilitando a leitura de comandos.

Como ja vimos na Aula 02 — Ardui-
no: Bibliotecas e Funcdes, do Mdodulo 2
de Robodtica Educacional, no Arduino IDE
tem-se trés modelos de bibliotecas: biblio-
teca essencial ou core, fundamental para
o desenvolvimento de projetos por possuir
funcoes usuais como digitalWrite() e ana-
logRead(); biblioteca nativa do Arduino
IDE, a qual ndo requer instalacao posterior,
mas precisa ser declarada na programacao
pela diretiva #include, como a Servo.h, uti-
lizada para controle de servomotores; e bi-
bliotecas de terceiros (externa), como a Ul-
trasonic.h, desenvolvida por Erick Sim&es
para o controle do sensor ultrassonico, que
possuem o objetivo de otimizar o codigo
da programacao para 0s componentes cor-
respondentes por fornecer funcionalidades
nao presentes em outras bibliotecas do sof-
tware.

Para utilizar uma biblioteca externa
em um sketch do Arduino, é preciso, caso
vocé utilize a versao software do Arduino

IDE, instalar a biblioteca pelo gerenciador
de bibliotecas da IDE, que pode ser aces-
sado pelo menu Sketch > Include Library
> Manage Libraries. Caso vocé utilize a
versao online do Arduino IDE, a biblioteca
constara em seus repositorios e, para faci-
litar sua inclusdo e visualizacdo de mais in-
formacBes e exemplos de utilizacao, podera
ser favoritada. Por fim, em ambas as ver-
sdes tambem é preciso incluir a biblioteca
no sketch da programacao com a diretiva
#include, informando ao Arduino IDE que
o codigo da biblioteca deve ser incorpora-
do na compilagdo do projeto.

3
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2. Programacao

Como neste Mdodulo 3
estamos incentivando vocé
e seus colegas a se aventu-
rarem cada vez mais pelo
mundo da Robdtica com o
desenvolvimento de pro-
jetos e a prototipagem de
ideias, este percurso envol-
ve também ampliar o do-
minio sobre a programacao
do Arduino. Por isso, vamos
explorar os recursos das bi-
bliotecas!

Alem das orientacdes
geralmente presentes em
nossas aulas quanto a indi-
cacao e utilizacdo de biblio-
tecas para projetos especi-
ficos com o Arduino, vocé
pode explorar mais os re-
cursos das bibliotecas para
descobrir outras funcdes e
utilidades.

Muitos desenvolvedores
compartilham exemplos de
programacdes com suas bi-
bliotecas que podem te ins-
pirar a novos projetos e, com
isso, vocé vai descobrindo
outras funcionalidades. Va-
mos experimentar? Se vocé
estiver usando a versao sof-
tware do Arduino IDE, pelo
Windows, abra um novo

sketch e clique no menu Ar-
quivo > Exemplos. Vocé
pode localizar os exemplos
também pela pasta da bi-
blioteca salva localmente,
geralmente pelo caminho
Documentos > Arduino >
libraries > nome_bibliote-
ca > examples.

Na aba que se abrir, lo-
calizando os exemplos pelo
Arduino IDE, estardo lista-
das todas as bibliotecas que

voceé instalou e outras que o
Arduino possui embutida ou
sugere e, para cada uma de-
las, ha um conjunto de pro-
gramacbes que exploram
seus recursos. Muitas vezes,
as funcdes de bibliotecas
que trazemos em nOSsOS
projetos sao apenas uma
parte de toda a potenciali-
dade de funcbes que uma
biblioteca possui.

Figura 01- Exemplos Arduino IDE Software versdo 1.8.19

@ sketch_mar20a| Arduino 1819
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Nevo CtrisN
Abrir.. Ctrle0

Abrir Recente

Sketchbook

Exemplos 3 L
e— T Exemplos embutidos
Salvar Ctriss

CtrleShifteS
03.Analog
apagina Ctrl~Shift=P

Ctrl+P

Ctrl+Virgula 06.5ensors

Sair Ctrl+Q

} 10 Starterkit_BasicKit
1. ArduinolsP

Exemplos para qualquer placa
Adafruit Circuit Playground >
Bridge

Esplora

Ethernet

Firmata

GSM

LiquidCrystal

Robot Control

Robet Motor

sD

Sevo

SpacebrewYun

Stepper

Temboo

DESCONTINUADO

Exemplos para Arduine Uno
EEPROM

SoftwareSerial

SPI

Wire

O run once:

>l run repeatedly:

- o x

Fonte: Arduino IDE
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Os exemplos estardo divididos em conjuntos:

Exemplos embutidos: referem-se aos exemplos presentes na IDE e destina-
dos a placas variadas.

Exemplos para qualquer placa: apresenta exemplos para diferentes mo-
delos, sem necessidade de alteracdes no codigo.

Exemplos para Arduino Uno: traz exemplos das bibliotecas nativas do Ar-
duino para este modelo.

Exemplos de Bibliotecas Personalizadas: refere-se aos exemplos das
bibliotecas que vocé possui instaladas em seu computador.

Figura 02- Exemplos Arduino IDE Online

uj i::::ketl:h71710540980871 -
Examples X ° ° ¥ Arduino Uno L] serial Monitor
I \ Search examples O new_sketch_1710940980877 ¢ +
o No Arduino IDE On-
Buitin_ rom irares : = line, vocé encontra os
> 01.Basics 5 void setup() {
- . exemplos de todas as
8 . .
> 03Analog 2 veid 10000 bibliotecas  acessando,
> 04.Communication
> ascontrol b | no menu lateral, o icone
> 06.Sensors 7/ . .
_ Examples apos indicar o
> 07.Display
> oasmngs tipo de placa microcon-
> 09.UsSB
s 10Starterki Basicki troladora conectada.
> 11.ArduinolSP
Console —_—

Fonte: Arduino IDE Online
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A diferenca é que, nesta versdo, os exemplos estdo divididos em dois conjuntos:

e Built-in: Apresenta exemplos integrados de cddigos com foco no
desenvolvimento da programacao do Arduino e montagem dos
prototipos. Na pagina Built-in Examples, vocé encontra uma co-
lecdao de tutoriais com explicacdes (em inglés) e circuito destes

exemplos.

From Libraries: Traz exemplos de programacdes de todas as bi-
bliotecas, incluindo as de terceiros, disponiveis nos repositorios

do Arduino.

Comece a explorar 0s recursos
das bibliotecas selecionando um
dos exemplos de programacao que
desejar. Para facilitar nossa analise
inicial, vamos optar pelos exemplos
da biblioteca MatrizLED, desenvol-
vida por Daniel Alvarez e disponivel
em seu GitHub, a qual utilizamos
na Aula 06 - Matriz de LEDs do
Modulo 2 de Robdtica Educacional.
Além das funcdes de escrever com
efeito rolagem e exibir contagem,
utilizadas no projeto da Aula 06,
podemos explorar outras funcdes
que o desenvolvedor preparou e
ampliar nossos projetos com este
componente. Vamos la?

Ao buscar os exemplos da bi-
blioteca MatrizLED pelo software
Arduino IDE ou sua versao online,
O sketch nos apresenta quatro pro-
gramacdes: ‘contador”, ‘control’,
‘scroll” e "varios”.

Figura 03- Exemplos da biblioteca MatrizLed no software

Arduino IDE

Sketchbook
Exemplos

Fechar Crlew
Salvar Ctrl+S
Salvar como... Ctrl+Shift+S

Configuragio da pagina CtrlsShift+P

Imprimir Ctri+p
Preferéncias Ctrl+Virgula

Sair Ctr+Q

// put your

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Novo Ctri+N
Abrir... Ctrl+0
Abrir Recente >

>

A

xemplos para qualquer placa 0 .
Exemplos para qualquer placa b to run once:
Adafruit Circuit Playground >

Bridge

», to run repeatedly:

DESCONTINUADO

Exemplos para Arduino Uno
EEPROM

SoftwareSerial

SPI

Wire

Exemplos de Bibliotecas Personalizadas
Adafruit BusiO

Adafruit GFX Library
Adafruit Motor Shield library
Adafruit SSD1306

Adafruit Unified Sensor
DHT sensor library

L298N

LedController

MatrizLed

RadioHead

RF24

EXEMPLOS MATRIZLED

Fonte: Arduino IDE

MatrizLed : contador
RadioHead ; control
RF24 ; scroll
¥ Varios
——

©


https://docs.arduino.cc/built-in-examples/
https://github.com/danidask/MatrizLed
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Cada um desses exemplos traz a programacao de um projeto com a matriz de LEDs.
Exemplos de outras bibliotecas trardo modelos de programacao para 0s componentes desti-
nados a sua criacao.

Vocé pode abrir cada um dos exemplos para identificar as funcdes utilizadas e comparar o
codigo, verificando padrées e diferencas. Esse trabalho de explorar codigos € bem investiga-
tivo e exige atencao, estimulando nossa curiosidade, pois envolve a analise das funcdes des-
critas, comandos associados, parametros e relacdo com demais sintaxes. Uma dica é: observe
a criacao de objetos de controle no inicio da programacao e localize, no decorrer do
sketch, o nome atribuido ao dispositivo como inicio de fun¢des. Em cada um dos exem-
plos podemos encontrar novas fungdes ou novas finalidades.

Figura 04 — Exemplo da programacao “contador”

#include <MatrizLed.h> |NELUSAD DA BlBLlDTEEA

-

Matrizied pantallai — BJETO DE CONTROLE

int contador = 0;

void setup () [

pantalla.begin(12, 11, 10, 2); // dataPin, clkPin, csPin, numero de matrices de 8x8
pantalla.rotar (false);
} \ N
void loop() { FI—INEDES []A BlBLlDTEEA
pantalla.b () 1—/ /
pantalla.e r( a (contador) ;
contador++;
delay(1000) ;

Fonte: Arduino IDE
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|/I

Figura 05 — Exemplo da programacao “contro

#include <MatrizLed.hF>—/ |NEL“SAD []A BIBLIDTEEA

-_—
Matrizied pantalla; g JET] OE CONTROLE
void setup() {
pantalla.begi 11, 10, 2); // dataPin, clkPin, csPin, numero de matrices de 8x8
pantalla. se); -
pantalla.

pantalla.

—3: 1d(12); // intensidad entre 0 y 15 (maximo briii%%:;zi///;7\
rase ("XX") ; ~N )
TN FUNGOES DA BIBLIOTECA

id loop() {
delay (1000) ;
pantalla.apagar(); // Rpaga la pantalla (consume menos energia)

delay (1000) ; S\\

pantalla.encender();

) ~~—— FUNGOES DA BIBLIOTECA

Fonte: Arduino IDE

Figura 06 — Exemplo da programacao “scroll”

scroll§

#include <MatrizLed.hi;#//|NELUSAD DAE'E“DTEEA

Matrizled pantalla; <= — DBJETD DEEDNTRDLE

void setup() {
pantalla.begin(12, 11, 10, 2); // dataPin, clkPin, csPin, numero de matrices de 8x8

pantalla.rotar (false);
) ™ e

FUNGOES DA BIBLIOTECA
N\

void loop () {
pantalla.borra

r(); —

Scroll ("Hola Mundo", 200); // Texto, milisegundos entre frames

pantalla.escribirFras

}

Fonte: Arduino IDE
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Figura 07 — Exemplo da programacado “varios”, parte 1

=]

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda
[B]+]+] E
varios § -]

#include <Matri2Led.h>s,//|NELUSAD DAB'BHDTEEA

Matrizled pantalla; < B JFT( DE CONTROLE

void setup() {
pantalla.begin (12, 11, 10, 2); // dataPin, clkPin, csPin, numero de matrices de 8x8

} — FUNGAD OBRIGATORIA DA BIBLIOTECA

void loop () {
// Controlar LEDs independientes

pantalla.borrar();
ctLed (0, 1, 3, true); // numero de matriz (empezando por 0), fila, columna, estado

pantalla.s
pantalla.setlLed (0, 0, 2, true);

pantalla.setLed (0, 2, 4, true); kﬁ\
pantalla.cctied (0, 3, 5, true)s = FUNGOES DA BIBLIOTECA

delay (2000) ;

Fonte: Arduino IDE

Figura 08 — Exemplo da programacdo “varios”, parte 2

// Escribir caracteres sueltos
pantalla.borrar(); e————

ribirCaracter('0' , 0); // Caracter, posicion en la pantalla <—

pantalla.
pantalla.escribirCaracter ('K' , 8); <&«

delay (2000) ;

// Escribir texto estatico
pantalla.borrar(); <—
ribirFrase ("Test"); <

pantalla.esc
delay(2000) ;

// Desplazar texto manualmente hacia la derecha

pantalla.borrar(); < fi
for(int i=0; i<10; i++){ £ FUNGOES DA BIBLIOTECA
pantalla.escribirFrase ("1234", 1i); // Texto, posicion en la pantalla

delay (500); /7

PARAMETRD OPCIONAL DA FUNGAD

Fonte: Arduino IDE

S
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Figura 09 — Exemplo da programacdo “varios”, parte 3

// Desplazar texto manualmente hacia la izquierda
pantalla.borrar():;

for(int i = 0; i > -10; i--){
pantalla.escribirFrase ("abcd", i); g—"
delay (500) ; j

}

FUNGOES DA BIBLIDTECA

PARAMETRO OPCIONAL DA FUNGAD

Fonte: Arduino IDE

Cada uma das setas indicativas, conside-
rando o objeto de controle “pantalla” como
referéncia, indica as funcbes que o desen-
volvedor preparou para a biblioteca e cada
exemplo pode contar com funcdes distintas
para seu objeto. Alem disso, comparando as
funcdes entre os exemplos de programacao,
conseguimos perceber trés elementos obri-
gatorios: 1) inclusao da biblioteca; 2) criacao
do objeto de controle; 3) inicializacdo da ma-
triz de LEDs pelo comando .begin() e seus
parametros.

Quanto aos parametros das demais fun-
¢Oes, o desenvolvedor nos mostra outras fun-
¢Oes com 0s comentarios acerca de parame-

tros aplicados e na comparacao dos codigos
de programacdo € possivel perceber também
que algumas funcées podem conter outros
parametros, como no exemplo “varios”, no
qual o comando .escribirFrase() possui o
parametro opcional da posicao da frase na
matriz, permitindo programarmos um efeito
de rolagem.

Na analise dos exemplos da biblioteca
MatrizLed, e em outros também, podemos
questionar: Sera que a biblioteca apresen-
ta mais recursos? £ quanto as bibliotecas
sem exemplos das aplicacbes de suas fun-
cOes, como conhecer suas potencialida-
des e funcées disponiveis?

10
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Diante destes questionamentos, uma solucdo € explorar a pasta da biblioteca pelo GitHub
do desenvolvedor ou pelo diretério do Arduino IDE em seu computador.

Geralmente, as programacdes dos projetos das nossas aulas sao compartilhadas com um
comentario inicial com informac6es sobre o projeto proposto e, se necessario, a biblioteca
utilizada, com link ao GitHub do desenvolvedor. No Arduino IDE versées software e online,
vocé localiza este link pela opcao More info (“mais informacBes”) ao buscar a biblioteca.

Figura 10 — Mais informacGes de biblioteca pelo software Arduino IDE 1.8.19

sketch_apr05a

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

void loop () {
// put your main code herd

Tipo |Todos v | Tépico |Todos ~ | |matrizied

} MatrizLed ~

by Daniel Alvarez Vers3o 2.0.5 INSTALLED
Libreria para matrices de leds de 8x8 con controladores MAX7219 o MAX7221. Soporta varios matrices en cadena
=3

y More inf
Selecionar versdo v Instalar

MAIS INFORMAGIES

Fechar

Fonte: Arduino IDE

11



Robodtica

1
|AU|a| 07 Recursos das biblicteeas

Figura 11 — Mais informac@es de biblioteca pelo software Arduino IDE 2

¥ Arduino Uno v

GERENCIADOR DE BIBLIOTECAS sketch.ino
matrizled 1  void setup() {
2 // put your setup code here, to run once:
Tipo: Todos v 3
Topico: Todos v 4 }
5
MatrizLed por Daniel 6 void loop() {
Alvarez. .. 7 // put your main code here, to run repeatedly:
2.0.5 instalado 8
9
Libreria para matrices de leds de - }

8x8 con controladores MAX7219
o MAX7221. Soporta varios...
Mais informacdes

205 REM:\;R\ MAIS INFORMAGIOES

Fonte: Arduino IDE

Figura 12 — Mais informagdes de biblioteca pelo Arduino IDE Online

M

® B

Sketch
sketch ~
Libraries T, X SELECT DEVICE
5 T O sketch.ino o+
Show libraries for:
ALL DEVICES 1 /*
2
. s ) z: */
All Libraries Custom Favorites 4
5 void setup() {
&8 MatrizLed 6
Daniel Alvarez <danidask@gmail.com> 7 }
8
Libreria para matrices de leds de 8x8 con 9 void loop() {

controladores MAX7219 0 MAX7221. 10

More info é\ 1; } )
sesans - MAIS INFORMAGEFS

> Examples

Fonte: Arduino IDE Online
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Pelo GitHub, localize o arquivo com nome o da biblioteca seguido pela extensdo .h e
abra-o no proprio navegador. Em projetos organizados, esse arquivo tende a ser localizado na
pasta “src”. Caso o projeto compartilhado pelo desenvolvedor nao possua esta pasta, localize
0 arquivo .h no diretdrio compartilhado — ele estara acompanhado pelo arquivo .cpp.

Figura 13 — GitHub da biblioteca MatrizLed

0 Product ¥ Solutions ¥ Open Source ¥ Pricing Search or jump to... Sign in ‘Sign up’

] danidask / MatrizLed ' Public L\ Notifications % Fork 2 v% Star 4 v

<> Code (© Issues 3 11 Pullrequests ) Actions [ Projects [0 Wiki @ Security |~ Insights

¥ master ~ F © Q Go tofile About

Libreria de Arduino para matrices de leds
@ danidask optimizar y subir version 501407 - 5years ago %) 54 Commits de 8x8 con controladores MAX7219 o
MAX7221
examples permitir rotar 5 years ago
arduino library max7219 max7221
src optimizar y subir version 5 years ago

led-matrix matrizled
[ LICENSE licencias y keywords 6 years ago 0 Readme
[ READMEmd inicializacion en metodo begin (mas ti... 6 years ago 5 View license
_ ) Ar Activity
Y keywords.txt permitir rotar 5 years ago & o
[ library.properties optimizar y subir version 5 years ago ® 1watching
¥ 2 forks

Report repository

m reaome & eense  PASTA SRE

Releases 2

Fonte: GitHub
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Figura 14 — Arquivo .h da biblioteca MatrizLed

O Product Solutions Open Source Pricing Search or jump to... Sign in ‘ Sign up \
& danidask / MatrizLed  Pubiic L) Notifications % Fork 2 W Star 4 |~
<> Code (© Issues 3 17 Pullrequests () Actions [ Projects 00 Wiki @ Security |22 Insights

[D Files MatrizLed /src/ (B
£ master M Q @ danidask optimizary subir version 501407 - 5 years ago  b) History
Q Go tofile

Name Last commit message Last commit date
> [ examples

I v [ src -

O MatrizLed.cpp (Y MatrizLed.cpp optimizar y subir version 5 years ago
O Matrizledh Y MatrizLed.h permitir rotar 5 years ago
(3 LICENSE

) READMEm ARQUIVD H

keywords.txt '

(Y library.properties

Fonte: GitHub

Abra o arquivo .h pelo proprio GitHub ou por um bloco de notas, se estiver salvo local-
mente, para visualizar seu conteudo. Vocé encontrara muitas linhas de comentarios e outras
de estrutura. O arquivo .h (header ou cabecalho) € essencial na programacédo do Arduino - é
por ele que se define a interface da biblioteca e a implementacdo das funces declaradas
nesse arquivo é feita no arquivo .cpp (codigo-fonte), o qual codifica os métodos de classe
presentes no .h. Podemos observar outros detalhes sobre a criacao de funcdes e as escolhas
do desenvolvedor. Dentre elas, neste exemplo MatrizLed, é a personalizacéo da biblioteca no
proprio idioma, com fun¢ées em espanhol.

Explorando as pastas das bibliotecas, podemos encontrar tambéem, pela organizacdo do
desenvolvedor, outros arquivos, como o arquivo keywords.txt, destinado a definicdo das co-
res aplicadas as palavras-chave da biblioteca para ficarem em destaque no sketch do Arduino.

14
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Super dica

Para saber quais sio todas as funcbes presentes na biblioteca e identificar
parametros obrigatdrios e adicionais, localize no arquivo .h, a sequéncia de
comandos presentes na secao public.

MatrizLed / src / MatrizLed.h M Top

[0 Files

g 1. | Code | Blame 231 lines (211 loc) - 11.6 KB ELASSE rRaw (O & [
115 Class Metrizled {  po

Q Goto file 133

134 public:

> BB examples 0 /: /\ F“NEDES PI]EUEAS

Create a new controler

v [ src 137 * Params :

D MatrizLed.cpp 138 * dataPin pin on the Arduino where data gets shifted out

139 * clockPin pin for the clock
I Y Matrizled.h 140 * csPin pin for selecting the device

141 * numDevices maximum number of devices that can be controled

(9 LICENSE 14 .y

D README.md 143 Matrizled();
144 void begin(int dataPin, int clkPin, int csPin, int numDevices=1);

D keywords.txt 145 void rotar(bool);

void escribirCaracter(char, int);

[ library.properties

void escribirFrase(const char*);

void escribirFrase(const char*, int);

void escribirCifra(int);

void escribirCifra(int, int);

void escribirFraseScroll(const char*, unsigned long);

L COMANDOS DAS FUNGOES

e F PARAMETROS

/*

* Gets the number of devices attached to this Matrizled.
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Uma vez explorado o arquivo .h, conforme indicado na super dica, como podemos uti-
lizar as funcBes da biblioteca em uma programacdo? Na programacao do seu projeto, apds
definir o objeto de controle, utilize 0 nome atribuido ac objeto de controle seguido pelo co-
mando que vocé localizou na secdo public, com um ponto entre eles.

Sintaxe de funcdes da biblioteca com identificacdo da classe e dos comandos na
secao public do arquivo .h:

nome_atribuido_ao_objeto_de_controle.comando_listado_no_arquivo_h();

Conforme o exemplo de programacdo que voce selecionar para conhecer as outras bi-
bliotecas, o desenvolvedor pode ter adicionado mais linhas ou recursos que podem ser vistas
no proprio no sketch da programacdo, como no exemplo da programacao GFXcanvas, da
biblioteca Adafruit GFX, indicada na Aula 06 — Instax OLED [Parte II] como complementar,
conforme desafio proposto, a biblioteca principal utilizada para impressdo das fotografias no
display OLED, a Adafruit SSD1306.

Exemplo GFXcanvas no software Arduino IDE Exemplo GFXcanvas no Arduino IDE Online
- o x| o sketc h
new_sketch_1710940980871 ~
]
-] Examples X ° ° ¢ Arduino Uno L] Serial Monitor
>in once: Search braries O new_sketch_1710340980871 : 4+
ARDUI;‘; JNO - 1
2
Bulltin  From Libraries 3 =
:] repeatedly: > Adafruit Fingerprint Sensor Lib... g ,
5 > Adafruit Floppy (7) 8
> Adafruit Flora Pixel Library (1) 13 void loop() {
> Adafruit FONA Library (6) 11 }

> Adafruit FRAM 12C (5)

> Adafruit FRAM SPI (2)

> Adafruit FT5336 (1)

> Adafruit FT6206 Library (2)
> Adafruit FXAS21002C (1)
> Adafruit FX0S8700 (1)

> Adafruit GC9AD1A (1)

v Adafruit GFX Library (2)

© mock_ilig341

> Adafruit GPS Library (20)

> Adafruit Graphic VFD Display Li...

> Adafruit HDC1000 Library (1)

> Adafruit HMC5883 Unified (1)
> Adafruit HTS221 (2)

> Adafruit HTU21 DF Library (1)
> Adafruit HTU31D Library (2)

> Adafruit HUSB238 Library (2)

Fonte: Arduino IDE Online Fonte: Software Arduino IDE
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Neste exemplo da biblioteca Adafruit
GFX, o sketch da programacdo € aberto
com abas complementares, recurso que
exploraremos mais na Aula 08 - Técnicas
de programacao: sketch com abas.

Portanto, dependendo da personali-
zacao dos exemplos de programacao pelo
desenvolvedor, o Arduino IDE podera abrir
diretamente no sketch da programacao
abas com as extensées .h e .cpp, além da
aba principal com o exemplo da programa-
Cao.

Como objetivo de ampliar o dominio
sobre a programacao do Arduino, segui-
remos explorando recursos de desenvolve-
dores em outras aulas. Até la!

Aba .cpp

#include "GFXcanvasSerialDemo.h" @
#include <Arduino.h>

GFXcanvaslSerialDemo: :GFXcanvaslSerialDemo (uintlé t w, uintlé t h
: GFXcanvasl(w, h) {}

void GFXcanvaslSerialDemo: :print (bool rotated) {
char pixel buffer(8];
uintlé t width, height;]|

if (rotated) {

width = this->width();
height = this->height();
else {

width = this->WIDTH;
height = this->HEIGHT;

}

for (uintlé_t y = 0; y < height; y++) {
for (uintlé_t x = 0; x < width; x++) {
bool pixel;
if (rotated) {
pixel = this->getPixel(x, y);
} else {
pixel = this->getRawPixel(x, y);
}
sprintf (pixel buffer, " %d", pixel);
Serial.print (pixel buffer);
}

Serial.print ("\n");

O7 Recursos das biblicteeas

Aba exemplo
GFXcanvas

#include "GFXcanvasSerialDemo.h"
#include <Arduino.h>

void setup() {
Serial.begin(115200);

// first create a rectangular GFXcanvasS8SerialDemo object and d
v

< t >

GF¥canvasSerialDemo.h
#ifndef _ GFXcanvasserialDemo 9
#define _ GFXcanvasserialDemo

#include <Adafruit GFX.h>

@brief onstrates using the GFXconvas classes as the backing

for a de driver.

class GFXcanvaslSerialDemo : public GFXcanvasl {
public:

GFXcanvaslSerialDemo (uintlé t w, uintlé t h);

/%
/!

@brief Prints the current contents of the car

rotated true to pri

to print to th
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Desafios:

Que tal explorar os arquivos de outras bibliotecas e ver como cada desenvolvedor da
atencdo a este importante recurso? Procure analisar ele apresenta seus codigos, tece comen-
tarios as linhas de codigo e estrutura sua programacao.

E se vocé desenvolver uma biblioteca propria, mesmo para um codigo de programagao
simples? Pense em um projeto que ja tenha realizado e nas fun¢ées utilizadas. A partir disto,
revise o roteiro desta aula quanto a estrutura das bibliotecas e as dicas de sites para pensar no
desenvolvimento da sua biblioteca. Converse com seus colegas sobre este desafio para que
vocés possam trabalhar juntos neste desenvolvimento, planejando seu objetivo e funciona-
mento.

E se...

Eu nado localizar informacGes relevantes ou ndo encontrar exemplos claros sobre as bi-
bliotecas que tenho instalado e usado? Procure localizar a documentacao dessa biblioteca no
proprio site do Arduino. Outra opcao é pesquisar o GitHub do desenvolvedor, utilizando as
palavras-chave nome da biblioteca + nome do desenvolvedor, conforme descrito no Arduino
IDE quando vocé localiza a biblioteca tanto na versao online quanto na versao software.

Feedback e finalizacao

O aprimoramento da programacao do Arduino e desenvolvimento de projetos de Robdti-
ca vem da exploracao de recursos e das tentativas de acerto e erro. Neste ponto em que vocé
se encontra com a Robdtica, ja deve ter passado por varias experiéncias e desafios! Continue
nesta jornada para descobrir e criar coisas cada vez mais incriveis!

18



1
|i|a| 07 ReCUrSOS das Liblicteeas

Quer se aprofundar mais?

©
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O arquivo .h contém as definicbes das classes, métodos, constantes e varia-
veis que sdo disponibilizados pela biblioteca. E aqui que sdo declaradas todas
as fun¢Bes “publicas” que os usuarios da biblioteca poderao chamar, como, por

exemplo, MinhaBiblioteca(int pin) e void fazerAlgo(), facilitando suas progra-
macdes. Sao declaradas também as fun¢bes “privadas’, internas para funciona-
mento correto da biblioteca e que ndo utilizamos na programacao principal.

As diretivas #ifndef, #define e #endif sdo utilizadas para evitar inclusdes
multiplas, 0 que pode causar erros de compilacao. E se a biblioteca depender de
outras bibliotecas ou da biblioteca essencial, ou core do Arduino, elas precisarao

ser incluidas no arquivo .h pela diretiva #include. Por exemplo, #include <Ar-
duino.h> & comum para se ter acesso as definicbes padrao e funcionalidades do

Arduino, como pinMode() e digitalRead).

/ *Exemplo de defini¢do de classe e seus membros, incluindo
construtores, métodos e variaveis no arquivo .h */
#ifndef MinhaBiblioteca_h
#define MinhaBiblioteca_h
#include <Arduino.h>
class MinhaBiblioteca {
public:
MinhaBiblioteca (int pin);
void fazerAlgo();
private:
int _pin;
3

ttendif
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| *Exemplo de codificagdo dos métodos da classe do exemplo
MinhaBiblioteca e fungéo fazerAlgo() no arquivo .cpp */
#include“MinhaBiblioteca.h”
MinhaBiblioteca::MinhaBiblioteca(int pin) {

pinMode(pin, OUTPUT);

_pin = pin;
H
void MinhaBiblioteca::fazerAlgo() {

digitalWrite(_pin,1);

Nestes exemplos de um arquivo .h e um arquivo .cpp, o codigo pode ser
melhorado tanto para a propria organizacao do desenvolvedor quanto para a
visualizacdo de outros desenvolvedores com a insercdo de comentarios pelos re-
cursos // (comentario em linha) ou /* */ (comentario em bloco), o que auxilia na
explicacdo do propodsito de cada fun¢ao e parametro.

Confira os seguintes roteiros, com exemplos simplificados, para a

o
I
cha° criacao de bibliotecas!

Como fazer uma biblioteca para Arduino?

Criando suas proprias bibliotecas para Arduino
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