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8 PAINEL DE SENHAS
[Display OLED]

Introducao

O painel de senhas € um recurso utilizado em reparticdes publicas,
em clinicas e/ou estabelecimentos comerciais, com o intuito de
organizar o atendimento pela ordem de chegada do publico, evitando
possiveis transtornos em filas de espera.

Nesta aula, aprenderemos o funcionamento, via programacao,
de um painel de chamada de senhas que exibe ao publico o numero
correspondente a senha obtida por ordem de chegada.

@)

@ Objetivos desta aula

» Conhecer o funcionamento do painel eletronico utilizado na
organizacao de filas e gestdo do atendimento;

* Programar um prototipo que simule o acionamento de
chamadas de senhas exibidas em display OLED.
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Competéncias gerais previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacodes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios.
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Habilidades do século XXI| a serem
[l desenvolvidas

. Pensamento critico;

. Afinidade digital;

. Resiliéncia;

. Resolucao de problemas;
. Colaboracao;

. Comunicacao.

2: Lista de materiais

. 1 placa protoboard;

. 1 placa Arduino Uno R3;

. 1 cabo USB;

. 10 jumpers macho-macho;
. 1 buzzer passivo;

. 2 push buttons;

. 1 display OLED 128x64;

. 1 notebook;

. Software Arduino IDE.
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Roteiro da aula

1. Contextualizacao

\Vocg, provavelmen-
te ja esteve em uma situa-
Ca0 Que precisou esperar
por longo periodo para ser
atendido em um determi-
Nnado estabelecmento g
N30 raro, teve a IMmpressao
de que outras pessoas que
chegaram, apds vocg fo-
ram atendidas antes, oca-
sionando uma sensacao de
desrespeito e desorganiza-
¢30 No atendimento.

Para tentar amenizar
a situacao citada acima, a
qual, muitas vezes, leva os
clientes a ndo procurarem
mais O servico prestado
por estes estabelecimentos,
OS responsavels esses tém
buscado solucdes para or-
ganizacao de filas e gestao
do atendimento. Um exem-
plo de solucdo eainstalacao
de painel eletrénico de cha-
Mada de senha.

No mercado, ha al-
guns Modelos de chama-
da de senha, sefa por meio
fisico, No qual a pessoa retira
uma senha, geralmente dis-
posta na entrada do esta-
elecimento, e aguarda ser
chamada pelo atendente
OU pPor meio eletrénico, No
qual a pessoa retia uma
senha e tem uma estimati-
va, atraves de sinal sonoro
e informagdes exibidas em
um painel, do tempo que

devera aguardar para ser
atendida.

Os paineis eletroni-
Cos de chamada de senhas,
quando mais completos,
podem ser compostos por
Campos contendo as infor-
magdes como  prioridade
de atendmento (normal,
preferencial ou agendado),
NnUMero da senha e mesa
(guiché) para atendimento
e senhas chamadas ante-
riormente (figura 1).

Figura 1 - Modelo de painel completo de senhas

PREFERENCIAL

Guiché

05
03
03
01
05

Fonte: SEED/DTI/CTE
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A proposta desta aula € programar um prototipo gue simule um

painel simples de senhas, exibindo o nimero de senha para o proximo
atendimento as pessoas presentes em um estabelecimento (figura 2).

Figura 2 - Modelo de painel simples de senhas em display OLED

GND VCC SCL SDA

PRIMEL DESERHAS

e HH
HIR
RobaticaParana

Fonte: SEED/DTI/CTE

Para elaboracao deste prototipo, utilizaremos, entre outros, os
seguintes componentes eletronicos presentes no kit de robotica: push
button, buzzer passivo e display OLED. Para rever o conceito e fun-
cionalidades destes componentes, retorne aos conteudos abordados
nas Aulas 13, 23, 24 e 36, respectivamente, apresentadas no Modulo 1
de Robodtica Educacional.

Robotica msduo 2




AULA

8 PAINEL DE SENHAS
[Display OLED]

2. Montagem e programacao

Inicie a montagem dos componentes eletréonicos inserindo, na
placa protoboard, o buzzer passivo, os dois push buttons e o display
OLED (figura 3).

Figura 3 - Inserindo componentes eletronicos na protoboard

fritzing

Fonte: SEED/DTI/CTE
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Insira um jumper do terminal negativo do buzzer a porta GND do
Arduino e outro jumper do terminal positivo do buzzer a porta digital
do Arduino (figura 4). Quando programado, o buzzer emitird uma me-
lodia acompanhando o pressionamento dos botdes de senha.

Figura 4 - Conexao do buzzer ao Arduino

fritzing

Fonte: SEED/DTI/CTE
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Também com um jumper interconecte os terminais da esquerda
dos push buttons (figura 5), e, com mais um jumper, conecte a coluna
da esquerda com a interconexao do push button a outra porta GND do
Arduino. Para essas conexdes, tenha atencdo ao posicionamento dos
terminais de cada push button na protoboard.

Figura 5 - Conexao dos terminais da esquerda dos
push buttons a porta GND do Arduino

ooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooo
ooooo

fritzing
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Fonte: SEED/DTI/CTE

Utilizando mais dois jumpers, conecte os terminais da direita de
cada push button as portas 2 e 3, respectivamente (figura 6). Pela pro-
gramacao, o botao conectado a porta 2 adicionara um numero a cha-
mada da senha e o botdo conectado a porta 3 do Arduino, diminuira
um numero.

RObétlca modulo 2
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Figura 6 - Conexao dos terminais da direita dos push
buttons as portas digitais do Arduino

fritzing

Fonte: SEED/DTI/CTE
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Agora, vamos iniciar as conexdes do display OLED ao Arduino:
conecte o pino VCC do display a porta 5 V do Arduino e o pino GND a
porta GND (figura 7).

Figura 7 - Conexao dos pinos VCC e GND do display OLED ao Arduino

fritzing

Q GND VCC SCL SDA '

Fonte: SEED/DTI/CTE
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Por fim faremos as conexdes de transmissao de dados: conecte
o pino SCL (serial clock) do display OLED, referente ao sincronismo
do display e do Arduino, a porta SCL do Arduino e o pino SDA (serial
data), referente a troca de dados, a porta SDA do Arduino. Caso seu
Arduino nao possua as portas exclusivas SCL e SDA, utilize as portas
analogicas A5 e A4, respectivamente.

As placas Arduino Uno possuem, em suas portas analogicas A4
e A5, os recursos SCL (serial clock) e SDA (serial data) para sincroni-
Zacao e comunicacao serial entre dispositivos com conexdes 12C, nas
guais os componentes sao integrados com estas duas linhas de dados.
Porém, algumas versdes de Arduino Uno possuem uma extensao para
estas portas, como a versao de montagem desta aula.

Figura 8 - Conexao dos pinos SCL e SDA do display OLED ao Arduino

SCL SDA

Fonte: SEED/DTI/CTE
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As conexdes do display OLED ao Arduino Uno, portanto, seguem
uma tabela de conexdes (para outros modelos de Arduino, como Mega,
as portas analdgicas com os recursos SCL e SDA sao outras) (tabela 1):

Tabela 1 - Conexao entre display OLED e Arduino

SCL SDA
Portas Arduino 5V GND ou ou
AS A4

Com os componentes eletronicos montados, vamos programar,
por codificacao, 0 Nosso prototipo.
Para iniciar a programacao, conecte a placa Arduino ao compu-

tador, através de um cabo USB, para que ocorra a comunicacao entre
a placa microcontroladora e o software Arduino IDE.

Para esta programacao, utilizaremos as bibliotecas Adafruit
SSD1306 e Adafruit GFX Library, desenvolvidas pela Adafruit. Caso
o Arduino IDE (versao Windows) indigue que sao necessarias outras
bibliotecas para a utilizacao destas, cliqgue na opcao “instalar todas”
(Install all).

3 RObét|Ca modulo 2
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No software IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte de pro-
gramacao (quadro 1).

Quadro 1 - Codigo-fonte da programacao na linguagem do Arduino (Wiring)

#include <Adafruit BusIO_Register.h>
#include <Adafruit SSD1306.h>
#include <Adafruit GFX.h>

M Robodtica meduo 2
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Adafruit SSD1306 display (128, 64);

int senha = 0;

#define botaoUp 3
#define botaoDown 2
#define buzzer 1

void setup() {

display.begin(SSD1306 SWITCHCAPVCC, 0X3C);

pinMode (botaoUp, INPUT PULLUP);

pinMode (botaobDown, INPUT PULLUP);

pinMode (buzzer, OUTPUT) ;

display.setTextColor (1) ;

display.setTextSize (1),

display.print ("PAINEL DE SENHAS”);

display.drawRoundRect (0, 10, 128, 47, 10, WHITE);

display.setCursor (20, 57);

RObétlca modulo 2
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display.print (“Rob”);

display.write(162);

display.print (“tica Paran”);

display.write(160);

display.setCursor (35, 15);

display.setTextSize (2);

display.print (WSENHA") ;

display.setCursor (48, 35);

if (senha < 10) {

display.print (String(“00”) + senha);

if ((senha > 9) && (senha < 100)) {

display.print (String(“0”) + senha);

if (senha > 99) {

display.print (senha);

if (digitalRead(botaoUp) == 0) {

senha += 1;

if (senha > 999) {

senha = 999;

Robotica msduo 2
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tone (buzzer, 262, 250);
delavy (250);
tone (buzzer, 2093, 400);
delay (400);
if (digitalRead(botaoDown) == 0) {
senha += -1;
if (senha < 0) {
senha = 0;
tone (buzzer, 262, 250);
delavy (250);
tone (buzzer, 2093, 400);
delay (400);
display.display();

display.clearDisplay () ;

Com o codigo-fonte inserido no Arduino IDE, compile o progra-
ma e carregue-o ao Arduino.

Apos a transferéncia do programa para o Arduino, o display OLED
apresentara a informacao Painel de Senhas e o numero de senha cha-
mado. Ao pressionar o push button, localizado no lado direito da pro-
toboard, o prototipo acionara um sinal sonoro produzido pelo buzzer
passivo e registrara, no display, a chamada de senha, em ordem cres-
cente. Ao pressionar o outro push button, a chamada de senha sera
exibida em ordem decrescente.

RObétlca modulo 2
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Desafios

Que tal programar um prototipo de painel de senhas para chama-
da de senhas de forma aleatdria que podera ser utilizado, por exem-
plo, em restaurantes, lanchonetes e outros estabelecimento da area
alimenticia para informar ao cliente que o pedido esta pronto?

Ou, ainda, gque tal programar o display para exibir, tambem, a
mensagem do numero do guiché gue o usuario sera atendido?

E se...?

O projeto ndo funcionar?

a. Verifigue se os jumpers estdao na mesma coluna dos
terminais dos componentes, fazendo assim a conexao;

b. Verifique se os jumpers estdo ligados aos pinos corretos
no Arduino;

c. Verifigue se a programacao esta adequada a cada porta
utilizada no projeto.

8 Robotica medu2
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3. Feedback e finalizacao

a. confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se
o0 objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender aos
requisitos para o funcionamento do painel de senhas.

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

I. Colaboracdo e cooperacao: vocé e os membros de
sua equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que
promoveram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento critico e resolucdo de problemas: vocé
conseguiu identificar os problemas, analisar informacdes e tomar
decisbes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

d. Reunatodos os componentes utilizados nesta aula e os organize
novamente, junto aos demais, no kit de robotica.
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