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=il Boca do palhaco

Introducio

Na aula de hoje, vamos relembrar de um jogo popular das festas juninas, a Boca
do palhago. Vocé conhece? Na sua escola, nas festas juninas, tem esse jogo? Se sim
ou se nao, nesta aula vocé vai desenvolver um prototipo robético que, aliado ao
tradicional jogo, vai trazer mais emogao para suas festas. Vamos la?

Caso vocé nado conhecga o0 jogo, assista ao video a seguir que ilustra bem a Boca
do Palhaco: https://www.tiktok.com/@tioeverton_/video/7241589087004593414is_
from_webapp=18&sender_device=pc (Acesso dia 17 jun. 2024).
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AULA

M Boca do palhaco

Objetivos desta oule

® Conhecer atividades tipicas de circos e parques de diversoes;
® Programar sensor para detectar a passagem de uma bolinha pela boca do palhaco;

® Programar matriz de LEDs para exibir sinal de acertos.

Lista de materiais

® Arduino Uno R3;
® 01 Protoboard;
® 01 Matriz de LED 8x8;

01 Buzzer;

01 Sensor de distancia ultrassonico HC-SR04;

09 Jumpers macho-fémea;

02 Jumpers macho-macho;
01 Notebook;

® Papeldo ou caixa de papeldo para o suporte da
boca do palhaco;

® Jesoura;

Canetinhas.
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Roteiro da aula

1. Contextualizacao

O jogo da "Boca do palha-
co’, também conhecido como
Jogo da boca’, Jogo do palha-
co’, Jogo de bolinhas” ou "Atiran-
do nas bocas’, € uma brincadeira
classica presente em circos itine-
rantes, quermesses, feiras e festas
juninas no Brasil.

Afinal, por que boca do pa-
lhaco?

No Brasil, o jogo de atirar
bolinhas em uma figura pintada
em um painel, tentando acertar
O buraco que representa a boca
aberta de um palhaco, tem esse
nome porque carrega camadas
de significado e simbolismo, que se entrelacam com a historia e a cultura do circo, do
humor e da propria brincadeira.

Hoje ndo é tao comum, mas antigamente a chegada do circo na cidade era um
evento social, todos queriam ir e conferir as atracGes. Entre elas, os palhacos e suas pa-
lhacadas, brincadeiras e acrobacias entretinham a todos. O palhaco € a figura central da
brincadeira, representando o humor, a descontracao e a alegria que ela proporciona.

A imagem do palhaco no jogo convida os jogadores a se envolverem em um mo-
mento de diversdo. A boca aberta como um alvo a ser acertado representa o desafio
central da brincadeira: acertar a bola dentro dessa abertura. Essa acao exige habilidade,
coordenag¢do motora e um toque de sorte, proporcionando momentos de expectativa e
diversdo para os jogadores.
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2. Montagem e programacao

Vamos a montagem?

Para isso, separe, além dos componen-
tes do kit robdtico, papelao, tesoura ou
estilete, fita crepe e tintas para decorar o
painel da boca do palhaco.

Para a montagem da estrutura, vocé e
seus colegas podem utilizar uma caixa de
papelao de qualquer tamanho. Se opta-
rem por manter a estrutura da caixa mon-
tada, escolha um dos lados da caixa para
realizar o corte da boca e colar ou dese-

nhar a imagem do rosto de um palhaco,
ao redor do buraco (boca).

A boca do palhaco deve ser em tama-
nho suficiente para que uma bolinha passe,
sendo que quanto maior a boca, mais facil
sera para acertar. Lembre-se de posicio-
nar o sensor ultrassonico dentro da boca
do palhaco, de forma que o componente
possa detectar alteracOes da passagem da
bolinha para dentro do protdtipo de pa-
peldo.

MINI DESAFIO! Apb6s a construcao da estrutura em papelao, teste o

melhor posicionamento para colocar o sensor ultrassénico, de forma que
ele possa captar a passagem da bolinha que entra na boca do palhaco.

Apos isso, é ideal pintar o interior da caixa de preto para melhor leitura de luz pelo
sensor ultrassonico. Um exemplo de boca de palhaco se encontra na Figura 1.

Figura 1: Boca do palhaco

Fonte: Associacdo Clube - Blog traz sugest8es de brincadeiras para criancas

(associacaoclube.com.br).
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A segunda parte diz respeito a montagem do prototipo robdtico que vai compor a
Boca do Palhaco e indicar a pontuacao ou se o jogador acertou o alvo.

Para realizarmos a montagem do circuito, inicialmente, precisaremos de um Arduino
UNO R3 e uma placa de ensaio (protoboard). Conectando os jumpers de 5V (vermelho)
na linha positiva e GND (preto) na linha negativa da placa, como mostra a Figura 2.

Figura 2: Arduino e protoboard

Fonte: SEED/DTI/CTE.
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Em sequida, selecionamos alguns dos componentes que utilizaremos, como: um
sensor de distancia ultrassonico HC-SR04, o qual se deve conectar a porta trig do sensor
na porta 4 e ao terminal echo do sensor na porta PWM 3 no Arduino. Conecte a porta
grid do sensor no polo negativo da protoboard e o terminal VCC no polo positivo da
protoboard, para que o sensor ultrassénico seja energizado. Utilize 04 jumpers macho-
-fémea para realizar essa conexao.

Figura 3: Sensor ultrassonico conectado na protoboard e placa Arduino
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Fonte: SEED/DTI/CTE.
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Agora, vocé e seus colegas vao conectar a matriz de LED 8x8. Use um jumper ma-
cho-fémea entre a porta VCC da matriz até o polo positivo da protoboard. Pegue outro
jumper macho-fémea e realize a ligacdo entre a porta GND com o polo negativo, am-
bos na protoboard, para energizar a matriz de LED 8x8. As portas restantes da matriz
de LED 8x8 seréo conectadas nas portas 09, 10 e 11 para a programacao desse compo-
nente. A porta DIN deve ser ligada a porta 9, a porta CS a porta 10 e a porta CLK ligar
a porta 11 do Arduino.

Figura 4: Matriz de leds conectada na protoboard e Arduino

00000000

MAX7219ENG
+1608

................................
................................
--------------------------------
--------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooo

................................
................................
oooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooo
................................

ooooo

ooooooooooo

Fonte: SEED/DTI/CTE.
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Por fim, conectaremos o buzzer para ele emitir sons de saida como resposta a de-
teccao da bolinha na boca do palhaco. Para isso, conecte o terminal positivo do buzzer
a porta 8 do Arduino e o terminal negativo na lateral negativa da protoboard, como
mostra a Figura 5.

Figura 5: Modelo de insercdo do buzzer na protoboard

(J XXX XXX/
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MAX7219ENG
+1608 [ ®

HC-SRe4
Ve

Fonte: SEED/DTI/CTE.
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Agora, vamos programar!

O algoritmo para funcionamento do projeto € bem simples. Primeiramente, instale
as extensdes da matriz de LED 8x8 e dos sensores. Vocé encontrara essas extensdes cli-
cando em extensao, e no campo de pesquisa, insira RP-Sensores, e RP-Matriz de LEDs,
8x8.

Comegamos sempre com o bloco < > para que ele
compreenda que, ao conectar o Arduino via USB, as instruces sejam iniciadas. Depois,
configuramos a matriz de LEDS e o sensor ultrassonico nos pinos e portas de sua esco-
Iha.

Figura 6: Modelo de insercdo do buzzer na protoboard

= Configurar a Matriz nos pinos DIN o (& m CLK 0 .N° de Matriz(es) 1w

= |niciar o Sensor Ultrassonico nas portas: Trig 4v eEcho 3w

Fonte: mBlock, 2024.

Figura 7: Selecao do desenho na matriz de LEDs

Por fim, declaramos o desenho que

1 2 3 4 5 ] 7 8

gostariamos de imprimir como saida, ;.::..::. Q

nesse caso utilizei um coracdozinho. Uti- COCeOOOD (@)

lize 0 bloco presente na categoria Matriz ‘90000000 o

de LEDs 8x8, <Desenho n°1> e clique - 90000000 D

no espaco do desenho para escolher o 6 .::gz. ®)

seu. Cligue em Esta bem, como mostra . o0 (@)
a Figura 7.

EREEH & Rw O

(_cancelar )
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Agora vocé vai programar o loop para que ele possa repetir sempre que for neces-
sario, selecione o bloco <repetir para sempre>.

Dentro dele, insira o bloco que vai explicar para o Arduino o que ele deve fazer se
a situacao cumprir com a condicdo estipulada. No caso, se a distancia do sensor for
menor que 10 cm, entdo a matriz de LED’s mostra o desenho escolhido na declaragao
e emite um som no buzzer. Com uma pausa de 2 sequndos. Para isso, arraste o bloco
<se..entio..senao>. Dentro do primeiro espaco, selecione a variavel de <leitura da
distancia em centimetros> (na categoria Sensores). Para definir a leitura da distancia,
considere a posicao que o sensor estara em relacao a abertura da boca do palhaco e o
movimento previsto da bolinha. Insira, por exemplo, o nimero 10, que indicara que se o
sensor perceber alguma movimentacdo em até 10 centimetros ele deve executar o que
sera colocado apds o “entaon”.

Arraste o bloco <tocar buzzer da porta 8 na frequéncia 440 Hertz> (vocé en-
contra na categoria “Portas”). A seguir, conecte o bloco <Mostre o desenho n°1 na
Matriz 1>. Por im, para terminar essa condi¢do, conecte o bloco <esperar 2 segun-
dos>. Veja como ficara a montagem na Figura 8.

Figura 8: Algoritmo em blocos no mBlock

 Quando o Arduino Uno iniciar
Configurar a Matriz nos pinos DIN o Cs m CLK o . N° de Matriz(es) 1w
Iniciar o Sensor Ultrassonico nas portas: Trig 4+ eEcho 3
Desenho n° o ;_._';
repetir para sempre

se = Leitura da distdncia em centimetros < m entdo

= tocar o buzzer da porta e na frequéncia de Hertz

= Mostre o desenho n® o naMatriz 1w

Fonte: mBlock, 2024.
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Caso o sensor ndo detecte mais nada proximo, ira desligar o som do buzzer e limpar
a matriz, apagando o desenho que estava a mostra. Para que isso ocorra, apos 0 “se-
ndo’, insira o bloco <desligar o buzzer da porta 08> e <limpar a matriz 1>.

Veja a programacao final na Figura 09.

Figura 9: Programacao final no mBlock

Quando o Arduino Uno iniciar

Configurar a Matriz nos pinos DIN o Cs m CLK o .N° de Matriz(es) 1w

Iniciar o Sensor Ultrassonico nas portas: Trig 4v eEcho 3w

Desenho n° o ki
repetir para sempre

se = Leitura da distancia em centimetros < m entdo

= tocar o buzzer da porta e na frequéncia de Hertz

= Mostre o desenho n° ° naMatriz 1w

esperar o segundo(s)
senao

= desligar o buzzer da porta e

= Limpara Matriz 1 v

Fonte: mBlock, 2024.
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Desafios:

1. Que tal colocar o buzzer para tocar uma musica e, quando perceber a bolinha
passando, interromper e tocar o aviso sonoro?

2. Que outras aplicacbes essa combinacao de componentes pode ser aplicada?
Por exemplo, inserindo ao invés do sensor ultrassonico o PIR (sensor de presenca,
ja usado na aula Banheiro ocupado no maodulo 2).

E se...

O projeto ndo funcionar?

1. Verifigue a conexao dos jumpers dos componentes a protoboard e nas portas
do Arduino.

2. Verifique se as portas conectadas sao as mesmas colocadas na programacao.
3. Verifigue se o sinal do bloco operador menor € o correto.

3. Feedback e finalizacao

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas, se o objetivo foi al-
cancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender aos requisitos de funciona-
mento correto do sensor ultrassonico e matriz de LEDs 8x8.

c. Reflita se as seguintes situagdes ocorreram:

i. Colaboracao e cooperacdo: vocé e os membros de sua equipe interagiram
entre si, compartilhando ideias que promoveram a aprendizagem e o desen-
volvimento deste projeto?

ii. Pensamento critico e resolucao de problemas: vocé conseguiu identificar os
problemas, analisar informac8es e tomar decisGes de modo a contribuir para
O projeto desenvolvido?

d. Relna todos os componentes utilizados nesta aula e 0os organize novamente,
junto aos demais, no kit de Robdtica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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