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Introducao

Na ultima aula (Aula 37 - Banheiro ocupado [parte | - mon-
tagem]), vocé conheceu o mini sensor de movimento PIR e o
Arduino e esqguematizou uma maquete para um banheiro inteli-
gente gue avisa quando tem gente dentro.

Isso porgue este modulo detecta a movimentacao em uma
determinada area. Agora, vocé ira aprender como programar o
prototipo com Arduino para finalmente inseri-lo na sua maque-
te.

Combinando a programacao do Arduino € o mini sensor
de movimento PIR, podemos criar varios projetos. Por exemplo,
imagine construir um sistema de iluminacao que acenda auto-
maticamente quando alguém entra em uma sala, ou um alarme
gue seja disparado assim gue alguém se aproxima de uma area
restrita.

Objetivos desta aula

« Construir uma maqguete que utilize o mini sensor de
movimento PIR no contexto educacional.

« Compreender a programacao do mini sensor de movimento
PIR e sua aplicacao em projetos com Arduino.

« Promover o trabalho em equipe e a criatividade dos alunos
ao planejar, programar e montar a maqguete do banheiro
escolar para instalar o mini sensor de movimento PIR o LED.
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Competéncias gerais previstas na
BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a aborda-
gem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a
analise critica, a imaginacao e a criatividade, para investigar cau-
sas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimen-
tos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-mo-
tora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -,
bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos
gue levem ao entendimento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de in-
formacao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva
e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhe-
cimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos
e a cooperacado, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, iden-
tidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando deci-
sdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sus-
tentaveis e solidarios.
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lel Habilidades do século XXI| a serem
desenvolvidas

o Pensamento critico;

. Afinidade digital;

« Resiliéncia;

« Resolucdo de problemas;
o Colaboracao;

« Comunicacao;

« Criatividade;

« Protagonismo.

;9 Lista de Materiais

e 1LED vermelho 5mm;
1 resistor de 220 Q;
1 mdodulo mini sensor de movimento PIR;

1 placa protoboard;

1 placa Arduino R3;
1 cabo USB;
1 notebook;

Software de programacao para Arduino (mBlock);

5 jumpers macho-macho;

Materiais da maqguete.



AULA

=

Banheiro ocupado

Cparte

Roteiro da aula

1. Contextualizacao

Primeiro, retome o prototi-
po montado na aula passada, li-
gando corretamente cada parte
do projeto, como apresentado
na Aula 37 - Banheiro ocupado
[parte | - montagem].

Um dos principais blocos
gue usaremos nesta aula € o
bloco: Se... entdo... senao.

Figura 1 - Bloco Se... entdo... sendo.
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-
-

Fonte: SEED/DTI/CTE

Esse bloco contéem o co-
mando que permite ao Ardui-
no executar diferentes blocos
de coddigo dependendo de uma
condicao logica. Basicamente,
o “Se” introduz a condicao que
sera avaliada.

=
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A condicao inserida sera
a comparacao entre os valores
obtidos pelo sensor através da
leitura da porta conectada ao
Arduino e o valor logico 1, que
significa que houve a deteccao
de movimento pelo sensor.

Se a condicao for verdadei-
ra, sera executado os comandos
gue estiverem no bloco de codi-
go dentro do espaco aberto logo
apos o “entdo” e se a condicdo
nao for verdadeira (falsa), exe-
cutara os comandos que estive-
rem dentro do proximo espaco
aberto, logo apods o “senao”.

2. PROGRAMACAO

Comece a programacao
como de costume, arrastando o
bloco inicial <

> para o palco de pro-
gramacao. A seguir, selecione na
categoria Controle o bloco <
> e encaixe no
bloco inicial. Dentro do <
> vOcé devera arras-
tar o bloco < >
presente na mesma categoria (fi-
gura 2).
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Figura 2 - Blocos iniciais da programacao.

Quando o Arduino Uno iniciar

repetir para sempre

entao

Fonte: SEED/DTI/CTE

Para inserir a programacao de leitura do minimodulo sensor
de presenca PIR (Passive Infrared), busque na categoria portas, o
bloco <leitura digital da porta_> e insira o numero 14 (a mesma
porta analdgica AO). Esse bloco devera ficar dentro da condicao =
1, que significa que quando a leitura digital da porta 14 (onde estd o
mini sensor de movimento PIR) for igual a 1, ou seja, perceber mo-
vimentacao, devera executar o que for proposto apds o “entao”.

Para isso, arraste o bloco de com o sinal de igual, presente
na categoria Operadores. Insira No primeiro espaco o bloco <leitu-
ra digital da porta _> e apds o sinal de igual o numeral 1 (figura 3).

Figura 3 - Bloco operador igual com o bloco leitura
digital da porta 14.

2 ler pino digital 0 = o

Fonte: SEED/DTI/CTE

F\)ObOUCa Primeiros Passos Mddulo 2
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Esse bloco sera inserido no em <se  entio  senaos, No es-
paco entre a palavra “se” e a palavra “entao” (figura 4).

Figura 4 - Programacao até o momento

Quando o Arduino Uno iniciar

repetir para sempre

ler pino digital 0 = o entio

Fonte: SEED/DTI/CTE

Agora € 0 momento em gque vocé vai programar o0 que acon-
tecera no caso do mini sensor de movimento PIR detectar movi-
mento (igual a 1), ou em outras palavras, o que o Arduino fara?

A ideia € que, ao detectar movimento, o LED se acenda. Para
ISSO, busque na categoria Portas, o bloco <Defina a porta digi-
tal _ em nivel 16gico_>, indicando o numero da porta que o LED
esta conectado, no caso, a porta 15 (a mesma porta analdgica Al).
Verifigue se a opcao “HIGH” esta marcada neste bloco. A seguir,
arraste e conecte o bloco <esperar_segundo(s)>, presente na ca-
tegoria Controle (figura 5).

Figura 5 - Blocos que definem o acendimento do LED.

definir a saida digital e em nivel logico HIGH w»

esperar o segundo(s)

Fonte: SEED/DTI/CTE

F\)ObOUCa Primeiros Passos Mddulo 2
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Arraste e conecte esses dois

blocos no espaco do bloco <se

entdo _ senao> apos a palavra
“entdo”. Aqui vocé esta pro-
gramando o Arduino para que,
guando o mini sensor de movi-
mento PIR detectar movimen-
tacao (igual a 1), o LED ligado
a porta 9 devera ficar ligado e
essa condicao se mantera por 15
segundos (mesmo apos cessar
o movimento perceptivel pelo
sensor).

A funcao “senao”, é o espa-

tra a figura 6.
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CO Na programacao que diz o
gue deve acontecer no caso do
sensor nao perceber movimen-
tos. Queremos gue o LED figue
apagado guando nao perceber
movimentos. Para isso repita o
bloco <Defina a porta digital

__em nivel logico_> alterando

a indicacao para a porta 15, na
qgual esta ligado o LED. Coloque
O status para “LOW”. A progra-
macao devera ficar como mMmos-

Figura 6 - Programacao completa

repetir para sempre

esperar o segundo(s)

sendo

Quando o Arduino Uno iniciar

ler pino digital 0 = o

entdo

Fonte: SEED/DTI/CTE

F\)Obéuca Primeiros Passos
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Sua programacao com o0S
componentes para sua maqguete
esta finalizada. Agora conecte
o Arduino via cabo USB no no-
tebook (ou Chromebook) para
carregar o codigo pronto. Para
ISSO, apoOs conectado na USB,
cligue em “Conectar” (figura 7).

Figura 7 - Detalhe para o botdo
Conectar.

é-a
=
oL

& Conectar

Fonte: SEED/DTI/CTE

Quando clicar, aparecera
uma janela solicitando gque mar-
qgue primeiro, “Mostrar todos os
dispositivos conectaveis”.

No sistema Windows, vocé
devera selecionar a porta na
qual esta conectado o Arduino
(COM1, COM2, COM4, etc.). Se
estiver utilizando um Chrome-
book, Nndo aparecera opcdes de
porta, mas um endereco, quan-
do clicar em “Mostrar todos os

I11

dispositivos conectaveis”, e esta
tudo certo. Agora € so clicar em
“Conexdes” (figura 8).

Figura 8 - Detalhe para o botéo
Conexdes.

Mostrar todos os dispositivos conectéveis

/dev/ttyusso

Versao Chromebook

Versao Windows

Fonte: SEED/DTI/CTE

ApOos, cligue em “Carregar’,
acima do botao “Conectar” (fi-
gura 7). O codigo sera carregado
no Arduino e vocé podera ver o
funcionamento do seu prototipo.
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Desafios

Prototipe sua maquete incluindo outros componentes do
kit de robotica que possam melhorar a sinalizacao dos banheiros,
como por exemplo, um componente que indigue gue algum ba-
nheiro esta vago.

Planeje alteracdes na sua maguete de forma a promover a
inclusao de pessoas com deficiéncias (PCD) por exemplo, baixa vi-
sa0 ou surdez, com componentes do kit de robodtica que indiguem
a sinalizacao de uso dos banheiros.

E se...

O projeto nao funcionar?

1. Verifigue se estdao corretas as ligacdes dos jumpers aos
componentes e as portas do Arduino.

2. Verifigue se a programacao esta adeqguada a porta analo-
gica, gue pode também ser usada como digital, correta.

3. Feedback e finalizacao

a. Sua maquete esta pronta e o prototipo funcionando. Quais
foram os principais desafios neste projeto?

b. De gue outras formas esse projeto pode ser aplicado na
sua realidade?

c. Quais outras formas utilizacao desses componentes, em
prototipos uteis?

d. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:
i. Vocé e 0s seus colegas trocaram ideias no momento
da criacao de seu projeto?
ii. Como resolveram as dificuldades (caso tenham acon-
tecido) durante o processo de construcao e programa-
Cao?

nufll
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