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AULA

5 Termometro digital

Introducao

Diante da pandemia e a crise mundial de saude, ficou evidente
a importancia do desenvolvimento de tecnologias que contribuissem
para o sistema de saude global. Jaimaginou desenvolver um sistema que
ajude monitorar ambientes que necessitem do controle de temperatura
e umidade como salas de hospitais, clinicas ou laboratorios?

O modulo sensor DHT11 conforme estudamos na Aula 23 Sensor
de temperatura e umidade ¢ uma opcao facil e acessivel para esta
medicao, qgue combinado com o display OLED 128X64 ¢ possivel de-
senvolver um termometro digital, de baixo custo.

0o

@ Objetivos desta aula

« Retomar a utilizacao dos componentes eletronicos display OLED
128x64 e modulo sensor de umidade e temperatura DHTTI;

« Criar o prototipo de um termdmetro digital;
« Conhecer a evolucao dos termdmetros.
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Competéncias gerais previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualguer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios eticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e so-
lidarios.
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Habilidades do século XXI| a serem
[l desenvolvidas

« Pensamento critico;

. Afinidade digital;

« Resiliéncia;

« Resolucao de problemas;
« Colaboracao;

« Comunicacao.

2: Lista de materiais

« 1 placa Arduino UNO R3;

o 1cabo USB;

« 1 protoboard;

« 1 modulo sensor de umidade e temperatura DHTTI;
o 1display OLED 128X64;

e 9jumpers macho-macho;

« 1 notebook;

« Software Arduino IDE.

M Robodtica meduo 2



AULA

@
C—o

=

1. Contextualizacao

Roteiro da aula

A temperatura tem um efeito
direto sobre os materiais, na me-
dida em que provocam dilatacdes
em equipamentos que contem
em sua estrutura componentes
como 0s metais, por exemplo. As-
sim como a umidade causa oxi-
dacdo em instrumentos causando
danos, aumentando as despesas
com a manutencao. Portanto é
importante ter controle de tem-
peratura e umidade de ambientes
para prevenir desgastes e diminuir
0S gastos com reparacao em lu-
gares gue comportam estes tipos
de equipamentos.

Como ja estudamos na Aula
24 - Sensor de Umidade e Tem-
peratura, o modulo sensor DHTTI
e um dispositivo de baixo custo
para medir a temperatura e umi-
dade de ambientes, que apesar de
sua simplicidade, atendem muito
bem a necessidade dessa medi-
cao, buscando criar alternativas
eficientes, tornando mais aces-
siveis e trazendo mais economia
aos consumidores.

5 Termometro digital

Este prototipo pode ter varias
aplicacdes, como monitoramen-
to de camaras frias, de salas de
servidores, laboratorio, salas com
ambientes com eqguipamentos,
incubadora neonatais, bancos de
sangue, museus, industria téxtil,
alimenticia, fabricacado de papel,
armazenamento, farmacéutica,
entre outros.

Neste projeto também utili-
zaremos o display OLED 128X64,
como estudamos no modulo |,
dispositivo que exibira o valor da
temperatura e umidade do modu-
lo sensor DHTT1.
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 SAIBA MAIS

Sistema de monitoramento de ambientes com equipamentos de ressonancia mag-
nética.

https://eb.ct.ufrn.br/wp-content/uploads/2019/03/Amauri-Junior.
pdf

* CURIOSIDADE

Sistema de monitoramento de temperatura e umidade em museus

http://professor.ufop.br/sites/default/files/cocota/files/
eneca_2005_smtu.pdf

« SUGESTAO DE LEITURA

Controle de temperatura e umidade em laboratério de metrologia

https://repositorio.ifsc.edu.br/bitstream/
handle/123456789/1271/TCC%?20Gabriel%20Schutz%?20Moraes.

pdf?sequence=1&isAllowed=y
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2. Montagem e Programacao

Vamos comecar com a montagem dos componentes eletronicos.
Encaixe o modulo sensor DHT11 e o display OLED 128x64 na protobo-
ard (figura 1.

Figura 1 - Conexao do modulo sensor DHT11 e display OLED na
protoboard.
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Conecte com jumpers os pinos 8V e GND do Arduino com as li-
nhas laterais vermelha e azul da protoboard, respectivamente (figura
2).

Figura 2 - Alimentacao da protoboard atraves do Arduino.
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Utilizando mais dois jumpers, interligue os pinos VCC e GND do
display OLED as duas linhas laterais da protoboard (vermelha e azul,
respectivamente) (figura 3).

Figura 3 - Alimentacao do display OLED
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Conecte o display OLED no Arduino da seguinte forma: um jum-
per entre o pino SCL do display a porta analdgica A5 do Arduino e
outro jumper entre o pino SDA do display a porta analdgica A4 do
Arduino (figura 4).

Figura 4 - Conexao do display OLED ao Arduino
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Para finalizar a montagem, vamos interligar o modulo sensor
DHT1 no Arduino, para isso utilize trés jumpers para conectar o pino S
do modulo sensor DHT11 (pino da esquerda) a porta analdgica AO do
Arduino, o pino VCC do modulo (pino central) a linha lateral vermelha
da protoboard e o pino GND do modulo (pino da esquerda) a linha
lateral azul da protoboard (figura 5).

Figura 5 - Conexao do modulo sensor DHT1I
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Com os componentes eletrénicos montados, vamos programar,
por codificacao, 0 Nosso prototipo.

Para iniciar a programacao, conecte a placa Arduino ao compu-
tador, com o ouso de um cabo USB, para que ocorra a comunicacao
entre a placa microcontroladora e o software Arduino IDE.

Para esta programacao, utilizaremos as bibliotecas “DHT sensor
library”, “Adafruit SSD1306” ¢ “Adafruit GFX Library”, desenvolvidas
pela Adafruit. Caso o Arduino IDE (versao Windows) indigue que sao
necessarias outras bibliotecas para a utilizacdo destas, cligue na opc¢ao
“instalar todas” (Install all).

No software IDE, escreva ou copie e cole o codigo-fonte de pro-
gramacao (quadro 2):
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#include <Adafruit BusIO Register.h>
#include <Adafruit SsSD1306.h>
#include <Adafruit GFX.h>

#include <DHT.h>

Adafruit SSD1306 oled (128, 64);

DHT dht (A0, DHT11);

void setup () {

dht.begin();

oled.begin (SSD1306 SWITCHCAPVCC, 0X3C);

oled.clearDisplay () ;

oled.setTextColor (WHITE) ;
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void loop () {

oled.drawLine (0, 0, 127, 0, WHITE);
oled.drawLine (0, 0, 0, 63, WHITE);
oled.drawlLine (127, 0, 127, 63, WHITE);
oled.drawLine (0, 63, 127, 63, WHITE);

oled.drawlLine (0, 31, 127, 31, WHITE);

String T = String(dht.readTemperature(), 1);

String H = String(dht.readHumidity (), 0);

oled.setCursor (2, 2);

oled.setTextSize (1) ;

oled.print ("Temperatura") ;

oled.setCursor (53, 14);

oled.setTextSize (2);

oled.print (T);

oled.setCursor (102, 14);

oled.write (247);

oled.setCursor (113, 14);

oled.print ("C");
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/* Impressdo da informacdo de umidade. */
/* Posi or na coordenada x e y informada. */
oled.setCursor (2, 32);
/* Define o tamanho da fonte para 1. */
oled.setTextSize (1) ;
/* Imprime o texto a partir da posicdo definida acima. */
oled.print ("Umidade") ;
/* Posiciona o cursor na coordenada x e y informada. */
oled.setCursor (68, 44);
/* Define o tamanho da fonte para 2. */
oled.setTextSize (2);
/* Imprime o texto a partir da posicdo definida acima. */
oled.print (H + "%");
/* Atualiza o display com as informacdes passadas acima. */
oled.display();
/* Aguarda 2 segundos para atualizar as informacdes. */
delay (2000) ;
/* Limpa o display OLED. x/
oled.clearDisplay();

}
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Desafios

Que tal adicionar um buzzer e criar um sistema de monitoramen-
to sonoro de alerta, caso a temperatura ultrapasse a minima ou Mmaxi-
Ma determinada?

E ainda adicionar um botao (push button) que quando acionado
alterna a exibicao de Celsius para Fahrenheit.

E se...?

O projeto nao funcionar?

a. Verifigue se as bibliotecas estdo corretamente instaladas
no software Arduino IDE;

b. Verifique se os jumpers estdao nos pinos certos, se estao
na mesma coluna dos terminais dos componentes, fazendo assim
as conexdes;

c. Verifigue se os jumpers estao ligados aos pinos corretos
no Arduino;

d. Verifigue se a programacao esta adeqguada as portas
analogicas;

Robotica msduo 2
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3. Feedback e finalizacao

a. Confira, compartilhando seu projeto com os demais colegas,
se 0 objetivo foi alcancado.

b. Analise seu projeto desenvolvido, de modo a atender os
requisitos para funcionamento de um termometro digital.

c. Reflita se as seguintes situacdes ocorreram:

I. Colaboracédo e cooperacao: vocé e os membros de
sua equipe interagiram entre si, compartilhando ideias que
promoveram a aprendizagem e o desenvolvimento deste projeto?

ii. Pensamento critico e resolucao de problemas: vocé
conseguiu identificar os problemas, analisar informacdes e tomar
decisdes de modo a contribuir para o projeto desenvolvido?

d. ReUnatodososcomponentes utilizados nestaaulaeosorganize
novamente junto aos demais no kit de robodtica.
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