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Casa i1nteligente

CAcionamento de luzesl]

Introducao

Bem-vindos de volta ao nosso fascinante projeto Casa In-
teligente! Nas aulas anteriores, demos os primeiros passos na
construcdo do futuro da habitacao, trabalhamos com o sistema
de seguranca e agora vamos iluminar - literalmente - o proxi-
mo capitulo dessa jornada tecnolégica. Vocé ja imaginou che-
gar em casa apos um longo dia e nao precisar procurar pelo
interruptor no escuro? Ou talvez estar lendo um livro e a luz se
ajustar automaticamente conforme o ambiente escurece? Nao
estamos falando de cenas de filmes futuristas ou de mansdes
de bilionarios - estamos falando de tecnologia acessivel que vo-
cés mesmos podem criar com a Robdtica! Nossa missao nesta
aula é transformar a iluminacdo convencional em sistemas in-
teligentes que respondem ao ambiente e as necessidades hu-
manas. Em vez de sensores LDR, que detectam a intensidade da
luz, vamos usar sensores PIR (Passive Infrared), esses sensores
funcionam como “olhos de movimento”, capazes de perceber
a presenca de pessoas em um ambiente. Vocés dardao continui-
dade ao projeto Casa Inteligente, agora focando na automacgao
da iluminagao. Este € um momento especial onde a teoria se
transforma em pratica palpavel - cada bloco de cddigo tera um
efeito visivel e imediato no mundo fisico! Preparem-se para mo-
mentos de descoberta, trabalho em equipe e, sim, alguns desa-
fios técnicos que testardao sua criatividade e raciocinio logico.
Ao final desta aula, vocés nao apenas terao criado um sistema
funcional de iluminacgdo inteligente, mas também terdao dado
um passo significativo na compreensao de como a tecnologia
pode transformar positivamente nosso cotidiano. Entao, vamos
acender as luzes do conhecimento e iluminar o caminho da ino-
_ vagao? O futuro da casa inteligente esta literalmente em suas
- maos, esperando para ganhar vida através da sua criatividade e
conhecimento!
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Objetivos desta aula

Explicar como o sensor PIR funciona e como detecta 0 movimento;

Montar um circuito basico para controlar uma lampada LED utilizando um Arduino e
um sensor PIR;

Programar o Arduino para acender e apagar uma lampada com base na deteccao
de movimento;

Criar um algoritmo de programacdo para simular diferentes cenarios de iluminacao;

Projetar uma interface grafica para controlar o sistema de iluminacdo de forma intui-
tiva.

Lista de materiais

Arduino Uno;
Modulo Mini Sensor de Movimento PIR;
Resistor 220 Q);

LED 5 mm RGB;
Jumpers,
Protoboard; B}
Notebook. .
N
A
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Roteiro da aula
1. Contextualizacao

A automacdo residencial tem se tor-
nado cada vez mais presente no cotidia-
no, transformando casas convencionais
em ambientes inteligentes e eficientes.
Uma das funcionalidades mais comuns e
Uteis é o controle automatizado da ilu-
minacdo, que permite que luzes sejam
acionadas ou desligadas conforme a ne-
cessidade, seja por meio de sensores,
programacao ou até mesmo comando
remoto via dispositivos moéveis e internet.
Essa tecnologia ndo apenas traz pratici-
dade e conforto, mas tambem contribui
para a economia de energia e a sustenta-
bilidade ambiental, reduzindo o desper-
dicio e a emissdo de carbono.

Neste projeto, buscamos avancar na
implementacdo de um sistema de ilumi-
nacao inteligente, integrando compo-
nentes fisicos e virtuais para criar uma
solucdo eficiente e interativa. Utilizaremos
luzes de LED, um sensor PIR (Passive Infra-
red Sensor) para deteccdo de movimento
e um Arduino como controlador central,
permitindo que as luzes sejam acionadas
automaticamente quando o sensor iden-
tificar presenca de alguém e se apaguem
apos um periodo sem atividade. Além
disso, como parte do desenvolvimento
anterior, esse sistema serd conectado a
um ambiente virtual no mBlock, criando

uma ponte entre o mundo fisico e o di-
gital. Essa integracao permitira simular e
monitorar o funcionamento da automa-
cdo em tempo real, oferecendo uma ex-
periéncia mais imersiva e didatica.

Ao combinar hardware (Arduino, LED
e sensor PIR) e software (programacao no
mBlock), o projeto nao apenas demons-
tra a viabilidade de uma casa inteligente
sustentavel, mas também explora as pos-
sibilidades da Internet das Coisas (loT) e
da programacao embarcada. O resulta-
do sera um prototipo funcional que ilus-
tra como a tecnologia pode ser aplicada
para melhorar a eficiéncia energética e a
qualidade de vida, alinhando inovacao,
automacao e consciéncia ambiental.

Figura 1 - Casa inteligente com
acionamento de luzes automatico

Fonte: Imagem gerada por IA.
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A beleza deste projeto esta na inte-
gracao perfeita entre diferentes areas do
conhecimento:

* Na programacao, aprenderemos so-
bre condicionais que permitem ao
sistema “decidir” quando acender ou
apagar luzes;

 Na eletronica, compreenderemos
como sensores transformam luz em si-
nais elétricos interpretaveis;

« Na fisica, exploraremos conceitos de
luminosidade e eficiéncia energética;

* Na matematica, trabalharemos com
valores para a calibracdo dos sensores;

« Na sustentabilidade, calcularemos a
economia de energia proporcionada
pelos sistemas automatizados.

Este ndo € apenas um projeto de ro-
bética - € uma experiéncia de imersao
no mundo da domdtica (automacao resi-
dencial), onde cada desafio superado re-
presenta uma habilidade adquirida para
o futuro profissional que se desenha no
horizonte tecnologico. Antes de irmos
para a nossa programacao, vamos enten-
der um pouco mais sobre o mini sensor
de movimento PIR.

Vocé ja imaginou como as luzes auto-
maticas de corredores ou os alarmes de
seguranca “sabem” que alguém esta por
perto? O segredo pode estar neste com-
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ponente - Mini Sensor PIR — um sen-
sor superinteligente que consegue “ver”
movimentos usando calor! Ele foi proje-
tado para detectar a presenca de pessoas
ao entrarem em um comodo e acionar o
acendimento das luzes automaticamente.
O sensor PIR opera captando a radia¢do
infravermelha emitida por corpos quen-
tes, como o corpo humano. Quando al-
guém se movimenta dentro do campo de
visao do sensor, ele identifica essa altera-
¢ao no padrdo de calor e envia um sinal
ao sistema controlador.

Posicionado em locais estratégicos,
como entradas de salas, corredores ou
quartos, o sensor PIR monitora continua-
mente 0 ambiente. Ao detectar a movi-
mentacao, ele envia um comando que
ativa as luzes do comodo. Se nenhum
movimento for detectado por um deter-
minado periodo, o sistema pode ser pro-
gramado para desligar as luzes automa-
ticamente, contribuindo para a economia
de energia.

A eficacia do sistema depende do po-
sicionamento correto do sensor, garantin-
do que ele cubra toda a area desejada
sem obstrucdes. Fontes de calor proximas
ou correntes de ar quente podem inter-
ferir no funcionamento, sendo necessario
ajustar a sensibilidade para evitar aciona-
mentos indesejados.

5
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Esse tipo de automacdo € um exemplo de como sensores eletronicos e estruturas
de decisdo simples no cédigo podem tornar ambientes mais confortaveis, eficientes
e sustentaveis, automatizando tarefas que antes dependiam da intervencao manual.

Vejam que esse sensor nao emite nada, mas capta o calor que 0s corpos (como
o seu!) liberam quando se movem. Ele é pequeno, mas poderoso!

Figura 2 — PIR

e

|
)

Como ligar o sensor ao Arduino? (Pinagem)

Muito facill O Mini Sensor PIR tem trés pinos, e agui
val 0 esquema:

VCC — Alimentacédo de 2,7 a 12 V..

OUT — Saida digital. Vai ligado a um pino digital
do Arduino, que “ouve” guando O sensor detecta
movimento.

GND — Terra do circuito (Ground).

Alcanca até 5 metros de deteccao.

i’i
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Fonte: DTI/CTE/SEED, 2025.

Esse sensor € uma peca essencial em projetos de auto-
macao residencial, seguranca e controle de acesso. Sua ca-
pacidade de detectar movimentos torna-o ideal para acionar
sistemas de iluminagdo automatica, alertas de seguranca e
monitoramento de ambientes. Aléem disso, sua instalacao é
simples e sua eficiéncia energética contribui para a economia
de energia em residéncias e ambientes comerciais.
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Mas como ele “enxerga” o movimento?

Imagine uma sala tranquila, de repente, alguém entra e libera calor corporal. O
sensor PIR detecta essa mudanca e envia um sinal elétrico, avisando: “Ei, tem al-
guém aqui!”. Dentro dele ha um sensor piroelétrico que sente essas variacées térmi-
cas. Ele ndo precisa de luz, som ou toque — so do calor do corpo em movimento. Isso
0 torna ideal para situacGes em que o toque ou 0 som ndo funcionariam bem.

Compreendido o que € o sensor PIR, vamos para a montagem e a nossa progra-
macao! Lembrando, daremos continuidade ao projeto “casa inteligente”, nesse sentido,
usaremos a sala como referéncia para o desenvolvimento do projeto de automacdo
das luzes, depois podera ser estendido a outros comodos.

2. Montagem

Para dar infcio a montagem do sistema automatico de acionamento de luzes da
casa inteligente, precisaremos do LED, da protoboard, do mini sensor PIR e do Ardui-
no.

Figura 3 — Componentes

fritzing

Fonte: Fritzing, 2025.
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Com bastante atencao, vamos utilizar
0Ss jumpers para estabelecer a comuni-
cacdo entre o sensor e a placa Arduino.
Com um jumper de cor vermelha, conec-
tem uma de suas extremidades ao pino
identificado como 5V no mini sensor PIR.
A outra extremidade desse jumper devera
ser conectada ao pino correspondente de
5V na placa Arduino. Essa conexdo é es-
sencial para fornecer a energia necessaria
para o funcionamento do nosso sensor.

Em seguida, conectaremos o pino de
saida de dados do sensor, que geral-
mente ¢ indicado pela sigla como OUT, a
uma entrada analdgica do Arduino. Para
isso, utilizem um jumper de cor amarela
e conectem uma ponta ao pino de saida
de dados do sensor e a outra a entrada

Casa i1nteligente
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analdgica A0 do Arduino. Essa conexao
permitira que o Arduino receba as infor-
macoes sobre a deteccao de movimento.

Por fim, para completar o circuito,
precisamos garantir um ponto de referén-
Cia comum para ambos 0s componentes.
Utilizem um jumper de cor preta, conec-
tem o pino GND (Ground) do mini sensor
PIR ao pino GND da placa Arduino. Essa
conexdo é fundamental para o correto
funcionamento do circuito eletronico.

Lembrem-se de verificar cada cone-
xao com cuidado antes de prosseguir-
mos. Uma ligacao incorreta pode impe-
dir o funcionamento adequado do nosso
projeto. Vamos trabalhar com atencdo e
entusiasmo para que tudo funcione per-
feitamente!

Figura 4 - Conexdo do PIR
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fritzing
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Vamos para o LED! Como vocés viram anteriormente, ele possui duas pernas de
tamanhos diferentes, a perna mais longa é o anodo, o terminal positivo, e a perna
mais curta é o catodo, o terminal negativo. Assim, na protoboard, insiram o anodo
(perna longa) no orificio correspondente e do lado insiram o catodo (perna curta).
Lembrem-se de que os orificios em uma mesma linha da protoboard estdo interco-
nectados eletricamente.

O LED precisara de um resistor para limitar a corrente elétrica que passa por ele,
evitando que se queime, para isso, usem um resistor de 220 Ohms,

Figura 5 - Conexao do LED e resistor na protoboard

fritzing

Para acender o LED quando o sensor PIR detectar movimentos, utilizaremos a
porta digital 7 do Arduino para controlar o fluxo de corrente. Pequem um jumper e
conectem uma de suas extremidades ao pino da protoboard onde esta conectada a
outra extremidade do resistor, conforme Figura 6, e a outra extremidade devera ser
conectada ao pino digital 7 do Arduino. Essa conexdo permitira que o Arduino envie
um sinal elétrico para acender o LED. Para completar o circuito do LED, precisaremos
fornecer um caminho de retorno para a corrente elétrica, conectando o catodo do

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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LED ao terra (GND) do Arduino. Para isso, pegue outro jumper preto e conecte uma
de suas extremidades ao pino da protoboard onde esta inserido o catodo do LED e
a outra extremidade devera ser conectada a um dos pinos GND (Ground) da placa
Arduino. Com essas conexdes estabelecidas, o LED estara pronto para ser controlado
pelo Arduino. Quando o pino digital 7 do Arduino enviar um sinal “alto” (nivel l6gico
1), a corrente elétrica fluira através do resistor, do LED e retornard ao Arduino através
da conexao com o GND, fazendo com que o LED acenda. Quando o pino digital 7
enviar um sinal "baixo” (nivel 16gico 0), o fluxo de corrente sera interrompido, e o LED
se apagara.

Estamos quase finalizando a montagem fisica do nosso projeto! Mantenham a
atencdo e o cuidado nas proximas etapas.

Figura 6 - Conexao do LED ao Arduino

oooooooooooooooooooooo
ooooooooooooo l.l- ee o0 e oo e S EEEE R ~
ooooooooooooooo Iloc'ooo.o.o.o. L=
D I T T T T T S R I I S T T I I B A ) —

TX
oooooooooooooooo e Jllj=> ¢ o o000 0 00 S e
oooooooooooooooooooooooooooooo
eee e e eees 000 e looco

fritzing

Fonte: Fritzing, 2025.
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Finalizada a montagem fisica, vamos para a programacao no mBlock! Na platafor-
ma, abra o projeto “Casa inteligente” na aula 11, como base para remixar nesta aula e
cligue em dispositivos para programarmos o Arduino.

Figura 7 — Dispositivo Arduino

Atores Fundo

.@ e i pigE s

Fonte: mBlock, 2025.
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3. Programacao

A programacao funciona da seguinte
forma: quando alguéem entra na sala, ©
sensor de presenca detecta 0 movimento
e envia um sinal para o Arduino. Imedia-
tamente, o Arduino acende o LED fisico
e envia uma mensagem para o mBlock,
que por sua vez acende a representacao
virtual da sala no computador. Quando a
pessoa sai, O Processo se inverte: 0 sen-
sor avisa o Arduino, que apaga o LED e
envia um comando para o mBlock apagar
a luz virtual. Parece magica, mas é tecno-
logia pura!

Tudo comeca com o bloco

, que
inicia 0 programa. Em seguida, usamos o
bloco <Definir a Saida do Pino Digital
9 como Alto> para preparar o pino 9 do
Arduino - imagine que estamos ligando
um interruptor para ativar parte do cir-
cuito. Embora esse pino nao esteja co-
nectado diretamente a luz nesse projeto,
ele poderia ser usado futuramente para
controlar um display ou outro sensor.

O coragdo do programa € um loop
infinito criado pelo bloco

. Tudo o que colocamos den-
tro desse bloco se repete continuamen-
te, permitindo que o sistema monitore
constantemente o ambiente. Dentro des-
se loop principal, inserimos uma condi-
cdo com o bloco SALA ,
onde “SALA" é uma variavel que ativa o
monitoramento do sensor. Enquanto essa
condicdo for verdadeira, 0 programa con-

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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tinua verificando a presenca de pessoas.

O sistema entao entra em outro loop
com SALA , que so
sera interrompido quando a variavel
SALA mudar para 0. Dentro deste loop,
a parte mais crucial do programa verifica
O sensor através do bloco <Se Ler Pino
Analégico (A0) > 100 Entao>. Esse co-
mando |é os dados do sensor PIR conec-
tado ao pino A0 do Arduino. Quando o
valor ultrapassa 100 (esse limite pode ser
ajustado conforme a sensibilidade do seu
sensor), significa que foi detectado movi-
mento.

Quando isso acontece, o bloco <De-
finir a Saida do Pino Digital 7 como
Alto> acende o LED conectado ao pino
7. Simultaneamente, o programa envia a
mensagem “ACENDER" atraves do bloco

[ACENDER]>, que faz com
que a sala virtual no mBlock também seja
iluminada, criando uma sincronia perfeita
entre o mundo fisico e o digital.

Caso contrario, quando ndo ha mo-
vimento detectado (valor igual ou abai-
xo de 100), o programa executa o bloco

. <Definir a Saida do Pino Di-
gital 7 como Baixo> apaga o LED fisico,
enguanto a mensagem [APA-
GAR] > desliga a iluminagado virtual. Para
evitar oscilacdes rapidas, adicionamos um
pequeno delay com

entre as verificac6es, garantindo es-
tabilidade no funcionamento do sistema.
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Figura 8 — Programacao do dispositivo

quando for clicado

w definir a saida do pino digital o como alto ®

repetir para sempre

SALA

repita até

% ler pino analogico (A) o > @
w definir a saida do pino digital o como alto ®

difundir ACENDER %

senao

w definir a saida do pino digital o como

difundir APAGAR w

esperar o segundo(s)
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Na sequéncia, partimos para a programacao do ator — Sala.

Figura 9 — Ator sala

Dispositivos Atores Fundo

Atar
I 3 Banheiro Querto
sala
Portdo |__sala ) | Banheiro Quarto

- X Y
Wby, 20 1
i o . o Tamanho Diregio
Cozinha botdo alarm Adicionar
100 a0
Maostrar
o
a
&=
Ao iniciar a simulacdo com o clique na , 0 ator "Sala” deve
apresentar o cenario com a luz apagada. Para isso, siga estes passos: arraste o bloco
de evento para iniciar a programacdo do

ator. Adicione o bloco de aparéncia <mudar o cenario para [Sala Luz Apagada] >
para definir o estado inicial da sala. Em seguida, arraste o bloco de variavel <definir
[SALA] para 1>. Essa acdo indica que, inicialmente, consideramos que a sala esta
"ativa” no contexto do projeto.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Figura 10 — Inicio da programacao do ator Sala

quando for clicado

mudar o cenario para Sala Luz Apagada W

definir SALA % para o

Reacao ao Sinal “APAGAR":

Quando o ator “Sala” receber o sinal virtual "APAGAR" (simulando a auséncia de
alguém detectada pelo sensor PIR), o cenario deve permanecer com a luz apagada
e um sinal de entrada em um coémodo pode ser difundido para outros elementos do
projeto. Arraste os blocos de controle <quando Eu receber [APAGAR] > e <difun-
dir [Entrar em um comodo] >. Essa difusao pode ser Util para coordenar acdes com
outros atores ou logicas do projeto ao entrar em um comodo (mesmo que a luz per-
maneca apagada neste caso). Finalize com o bloco de aparéncia <mudar o cenario
para [Sala Luz Apagada]> para garantir que a sala permaneca visualmente com a
luz apagada.

Figura 11 — Ator luz apagada

quando Eu receber APAGAR v

difundir Entrar em um comodo ¥

mudar o cenario para Sala Luz Apagada W

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Reacao ao Sinal "ACENDER":

Quando o ator “Sala” receber o sinal virtual "ACENDER” (simulando a deteccdo de
alguém pelo sensor PIR), o cenario deve mudar para a representacao da luz acesa e
um sinal de entrada em um coémodo deve ser difundido. Arraste o bloco de controle
<quando Eu receber [ACENDER]>. Adicione o bloco de controle <difundir [Entrar
em um comodo] >. Essa difusdo sinaliza para outros elementos do projeto que hou-
ve uma entrada na sala. Finalize com o bloco de aparéncia <mudar o cenario para
[Sala Luz Acesa]> para exibir visualmente a luz acesa.

Figura 12 — Ator luz acesa

quando Eu receber ACENDER %

difundir Entrar em um comodo W

mudar o cenario para Sala Luz Acesa W

Fonte: mBlock, 2025.

Com a programacado pronta, vamos fazer os testes do projeto e, na sequéncia,
resolver os desafios e fazer o feedback. Lembrando que a programacdo completa da
aula pode ser acessada no link publicado diretamente no site do mBlock (https://pla-
net.mblock.cc/project/5790944).

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Desafios:

Que tal...

* Trocar o LED simples por um RGB e incluir um potencibmetro para ajustar a
sensibilidade e medir o brilho do LED no ambiente, quanto mais escuro, mais
brilhante?

« Acrescentar o sistema de iluminacdo aos outros comodos da casa inteligente?

E se...
O projeto ndo funcionar?
Verifique os seguintes aspectos:

« Conexoes: certifique-se de que todos os componentes estdo conectados correta-
mente na protoboard e no Arduino.

« Cadigo: revise o cddigo no mBlock para garantir que ndo ha erros de ldgica ou
sintaxe.

« Alimentacao: verifique se o Arduino esta recebendo energia suficiente.

« Sensor PIR: teste 0 sensor PIR para garantir que ele esta funcionando correta-
mente.

« LED: verifigue se o LED nao esta queimado e se esta conectado com a polaridade
correta.

3. Feedback e finalizacao

« O que vocé aprendeu sobre automacao residencial com este projeto?

 Quais foram os desafios que vocé encontrou ao montar o prototipo e como 0s su-
perou?

« Como vocé avalia a integracao entre o protétipo fisico e a animagao no mBlock?

+ Quais outras aplicacbes vocé imagina para um sistema de acionamento de luzes
automatizado?

Robodtica primeiros Passos Médulo 4




Casa i1nteligente
CAcionamento de luzes]

REFERENCIAS

ARDUINO. Documentacao de Referéncia da Linguagem Arduino. Disponivel em:_https://

www.arduino.cc/reference/pt/. Acesso em: 27, mai. 2024.
MAKEBLOCK. mBlock. Download mBlock. Disponivel em: https://mblock.makeblock.com/en-us/
download/. Acesso em: 29 abr 2025.

MAKEBLOCK. MBlock. Make with Code. Disponivel em: https://mblock.makeblock.com/en-us/.

Acesso em: 29 abr 2025.



https://www.arduino.cc/reference/pt/
https://www.arduino.cc/reference/pt/
https://mblock.makeblock.com/en-us/download/
https://mblock.makeblock.com/en-us/download/
https://mblock.makeblock.com/en-us/

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL (UFMS)
FACULDADE DE COMPUTAGAO (FACOM)

PROFESSORES

Amaury Antdnio de Castro Junior
Anderson Corréa de Lima
Glauder Guimaraes Ghinozzi
Graziela Santos de Araujo

Said Sadigue Adi

ESTUDANTES

Bruno Pereira Wesner da Silva - Engenharia de Computacao
Caetano de Medeiros Santana - Sistemas de Informagao

Fernanda das Neves Merqueades Santos - Ciéncia da Computacao
Filipe de Andrade Machado - Ciéncia da Computacao

Gabriel Pereira Falcao - Ciéncia da Computacao

Guilherme Siqueira Fiani - Engenharia de Software

Jenniffer Oliveira Checchia - Ciéncia da Computacao

Maria Paula do Nascimento Santos - Engenharia de Computacao
Pedro Paulo de Oliveira Andrade - Ciéncia da Computacao
Vinicius Wagner da Silva - Engenharia de Software



DIRETORIA DE TECNOLOGIAS E INOVAGAO (DTI)
COORDENAGCAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS (CTE)

EQUIPE ROBOTICA PARANA

+ Adilson Carlos Batista

* Ailton Lopes

* Andrea da Silva Castagini Padilha
+ Cleiton Rosa

* Darice Alessandra Deckmann Zanardini
 Edna do Rocio Becker

« Enzo Enrico Giacomini Piolla

+ Kellen Pricila dos Santos Cochinski
* Marcelo Gasparin

* Michele Serpe Fernandes

* Michelle dos Santos

 Roberto Carlos Rodrigues
 Sandra Aguera Alcova Silva

* Viviane Dziubate Pittner

Os materiais, aulas e projetos da “Robética Parand”, foram produzidos pela Coor-
denacdo de Tecnologias Educacionais (CTE), da Diretoria de Tecnologia e Inovacéo
(DTI), da Secretaria de Estado da Educagdo do Parand (SEED), com o obijetivo de
subsidiar as préticas docentes com os estudantes por meio da Robética.

Este material foi produzido para uso diddtico-pedagédgico exclusivo em sala de aula.
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