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Introducao

Em nossa Casa Inteligente, focamos na tecnologia aplicada ao conforto e seguranca
dos moradores e precisamos também lembrar de reservar um espaco para a natureza,
até porque natureza é vida e salde, promovendo também um bem-estar emocional.
Ha inclusive recomendacdes de que precisamos ficar ao menos uma hora por semana
em espacos verdes, com arvores e plantas. As casas urbanas nem sempre contam com
espacos para ter muitas plantas ou mesmo um espaco adequado para pequenas plan-
tas, e muitas vezes, no corre-corre da rotina, elas ficam esquecidas, sem os nutrientes e
agua necessarios para sua sobrevivéncia.

Entdo, nesta aula, vamos unir o verde do paisagismo com a Robdtica para criar o
projeto “Plantas Felizes”. J& imaginou se as suas plantas pudessem “te avisar” se estao
com sede, com pouca luz ou em temperatura inadequada? Com a ajuda do Arduino e
de alguns sensores, vocés vdo construir um sistema inteligente que monitora a salde de
uma planta e nos mostra como ela esta se sentindo.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Objetivos desta aula

Conhecer e aplicar estrutu-
ras basicas de programa-
cao, como variaveis, loops
e condicionais, para proces-
sar dados de multiplos sen-
sores;

Prototipar um sistema de
monitoramento  em um
vaso, integrando os com-
ponentes eletrbnicos para
criar um recurso visual que
represente de forma IUdica
o estado da planta, auxilian-
do no seu cuidado;

Utilizar blocos e extensdes
no mBlock para ler dados
de sensor LDR.

Lista de materiais

2 Arduinos Uno;

Sensor de luminosidade
LDR;

LEDs;

Resistores 2200);

Jumpers;

Protoboard.

Robodtica Primeiros Passos Modulo 4 3
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Roteiro da aula

1. Contextualizacao

Cuidar de uma planta
pode parecer simples: é s
dar agua e colocar no sol,
certo? Na verdade, cada
planta € um ser vivo com
necessidades bem especifi-
cas de agua, luz e tempe-
ratura para crescer forte e
saudavel. Dependendo da
especie, ela pode precisar
de pouca agua e muito sol,
ou entao ser mais sensivel
a mudancas de temperatu-
ra. E se ndo atender esses
"pedidos’, o mais provavel
é que a plantinha morra.

E af que entra a auto-
macao! Ela estd cada vez
mais presente em nosso dia
a dia, desde as luzes que
acendem sozinhas, até os
robds que limpam a casa.
Na jardinagem, nao é di-
ferente! Usando sensores,
podemos «escutar» o que a planta precisa em tempo real. Um sensor de umidade nos
diz se a terra esta seca, um sensor de luz mede se a iluminacao esta ideal e um sensor
de temperatura verifica se 0 ambiente esta agradavel para ela. Ao conectar esses senso-
res a um cérebro eletronico como o Arduino, podemos criar sistemas que nos ajudam a
cuidar melhor das nossas plantas, garantindo que elas estejam sempre saudaveis e, por
que nao, «felizes».

Robodtica Primeiros Passos Modulo 4 Ll
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No Japdo, existe uma prdatica chamada Shinrin-yoku, que pode
ser traduzida como "banho de floresta". Essa terapia natural
consiste em passar um tempo em contato com a naturezq,

caminhando entre as drvores e absorvendo o ambiente com
todos os sentidos. Estudos mostram que essa prdatica ajuda a
diminuir o estresse, a ansiedade, melhora do sono, da imunidade
e do humor.
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Cuidar de plantas e estar perto delas ndo faz bem apenas para o ambiente, mas
para a nossa propria salde mental e fisica. E se a tecnologia pudesse nos ajudar a trazer
um pouco desse “banho de floresta” para dentro de casa?

Agora, que tal se reunirem em suas equipes? Juntos, vocés montardo e programarao
um sistema que dara uma “voz” para as plantas para avisar com sinais sonoros ou lumi-
nosos quando precisarem de agua, luz ou nutrientes e quando estao “felizes”.

A proposta da nossa sequéncia de aulas envolve o inicio da prototipagem com um
sensor para capturar a luminosidade do ambiente até inserimos outros sensores e um
display para visualizacdo do estado da nossa planta e do que ela precisa.

Nessa primeira aula, vamos mergulhar no inicio da montagem do nosso vaso inteli-
gente com o sensor LDR.

Modulo sensor de luminosidade LDR

Com sensibilidade ajustavel via potencidmetro, € um trans-
dutor gue permite variacdes de resisténcia conforme a Iu-
minosidade incidente sobre ele - quanto maior a luz, menor
sua resisténcia.

Tensao de operacao: 3,3 - 5V.

Sensibilidade ajustavel por potencidmetro integrado ao
maodulo.

Saida digital (pino DO).

Assim como nos, as plantas também podem sentir a diferenca entre o dia e a noite.
Elas possuem mecanismos internos, como um “reldgio biologico’, e precisam de condicoes
adequadas de agua, luz e temperatura para crescerem. Quando essas condi¢cbes ndo
sdo ideais, a planta corre riscos e pode dar indicativos de nédo estar bem, como condicdo
das folhas, coloracao e postura.

A luz solar é essencial para as plantas porque ela € a fonte de energia para a fotossin-
tese, 0 processo pelo qual elas produzem seu proprio alimento. Durante a fotossintese,
as plantas absorvem luz, dioxido de carbono (CO,) e agua (H.O) para produzir glicose
(energia) e liberar oxigénio (O,).

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Principais formas de
influéncia da luz

Crescimento saudavel

A quantidade e a qualidade da luz determinam o ritmo de
crescimento da planta. Pouca luz pode deixar a planta
fraca, com folhas amareladas ou caidas. Luz em excesso
pode causar queimaduras nas folhas.

Direcao do crescimento

As plantas crescem em direcéo a fonte de luz. Esse comportamento é
chamado de fototropismo positivo e ajuda a planta a maximizar a
captacao de luz.

Ciclo biologico

Assim como os seres humanos,as plantas tém um “relégio
biolégico” que regula suas atividades ao longo do dia. A luz
ajuda a sincronizar esse ciclo, influenciando a abertura de flores,
o fechamento de folha e até a producéo de horménios.

. Bem estar geral
Produgao de Plantas que recebem luz adequada
pigmentos sdo mais resistentes a pragas,

A luz afeta a producéo de pigmentos doencas e estresses ambientais.

como a clorofila, responsavel pela cor ~E/as também tém melhor aparéncia,

verde das folhas e pela absorcdo de ~ © 9U€ conltr(ljbw para o bem -estar
luz para a fotossintese. ElriehalsC e sl B e L

convivem com ela.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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2. Montagem e programacao

Assim como na aplicacdo de sensores a casa inteligente, como vimos nas aulas an-
teriores, utilizaremos dois Arduinos: um para o “modo viver’, integrado ao protétipo
virtual, e outro para o “/modo carregar’, com o sensor fisico conectado.

Vamos iniciar a montagem da primeira parte do nosso prototipo, interligando os
Arduinos e a protoboard conforme a indicagao a seguir:

Arduino “modo carregar” Protoboard Arduino “modo viver”
linha vermelha

linha azul

Figura 1 - Conexdes Arduinos e protoboard

fritzing

Fonte: Fritzing.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Na sequéncia, vamos conectar o sensor LDR na protoboard, observando a conexdo
dos pinos VCC e GND as linhas vermelha e azul e o pino DO na porta digital 2 do Ardui-
no “modo carregar”.

Figura 2 - Conexao do sensor LDR

fritzing
Fonte: Fritzing.

Para finalizar, conectamos o LED na protoboard, observando que a coluna na pro-
toboard na qual inserimos o lado positivo do LED é conectada nas portas digitais 5 de
cada um dos Arduinos e interligamos o lado negativo do LED, com o resistor 2200, a
linha azul da protoboard.

Figura 3 - Conexao do LED aos Arduinos

, ©.O)

X - Bt et
rxmm Arduino Arduino

fritzing
Fonte: Fritzing.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Aula 18 - Plantas Felizes |
MoreigaD

Confira o modelo 3D do nosso prototipo!

https://skfb.ly/pAZBT
[m] e [ml
: H

[=]
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https://skfb.ly/pAZBT

1"5 Plantas felizes - I
LCasa inteligente - VIII ]

AULA

Agora, vamos programar!

Vocé pode partir do cenario da casa inteligente abordada nas aulas anteriores, com
foco na representacao do vaso inteligente e da planta feliz.

Figura 5 - Criacdo de variavel

makeblock | mBlock ®, @ Ficheiro ususrio W Programas de Exemplo @9 Sugestio X¥ Configuragio <

Na aba Variaveis, crie uma
variavel chamada: "CLARQO", em Q
referéncia ao valor obtido no

Criar uma Lista

© b & °
sensor de luz LDR.
Interruptor de mado & .

C g Operadores "

o (=

E'Q. Variaveis : i o

= et ° o

Fonte: mBlock.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Feito isso, selecione o bloco
<quando o Arduino Uno co-
mecar> (ou <when Arduino
Uno starts up>) e adicione o
laco de repeticdo <Repetir para
sempre>, considerando que o
Arduino devera realizar leituras
continuas de luminosidade, e
acrescente também a condicio-
nal <se... entao, senao>.

Figura 6 - Programacdo principal

Robodtica primeiros Passos Médulo 4

when Arduino Uno starts up

repetir para sempre

entiao

Fonte: mBlock.

Para criar a condicao de se, use um bloco de
comparacdo igual da aba Operadores.

Figura 7 - Operador “menor”

O

Fonte: mBlock.
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O modulo LM393, do sensor de luminosidade LDR, é um comparador de tensdo e
pelo seu potencidmetro podemos definir o limite de luminosidade para nossa planta: se
a luminosidade estiver acima, o estado digital estara como 0 ou LOW (muita luz); se a
luminosidade estiver abaixo, o estado digital estara como 1 ou HIGH (pouca luz). Como
a resisténcia do LDR varia de acordo com a intensidade da luz que incide sobre ele, com
mais luz a resisténcia diminui e com menos luz a resisténcia aumenta. Por isso, na aba
Portas, selecione o bloco < ler pino digital > e com a variavel CLARO crie a compa-
racdo < Se “ler pino digital” 2 = 0 > entao < defina CLARO para 1 > indicando
que esta claro e, na aba Portas, busque agora o bloco < definir a saida do pino di-
gital 5 em como alto >.

Figura 8 - Acionamento do LED conforme captura de luz

when Arduino Uno starts up

repetir para sempre

% ler pino digital o = o entdo

definir CLARO %  para o

m definir a saida do pino digital ° como alto W

Fonte: mBlock.

O pino 5 é quem vai se comunicar com o Arduino no modo viver e também acio-
nara o LED do Arduino do modo carregar para indicar que o sensor esta funcionando e
detectou claridade.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Para finalizarmos a programacdo do Arduino com sensor, defina, no “sendo’, o inver-
so para a variavel CLARO e a porta 5, indicando que esta escuro.

Figura 9 - Finalizacdo da programacdo do Arduino com sensor

when Arduino Uno starts up

repetir para sempre

% ler pino digital ° = o entdo

definir CLARO ®  para o

w definir a saida do pino digital ° como alto W

senao

definir CLARO ® para o

w definir a saida do pino digital ° como  baixo W

Fonte: mBlock.

Certifique-se de que o mBlock esta como interruptor de modo Carregar e carregue
esse codigo ao Arduino, no qual conectamos o sensor LDR.

Que tal fazer um primeiro teste com o LDR? Considere um ambiente adequado
para o teste do sensor. A sensibilidade do LDR pode ser ajustada pelo potencibmetro
integrado ao modulo, permitindo uma configuracdo personalizada de acordo com as
necessidades da sua plantinha feliz — quando a luminosidade estiver abaixo do valor
configurado pelo potenciébmetro, a saida do sensor permanecera em estado alto; quan-
do a intensidade for maior, a saida fica em estado baixo.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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AULA

Figura 10 - Criacao da variavel “planta”
Na ConStrUQéO do Nnos- makeblock | mBlock ), @ Ficheiro uia do usuario WM Programas de Exemplo B8 Sugestio X% Configuragio  «x

SO circuito, criamos a va- Q@ e . e .
riavel CLARO para arma- B ata -
zenar o valor do sensor de o d
luminosidade e, pelo pino Y
digital 5, também interliga- .
mos ambos os Arduinos. re— T pe———

Ao ler um pino digital, | . . 7 oot | | coemie
0 mesmo pode ter umva- | 7w e e
or BAIXO (LOW) ou ALTO | & v’ = @
(HIGH) que podem ser — o
interpretados como fal- . . ©
so e verdadeiro, respec- o “ i 8
tivamente. Logo, quando | we- — Ee=yeeme JOX
lermos um sinal do pino Fonte: mBlock.

5 pelo Arduino no Modo
Viver e ele for alto, € porque o Arduino no Modo Carregar interpretou que o valor do
sensor de luminosidade detectou certa claridade pela conexdo do sensor LDR a porta
2, acionando o LED da porta 5. Se o pino 5 tem valor alto, entdo esta claro e devemos
definir a variavel CLARO como 1; caso contrario, esta escuro, e CLARO deve ser 0.
Para traduzir o paragrafo anterior na linguagem de programacdo em blocos apli-
cada ao nosso cenario, primeiro, temos que nos certificar que a planta de fato vai ficar
apenas no quintal, por exemplo, entdo criamos uma variavel chamada PLANTA que fi-
cara com valor igual a 1 enquanto estiver no quintal, e vai aparecer na tela, e ficara com
valor 0 quando o sairmos do quintal.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Figura 11 - Inicio programacao
segundo Arduino

Como estamos na etapa da programacao do Ardui-
no Modo Viver, adicione o bloco < quando bandeira
for clicado > com o laco de repeticao para sempre. quando for clicado
Caso o bloco pareca apagado, altere o interruptor de
modo para Viver. repetir para sempre

Fonte: mBlock.

Figura 12 - Lacos para variavel "planta”

Cligue na aba Controle e arraste o bloco
<se... entao> para o codigo com o opera-
quando for clicado dor planta = 1. Com a variavel PLANTA crie
a comparacao < Se PLANTA =1 >. Na
sequéncia, < repita até PLANTA =0 >.

repetir para sempre

PLANTA = o

repita até

Fonte: mBlock.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Por fim, insira no laco de repeticao “até” a comparacao < Se “ler pino digital 5 =
1 > entao < defina CLARO para 1 >, complementando com a definicdo 0.

Figura 13 - Finalizacdo da programacdo do Arduino no modo viver

quando for clicado

repetir para sempre

PLANTA

repita até PLANTA = o
% ler pino digital °
definir CLARO % para o

senao

definir CLARO ® para o

J

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Para concluir nosso projeto inicial das plantas felizes, precisamos criar os atores da
cena, focando no cenario Quintal. Crie um novo ator, escolha a imagem da planta dis-
ponivel (baixe as imagens planta feliz, planta frio, planta quente, planta seca e planta
escuro em nosso Drive), depois, em Caracteriza¢do, deixe as cinco imagens como Fan-
tasia.

Figura 14 - Imagens adicionadas como fantasia de ator

makeblock | mBlock &, @& Ficheiro - B Guiadousuirio W Programas de Exemplo B8 Sugestio %% Configuragio «m

1 4 )
X ) =, | : i
Y Planta Feliz . L] Mais
Agrupar Desagrupar Para afrente Para trds 5
Preencher Contomo

Voltar ac mapa

Planta Feliz .T| Il P B i RVR 4
2 J Copiar  Colar Apagar )
© %
Planta Seca n
: }*
3
cs@s 00 ¥ .
: o |
Dispositivos Atores Fundo PEnia Grienie b
4
Cozinha Ater :’ &
Pot plant11 g T
B X i Planta Frio
e 111 -24 5 P
T: h Direca Y
o amanho iregdo o
N § 150 90
arm Mostrar Planta Escuro D
Lo
_—
Cortina
g X
Pot plant...

X Caracterizacdo +
o €22 IF

Fonte: mBlock.
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Figura 15 - Iniciando o cenario e as variaveis

Utilize o bloco < quando o cenario mu-
dar para Quintal > para mostrar tanto o ator quando o cendrio mudarpara - Quintal '
quanto as variaveis definindo PLANTA como 1. ——

mostrar variavel PLANTA v

mostrar variavel CLARO ¥

definir PLANTA ¥  para o

Figura 16 - Logica do estado da planta Fonte: mBlock.

quando o cenario mudar para Quintal w
Vamos a l6gica principal: se a
planta estiver com sol, estara feliz.

mostrar

mostrar varidvel ~ PLANTA Caso contrario, o estado da planta
. deve mudar para representar esse
mostrar variavel CLARO »
estado.

definir PLANTA ¥  para °

repetir para sempre

CLARO = o entio

mudar de caracterizaco para Planta Feliz w

senao

CLARO = o entdo

mudar de caracterizag8o para Planta Escuro ®

Fonte: mBlock.

Robodtica primeiros Passos Médulo 4 1||:|
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Encerrando a parte da programacao, ocultamos tudo para quando sairmos do quin-
tal.

Figura 17 - Voltar ao mapa

2

ocultar

ocultar a variavel PLANTA w

ocultar a variavel CLARO w

definir PLANTA %  para o

Fonte: mBlock.

Como a nossa proposta é ampliarmos o projeto nas proximas aulas, que tal mais um
teste, agora com a integracao do Arduino modo viver?

Certifique-se de que o mBlock esta como interruptor de modo Viver e carregue esse
codigo ao segundo Arduino, interligado ao primeiro pelos pinos de alimentacao e digital
5.

Confira a programacao completa dessa aula pelo mBlock Online! E deixe salvo
seu projeto para ampliarmos na sequéncia!

Até 1a!

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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Desafios:

O projeto esta s6 comecando! Aqui
vao algumas ideias para vocés pensarem e
desenvolverem nas proximas aulas:

Que tal incluir sensores de umidade e
temperatura?

Que tal usar o display para mostrar
mensagens ou emojis que representem o
estado da planta, criando uma interface vi-
sual mais rica?

E se...

O projeto ndo funcionar?

Verifique as atribuicbes de portas
do Arduino e respectivas declaracées no
mBlock.

Confira as conexdes, especialmente
dos pinos de dados e alimentacao.

Se necessario, ajuste o sensor LDR pelo
trimpot.

Observe, no carregamento do codigo
aos Arduinos, se estao corretos 0s modos
atribuidos a cada um: Carregar e Viver.

3. Feedback e finalizacao

Nesta aula, demos 0s primeiros passos
em um projeto que une tecnologia, nature-
za e criatividade: o sistema “plantas felizes”.
Ao integrar automagao com o cuidado de
uma planta, estamos desenvolvendo nao
apenas habilidades técnicas, mas tambéem

Robodtica primeiros Passos Médulo 4
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sensibilidade para o bem-estar ambiental
e humano.

Vocés conseguiram dar “voz" a planta?
O sensor LDR foi capaz de indicar quan-
do havia luz suficiente? O LED funcionou
como esperado?

Como foi trabalhar em equipe? Houve
colaboracao, troca de ideias e divisdo de
tarefas? Que aprendizados surgiram dessa
interacao?

Quais desafios apareceram? Proble-
mas de conexdo, programacdo ou inter-
pretacao dos dados? Como voceés lidaram
com eles?

Como temos Visto em Nossos projetos,
essas perguntas ajudam a perceber que o
aprendizado vai muito além do resultado
final. Cada tentativa, erro e ajuste é parte
essencial do processo.
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Os materiais, aulas e projetos da “Robética Parand”, foram produzidos pela Coor-
denacdo de Tecnologias Educacionais (CTE), da Diretoria de Tecnologia e Inovagéo
(DTI), da Secretaria de Estado da Educagdo do Parand (SEED), com o obijetivo de
subsidiar as préticas docentes com os estudantes por meio da Robética.

Este material foi produzido para uso diddtico-pedagédgico exclusivo em sala de aula.
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