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PLANO DE CURSO: 3023 - ROBOTICA PARANA EM

Titulo do Componente Curricular 4581 - Robética Educacional

Etapa de Ensino Ensino Médio

12 Série (Médulo 1): 02 horas aulas semanais (geminadas)

Carga Horaria 22 Série (Médulo 2): 02 horas aulas semanais (geminadas)

32 Série (Modulo 3): 02 horas aulas semanais (geminadas)

1. INTRODUGAO

No ambito educacional, estar em sintonia com tecnologias educacionais inseridas no processo de aprendizagem é ter a
oportunidade de apresentar caminhos educacionais significativos, com propostas inovadoras que buscam a construgcdo de uma nova
concepgao de ensino, pautado nas necessidades atuais evidentes do processo educacional. Os recursos tecnoldgicos inseridos na pratica
pedagogica contextualizam a vida dos jovens nascidos na era digital, oportunizam e ampliam a inser¢gdo do conhecimento, estimulam
novas experiéncias através da tecnologia e constroem novas competéncias, que contribuem significativamente para o processo de
ensino-aprendizagem individual e coletivo, pois o propodsito € formar um curriculo tecnolégico que atenda aos desafios e propostas
apresentadas na sociedade humana.
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A Educacgao 4.0 visa desenvolver a vivéncia de aprendizagens ativas, empatia, desenvolvimento de habilidades e senso critico. Sob
este aspecto, a abordagem da Robdtica como recurso educacional permite a alunos e professores o desenvolvimento de variadas
habilidades, incluindo a apropriagdo de conhecimentos de forma colaborativa através da resolu¢cao de problemas oriundos da realidade de
cada comunidade escolar, propiciando a expressédo da criatividade, o dominio sobre a tecnologia e a afinidade digital, a comunicagéao, o
trabalho colaborativo em equipe, a resiliéncia e o raciocinio 16gico, tornando o aprendizado mais interativo e dinamico.

Diante disso, a Secretaria de Estado da Educacédo do Parana, tendo em vista a necessidade de proporcionar aos estudantes a
autonomia na aprendizagem, despertando a curiosidade com atividades experimentais, modelando ideias e estimulando o aprender
fazendo, propde a oferta do ensino de Robética nas escolas da rede publica.

2. OBJETIVOS

a. Desenvolver no aluno a capacidade de solucionar problemas, utilizando a légica de forma eficiente, compreendendo
conceitos das diversas areas do conhecimento e exercitando-os na pratica.

b. Encorajar o aluno a vivenciar a aprendizagem, experimentando, testando solu¢des e permitindo que os estudantes sejam
criativos e capazes de resolver problemas com autonomia.

c. Incentivar a aprendizagem cientifica, por meio da criatividade, estimulando a experimentagdo de ideias, exploragdo de
pesquisas e o alcance de resolucdo de problemas.

d. Estimular a sensagao de pertencimento e de autoria que visa tirar os alunos da passividade e os colocar no centro do
processo de aprendizagem, formando alunos empreendedores capazes de tomar decisdes.

e. Criar situagdes de pertencimento e dar voz aos alunos, permitindo que participem ativamente da criacdo do seu
conhecimento.

f. Desenvolver a concentragdo e a observagao, encorajando os alunos a se envolverem de forma concreta, prazerosa e ludica
para a criagao dos seus projetos tecnologicos.

g. Estimular a aplicagao das teorias formuladas as atividades concretas.
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h. Ser capaz de organizar suas ideias a partir de uma légica mais sofisticada de pensamento.

i. Utilizar conceitos aprendidos em outras areas do conhecimento para o desenvolvimento de um projeto.

j- Proporcionar a curiosidade pela investigagéo, levando ao desenvolvimento intelectual do aluno, permitindo a construgao de
projetos de aparato experimental, desde o artesanal até as primeiras representagdes tecnologicas e experiéncias com
internet das coisas.

k. Promover atividades que motivem a pesquisa e gerem a cooperagao, garantindo que o aluno se sinta interessado em
participar de discussoes e realizar atividades em grupos.

I. Possibilitar resolugéo de problemas por meio de erros e acertos.

3. JUSTIFICATIVA

O termo tecnologia remete-nos a evolugao, ao progresso, ao avango tecnologico de forma progressiva, que diretamente influencia a
vida das pessoas. Partindo desse principio, o cotidiano escolar pode contribuir, incorporando a tecnologia como recurso pedagogico, que
propicia instrumentos para a construgao de novos conceitos, permitindo a consolidacdo do universo do conhecimento.

A Robdtica Educacional aproxima a tecnologia com o curriculo escolar, constituindo uma proposta educacional de movimento,
diminuindo a disténcia entre teoria e pratica ao propor atividades praticas com situagdes de constru¢cdo, programagéo, automagao e
internet das coisas (loT), permitindo aos alunos elaborar hipéteses, investigar solugdes, estabelecer relagbes e tirar conclusdes.
Destaca-se que a Robdtica Educacional propde a incorporagdo da tecnologia como instrumento de pré-requisito para o alcance da
melhoria da qualidade de ensino, que, em consondncia com o que € oferecido pela a Educacido Basica nas escolas da rede publica
estadual do Parang, tera o aprimoramento das praticas educativas, atendendo, através de acdes, as necessidades dos alunos nativos
digitais, privilegiando a sua formacao critica e reflexiva.

As inovagdes tecnoldgicas estdo arraigadas na sociedade mundial. Em termos educacionais, as contribuigdes tecnoldgicas
fortalecem o elo da construgdo do individuo consciente, critico e ativamente engajado, pois muito mais do que uma formacgéo escolar
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baseada em conteudos didaticos, a tecnologia contribui para a formagao do individuo na sociedade do conhecimento, destacando suas
capacidades sociais e interpessoais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece os beneficios que a insergao da cultura digital promove no desenvolvimento
do aluno e apresenta um Curriculo de Referéncia em Tecnologia, relacionado com uma ou mais competéncias gerais e habilidades,
contribuindo, de forma pratica e objetiva, com a construgdo de um curriculo integrado e integrador na esfera escolar, enfatizando a
tecnologia como um dos fatores fundamentais para o desenvolvimento de cidadaos criticos e responsaveis na sociedade contemporanea.

A Robdtica Educacional apresenta uma proposta didatica que propde o alcance ao conhecimento de forma integrada e
contextualizada, na qual as partes envolvidas sao sujeitos da construgao do aprender. Inserida no contexto escolar, a tecnologia € utilizada
como instrumento, através dos procedimentos didaticos e desenvolvimento do ensino e aprendizagem, e permite a democratizacéo, o
acesso aos recursos tecnoldgicos inovadores, a incorporagdo de novas possibilidades de atividades, a dinamizagao do curriculo e o
fortalecimento da relagao teoria e pratica, vinculadas aos conhecimentos trabalhados no cotidiano escolar.

Ressalta-se que a Robdtica Educacional, em sua complexidade, atende aos aspectos legais esclarecidos na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e preocupa-se com o desenvolvimento humano, propondo o desenvolvimento de competéncias e habilidades, utilizando
diferentes linguagens, absorvendo e sintetizando o conhecimento, estimulando o aluno através das atividades praticas dos conteudos de
diversas disciplinas a compreender, a utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas educacionais e sociais, sendo o protagonista do processo ao se comunicar, acessar e disseminar
informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer autoria na vida pessoal e coletiva. Portanto, a abordagem da Robética
no Ensino Médio contempla as Competéncias Gerais da Educagéo Basica descritas na BNCC e destacadas a seguir:

Competéncias Gerais da BNCC

1. Conhecimento Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
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2. Pensamento cientifico, critico e Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
criativo investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao e a criatividade, para investigar causas,

elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Repertoério cultural Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de praticas diversificadas da producéao artistico-cultural.

4. Comunicagao Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos, além de produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Cultura Digital Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e comunicagao de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informacdées, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Trabalho e projeto de vida Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais, apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentacao Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o0 consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagéo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.
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8. Autoconhecimento e autocuidado | Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo- se na
diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

9. Empatia e cooperagao Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugcéo de conflitos e a cooperagao, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizagao da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, suas identidades, suas culturas e
suas potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Responsabilidade e cidadania Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagao, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

A tecnologia € um instrumento que fortalece o curriculo escolar, pois promove o desenvolvimento cultural, social, pessoal e
intelectual dos educandos, uma vez que aprimora a capacidade de concentragdao, autoestima, consciéncia critica, relacionamento
interpessoal, comunicacgao interpessoal, motivacao pela pesquisa cientifica e raciocinio légico.
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4. QUADRO ORGANIZADOR

12 SERIE - MODULO 1

resisténcia na Robdtica;

Distinguir unidades de medida
relacionadas a tenséo, corrente e
resisténcia;

Entender as relagdes que as
grandezas fisicas tensao, corrente e
resisténcia apresentam entre si.

fisicas: tensado, corrente
e resisténcia.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%ﬁi’?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Compreender o que é a Robética; e Conceito de Roboticae | Aula 01 - Por 1h30
(EMIFCGO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias | e Conhecer a histdria da Robdtica; importancia de seu que Robotica? (duas
com curiosidade, atencéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Perceber possibilidades de aplicagéo estudo: horas-aula
tecnologias digitais. da Robética e a importancia da e Elementos geminadas)
Robética na escola; complementares ao
e |dentificar elementos estudo de Robdtica.
complementares ao estudo da
Robodtica.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Compreender as grandezas fisicas: e Conceito de tenséo, Aula 02 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de tensao, corrente e resisténcia; corrente e resisténcia; Tens3o, (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. e Perceber a importancia das e Relagao existente entre | corrente e horas-aula
grandezas fisicas tensdo, corrente e as trés grandezas resisténcia geminadas)
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%'L\RI?AGR?A
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Conhecer os componentes do kit de e Apresentagdo dos Aula 03 - Kit de | 1h30
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugées por meio de Robdtica. componentes Robdtica (duas
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga eletrdnicos do kit de horas-aula
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. Robética: geminadas)
e Classificacdo dos
componentes
eletrdnicos do kit de
Robadtica.
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Conhecer a placa de prototipagem e Placa de prototipagem Aula 04 - 1h30
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, eletrénica Arduino; eletrénica Arduino; Arduino Uno R3 | (duas
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos | o Identificar os principais componentes e Identificagdo dos horas-aula
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica. da placa elementos que geminadas)
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de ) compdem a placa
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga Ard p P
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. rduino.
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Conhecer os softwares Arduino IDE e | e Apresentagdo do Aula 05 - 1h30
(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagbes criativas, artisticas mBlock e o simulador Tinkercad; software Arduino IDE e Softwares (duas
e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visao de e Identificar as caracteristicas de instalacgo de Arduino IDE e horas-aula
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade. programagao dos softwares Arduino Bibliotecas: mBlock geminadas)

(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas,
obras ou solugbes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.

(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.

IDE e mBlock.

e Apresentacao do
software mBlock e do
simulador Tinkercad.
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12 SERIE - MODULO 1

simples.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%‘LI\SAGR‘LI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Configurar portas digitais para e Configuragéo das portas | Aula 06 - Portas | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de atuarem como entrada ou saida digitais do Arduino IDE; | digitais (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. digitais; e Programac&o por horas-aula
e Identificar as fungdes pinMode(), codificacdo e em blocos geminadas)
digitalWrite() e digitalRead() para uso para acendimento de
dos pinos digitais; um LED.
e Definir a fungao delay().
e Programar um LED para piscar.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Entender o que é um circuito elétrico; | e Conceito de circuito Aula 07 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias | e |dentificar os elementos que formam elétrico e os elementos Circuito elétrico | (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de um circuito elétrico: que o compdem; horas-aula
tecnologias digitais. ; ; T - ’ geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de ¢ eDIZ?rriiggl_ar 0s principais circuitos ¢ grecsi?ggll\gt??sgtsoir:eles
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. ’ L . pies.
e Desenvolver um circuito elétrico
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ll\SAGRlI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer os conceitos de LED e e Conceitode LED e Aula 08- LED e | 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias resistor; resistor; resistor (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Reconhecer a resisténcia elétrica de e Programacio e horas-aula
tecnologias digitais. um resistor; funcionamento de LED e geminadas)

(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianca para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

Saber como definir os resistores a
serem utilizados em circuitos com
LEDs;

Prototipar com Arduino;
Programar por blocos e cédigo o
acendimento de LEDs em trés
projetos com resistores.

resistor.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ARl?AGRlI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Entender o funcionamento dos e Funcionamento dos Aula 09 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de semaforos de carros; semaforos de carros; Semaforo (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. Prototipar com Arduino; e Prototipo e programaco | [Carros] horas-aula
de um seméforo de geminadas)

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagao de
solugdo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagédo de agdes e projetos
voltados ao bem comum.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

Montar protétipo que simula o
funcionamento de um semaforo de
carros;

Realizar a programacéo em codigo e
em blocos para o funcionamento do
protétipo de semaforo de carros;
Conceituar comando #define;
Abordar conceitos algoritmicos;
Compreender conceitos da légica
booleana;

Trabalhar com sincronias e técnicas
de programacao;

Realizar sincronismo de sinais com o
uso da légica booleana;

Utilizar a funcao delay().

carros.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%ﬁi‘l‘A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Promover a percepgado da realidade e Importancia dos Aula 10 - 1h30

(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de escolar e seu entorno; semaforos de veiculos Semaforo (duas

investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. e Prototipar com Arduino; em cruzamentos de vias | [Cruzamentos hora§-achJIa)
B B ° T . geminadas
€0 MEDAGAO EINTERVENGAO SoctocuLTuRaL | 3 Pdtmarcorbiocesseteioon | wbares | Carrod
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagao de ) o ~ .
solug&o para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, e Compreender conceitos da logica programagao de dois
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agdes e projetos booleana; semaforos de veiculos.
voltados ao bem comum. e Trabalhar com sincronias e técnicas
de programacao;
EIXO EMPREENDEDORISMO e Realizar sincronismo de sinais com o

(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de

estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

uso da légica booleana.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%‘LI\QI?AGR‘LI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Prototipar com Arduino; e Importancia dos Aula 11 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de e Abordar conceitos a|gor|'tmicos; semaforos de pedestres Semaforo (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. e Compreender conceitos da légica em cruzamentos de vias | [Pedestres] horas-aula
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL booleana; urbanas; geminadas)
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagao de ° '(Ij'rabalhar com~3|ncrogllas e técnicas * Prototlpage~m g
solug&o para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, € programagao por blocos e programacao ae
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agdes e projetos COd'QOSv _ . o semaforo de pedestres.
voltados ao bem comum. e Realizar sincronismo de sinais com o
uso da légica booleana;
EIXO EMPREENDEDORISMO e Utilizar a fungéo for();
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com e Prototipar com Arduino;
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais, e Programar por blocos e cadigo.
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%‘L\RTAGR‘LI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Compreender sobre circuitos; e Importancia da presenca | Aula 12 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de Apropriar-se de conceitos basicos de dos semaforos de Semaforo (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. eletrénica; veiculos e de pedestres | [Cruzamento horas-aula
: : geminadas)
E1X0 MEDIAGAO E INTERVENGAO SOGIOGULTURAL Porceber s nguagem vsualcomo | emcruzamentode uas | canose
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagao de . S . ’ P
solug&o para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, Prototipar com Arduino; e Prototipagem e _
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agdes e projetos Abordar conceitos algoritmicos; programacéo de dois
voltados ao bem comum. Compreender conceitos da légica semaforos de veiculos e
booleana; um semaforo de
EIXO EMPREENDEDORISMO Trabalhar com sincronias e técnicas pedestres.
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com de programacao por blocos e c4digo;
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais, Realizar sincronismo de sinais com o
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situacdes de uso da Iégica booleana.
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Prototipar com Arduino; e Fungdes da chave tactil | Aula 13 - Push [ 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de Programar por blocos e cédigo; (push button); button (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. Controlar o funcionamento de um e Aplicabilidade da chave horas-aula
geminadas)

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

LED, ligando-o e desligando-o
através de uma chave tactil;
Compreender a aplicabilidade da
chave tactil na placa Arduino.

tactil na placa Arduino.
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EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acbes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

Robdética presente na escola.

e Primeiro inventario do kit
de Robética presente na
escola.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ll\%RAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Relembrar os contetidos das aulas e Revisdo dos contetdos | Aula 14 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias de Robédtica trabalhados até o trabalhados nas aulas Feedback e (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de momento: de Robética no 1° inventario | horas-aula
tecnologias digitais. e Realizar o inventéario do kit de trimestre; geminadas)
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%AR?GR‘I‘A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Promover a percepgado da realidade e Funcionamento dos Aula 15 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de escolar e seu entorno; dispositivos de Semaforo (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. e Desenvolver os pilares do sinalizac&o utilizados [Carros + hora;-acLijla)
; . ; . geminadas
€0 NEDIAGAO E INTERVENGAO SociocuLTURAL | petsemerlocompuacinali | emesutanast | pedestes con
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagao de " ’ ~
solug&o para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, e Programar por cédigo; programagao de um
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agdes e projetos | ® Abordar conceitos algoritmicos; semaforo de pedestre
voltados ao bem comum. e Compreender conceitos da logica com botdo em
booleana; cruzamento de vias
EIXO EMPREENDEDORISMO e Trabalhar com sincronias e técnicas urbanas;
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com de programagéo; e Sincronismo;
coqfianga para superar desafios e alcancgar objetivos pessoais e p_rofis§ionais, e Realizar sincronismo de sinais com o e Logica booleana;
agindo de forma p:oatlva ? er?prgenc]icedora e perzever%nc:jo em situagdes de uso da légica booleana: e Funcdes delay(), for(),
estresse, lrustragdo, fracasso e adversidade. e Utilizar as fungdes delay(); for(); digitalPinTolnterrupt();
switch(); attachinterrupt(); e Interrupgdes externas
digitalPinTolnterrupt(). attachinterrupt().
e Estruturas de controle
switch...case.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Prototipar com Arduino; e Caracterizagao do Aula 16 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de e Programar por blocos e codigo um componente eletrénico Display 7 (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. contador que varia de 0 a 9 através display 7 segmentos; segmentos horasagla)
geminadas

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

do dispositivo display de 7
segmentos.

e Programagdo de um

contador que varia de 0
ag;

e Estrutura de controle if.
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(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

Arduino, bem como sua utilizagdo na
simulagao de sinais analdgicos.
Prototipar com Arduino;

Programar por blocos e cédigo.

presente no Arduino;

e Utilizagao das portas

PWM na simulacéao de
sinais analégicos.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%?SAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Diferenciar os modelos de fontes de e Caracteristicas da fonte | Aula 17 - Fonte | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de alimentacgéo; DC 9V com plug P4; DC + plug P4 (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. Caracterizar a fonte DC 9V com plug e Testagem da fonte de horas-aula
P4; alimentagdo chaveada geminadas)
Testar o funcionamento da fonte de na placa Arduino Uno.
alimentagéo chaveada na placa
Arduino Uno.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer o funcionamento e a e Conceito e fungdes do Aula 18 - Portas | 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias utilizagdo do conversor conversor PWM (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de analogico/digital presente no analdgico/digital horas-aula
tecnologias digitais. geminadas)
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ll\iRAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Acender um LED, com o efeito e Movimento de transigdo | Aula 19 - LED 1h30
. (E.MIF(~2G03.) Utjl?zar informa.gc")es, conhecimentfns e ideias resultante§ de fade-in, utilizando a fungéo fade-in; fade-in (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. analogWrite(); e Programacgo do efeito hora.s-achJIa)
; £ i ; _- geminadas
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS ° Apl|ca}r a tecnlczil de mclremento fade-in em um LED.
através da fungao for();
(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagbes criativas, artisticas ° Intens_lflcar 0 concel’Fo de PWM;
e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visdo de e Prototipar com A’rd_umo;
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade. e Programar por cédigo e blocos.
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situacdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ARl?AGRlI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Recordar o conceito das portas e Movimento de transigdo | Aula 20 - LED 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de PWM:; fade-out; fade-out (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. e Apagar um LED, com o efeito e Programac&o do efeito hora;-acLijla)
i i = _ geminadas
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS faanda?oOL\llt}rﬁgl(l)z-ando a fungéo fade-out em um LED.
(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas Apli 9 A d
e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visdo de * P |Ca}r a tecnlca~1 de decremento
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade. atrave_s da fungéo fqr();
e Prototipar com Arduino;
EIXO EMPREENDEDORISMO e Programar por blocos e codigo.
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situacdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer a barra grafica de LEDs 10 | e Conceito e fungdes da Aula 21 - Super | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de Segmentos e suas funcionalidades; barra gréfica de LEDs Méquina 80’s (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. e Recordar o conceito da programacao 10 segmentos; hora_s—a(l;la)
de LEDs; e Prototipagem e geminadas
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS . ~ . ~ .
(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagées criativas, artisticas ° RecorFiar ° concelto.da. funcao for(); programaga’o dg efeito
e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visao de e Prototipar com Arduino; o da Super Maquina dos
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade. e Programar por blocos e codigo; anos 80.
e Conhecer os comandos de
EIXO EMPREENDEDORISMO programacao para aplicagao do
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com efeito sequencial em LEDs;
confianca para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais, e Utilizar artificios para acionar mais de

agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

um LED por porta digital.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%‘L\RI?AGR‘LI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Recordar o conceito da programacgdo | e Aplicagio do efeito Aula 22 - Super | 1h30
de LEDs; fade-out na barra gréfica | Maquina 2008 (duas
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de Recordar o conceito da fungéo de LEDs 10 segmentos; horas-aula
investigacdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. switch(); e Prototipagem e ) geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS Recordar o conceito da fungao for(); programac&o do efeito
Recordar o conceito do efeito Super Maquina 2008.
(EMIFCG04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas fade-qut em LEDs; _
e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visao de Prototipar com Arduino;
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade. Programar por blocos e cédigo;
Utilizar artificios para acionar mais de
EIXO EMPREENDEDORISMO um LED por porta d|g|ta|
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Entender o que é um potenciémetro; e Conceito e constituigdo | Aula 23 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagGes, conhecimentos e ideias resultantes de Identificar os elementos que formam de um potencidbmetro; Potenciémetro | (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. um potenciémetro; e Programacéo de horas-aula
funcionamento de geminadas)

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

Diferenciar os principais
potencidémetros;

Prototipar com Arduino;

Programar, por blocos e cédigo, o
funcionamento de um potenciémetro.

potencidometro.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%‘LI\QI?AGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Entender o funcionamento de um e Fungdes de um buzzer | Aula 24 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de buzzer passivo; passivo; Buzzer passivo [ (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. e Prototipar com Arduino; e Programacéo de hora§-achJIa)
TR ; geminadas
[ Doamer por ocos o cédion Lncinamento e ur
(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas tilizacso d E | o P ’
e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visdo de utiizacao de um - qz_zer passivo,
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade. e lIdear novas possibilidades de _
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou soluges por meio de aplicagdo com uso do buzzer passivo
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga em programagcoes.
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
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conceitos basicos de eletronica;
e Abordar conceitos algoritmicos;

EIXO PROCESSOS CRIATIVOS ; o
e Compreender conceitos da logica

(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas,

obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos booleana;
para lidar com as incertezas e colocéa-las em pratica. e Prototipar com Arduino;
e Programar por blocos e codigo;
EIXO EMPREENDEDORISMO e Controlar o acendimento do LED
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com RGB;
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais, e Alternar as cores do LED RGB com

agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de

8 . otenciémetro.
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade. P

programagéao do efeito
LED RGB.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ll\SAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Identificar as possibilidades de e Possibilidades de Aula 25 - LED 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias utilizagéo do LED RGB; utilizagéo do LED RGB; RGB (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Compreender sobre circuitos e e Prototipagem e horas-aula
tecnologias digitais. geminadas)
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(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas e Compreender conceitos da logica
e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visao de booleana;
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade. e Abordar o uso da fungdo map();
e Utilizar a funcao analogWrite().
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%‘LI\%?GR‘LI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer fendmenos opticos; e Fendmeno fisico Aula 26 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias | e Prototipar com Arduino; arco-iris; Arco-iris (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Programar por blocos e codigo; e Programac&o de um horas-aula
_ tecnologias digitais. . e Alterar valores do LED RGB; LED RGB com efeito geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de e Alternar as cores do LED RGB com arco-fris
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. ia ’
potencidémetro;
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Abordar conceitos algorl'tmicos;
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ll\SAGRlI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer o funcionamento do sensor | e Fungdes do sensor Aula 27 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias LDR; LDR; Sensor LDR (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Prototipar com Arduino; e Prototipagem e horas-aula
tecnologias digitais. i geminadas)

(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagao e avaliagéo de
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagdo de agdes e projetos
voltados ao bem comum

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

Programar, por blocos e cédigo, um
projeto no qual o sensor LDR acione
um LED quando baixar a
luminosidade;

Entender as estruturas de controle if
e else.

programacgao do sensor
LDR;

e Acionamento de LED
com baixa luminosidade
do ambiente.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H((:)'LI\QRAGR'LI\A

EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Relembrar os conteuidos das aulas e Revisdo dos conteudos | Aula 28 - 1h30

(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias de Robética trabalhados na segunda trabalhados nas aulas Feedback e (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de etapa; de Robdtica no 2° inventario Il horas-aula

tecnologias digitais. e Realizar um segundo inventario do kit trimestre; geminadas)
EIXO EMPREENDEDORISMO de Robdtica presente na escola. ° Segungo |r’1v_entar|o do
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com it de cl)botlca presente
na escola.

confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acbes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.
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CARGA

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer o sensor de temperatura; e Conceito e fungdes do Aula 29 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias Prototipar com Arduino; sensor de temperatura; Sensor de (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Programar, por blocos e codigo e Programacdo de sensor | temperatura horas-aula

tecnologias digitais. PR P geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de sens_or para indicar a temperatura para indicar a .
ambiente. temperatura ambiente.

investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagao e avaliagéo de
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagdo de agdes e projetos
voltados ao bem comum

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ARl?AGRlI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Entender o funcionamento de um e Fungdes do sensor de Aula 30 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias sensor de obstaculo infravermelho; obstaculo infravermelho; | Sensor de (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Identificar os elementos que formam e Programacéo e leitura obstaculo IR horas-aula
tecnologias digitais. o sensor de obstaculo infravermelho; do sensor de obstaculo geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de Prototipar com Arduino: ’ IR
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. o, )
Programar, por blocos e cédigo, a
EIXO EMPREENDEDORISMO leitura do sensor de obstaculo IR.
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confiancga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Prototipar com Arduino; e Controle de motores Aula 31 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias Controlar motores DC a partir da DC; Controle motor | (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de programagcao, por blocos e cadigo, e Programacgo da placa DC horas-aula
tecnologias digitais. geminadas)

(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

com placa motor shield L293D;
Entender a programacgéao destes
componentes para o controle motor
DC;

Planejar aplicagdes praticas com o
uso destes componentes.

motor shield L293D para
controlar o motor DC.

Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Izabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500

www.educacao.pr.gov.br




PARANA

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI
COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS - CTE

12 SERIE - MODULO 1

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ARl?AGRlI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Entender o funcionamento de um e Funcionamento de um Aula 32 - Kit 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias robd chassi 2WD (2 rodas); robd chassi 2WD (2 chassi 2WD (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Prototipar com Arduino; rodas); robd horas-aula
tecnologias digitais. A ’ - geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de f‘;gg?g 2; %(\)/(/BIOC;?Z iecgglsglg;;gr * CPf:gg;?maarnadSergzglocar
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. S P . . P ’
em uma trajetéria pré-determinada.
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confiancga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Entender o que € um seguidor de e Conceito e Aula 33 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias linha; componentes de um Seguidor de (duas
com curiosidade, atencao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Identificar os componentes seguidor de linha; linha horas-aula
tecnologias digitais. ’ geminadas)

(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

necessarios para o funcionamento do
seguidor de linha;

Prototipar com Arduino;

Programar, por blocos e codigo, o
funcionamento de um seguidor de
linha.

e Programacao do robd

seguidor de linha para
se deslocar na trajetoria
pré-determinada.
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de distancia ultrassonico;

e Prototipar com Arduino;

e Programar, por blocos e cédigo, o
EIXO EMPREENDEDORISMO sensor de distancia ultrassénico com

(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com a placa Arduino.
confiancga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.

(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

e Programacgao do sensor

ultrassonico para medir
a distancia dos
obstaculos presentes a
sua frente.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%'LI\QIZGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer o sensor de distancia e Caracteristicas do Aula 34 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias ultrassdnico modelo HC-SR04; sensor de distancia Sensor de (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Entender o funcionamento do sensor ultrassdnico HC-SR04: distancia horas-aula
tecnologias digitais. ’ geminadas)
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%‘L\R?AGR‘LI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Rever o funcionamento do sensorde | e Funcionamento do Aula 35 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias distancia ultrassénico associado a sensor de distancia Sensor de (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de um buzzer passivo; ultrassdnico associado a | estacionamento horas-aula
tecnologias digitais. ' geminadas)

(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagao e avaliagéo de
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagdo de agdes e projetos
voltados ao bem comum.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

Prototipar com Arduino;

Programar, por blocos e cédigo, o
sensor de distancia ultrassdnico com
a placa Arduino com nova
configuragéo;

Entender as novas possibilidades de
aplicagao do sensor de distancia em
programacgdes com Arduino para
estacionar veiculos.

um buzzer passivo;

e Programacao do buzzer

passivo para acionar
alerta quando a
distancia medida pelo
sensor for menor do que
80 cm.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%?SAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer o funcionamento de e Funcdes e aplicabilidade | Aula 36 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias displays LCD 16X2 e/ou OLED; do display LCD 16x2 Display (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Rever o funcionamento do e/ou OLED: horas-aula
tecnologias digitais. ia . = ; geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de . g?(t)?gtci:l(;r:lgtorr%, Arduino: ¢ Ecr:ogrea/r:sgoai)Ed[;) d:rglay
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. P . P
e Programar, por blocos e cédigo, a mostrar palavras com
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS escrita em display. efeito de rolagem para a
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou soluges por meio de direita e esquerda.
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
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(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de

investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. de distancia ultrassonico e display;

e Programar por blocos e cédigo.

EIXO PROCESSOS CRIATIVOS
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas,
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagao de
solugdo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagédo de agdes e projetos
voltados ao bem comum.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

e Prototipagem e
programacao de uma
trena digital para realizar
medig¢ao de distancia.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ARl?AGRII\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Prototipar uma trena digital com e Caracteristicas do Aula 37 - Trena | 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias Arduino, sensor de distancia dispositivo de medigéo digital (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de ultrassénico e display; trena: horas-aula
tecnologias digitais. e Rever os funcionamentos do sensor geminadas)
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tecnologias digitais.

(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

combinagao de sensores, motor
shield ou driver ponte H e motores
DC;

Aprender a programar, por blocos e
cbdigo, sensores de obstaculo e
distancia para delimitar a
movimentacao do robd sumé.

e Montagem do kit chassi

2WD rob0 e associagao
ao sensor de obstaculo;

e Programacao com

bibliotecas para Arduino

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hc(:)ll\SAGRlI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Compreender o que é um robd, sua e Caracteristicas do robd | Aula 38 - Robo | 1h30
construgao e programagao através sumo; sumo (duas
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias do Arduino: e Kit chassi 2WD robd: [Estrutura] horas-aula
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de ° Apresentar,uma aplicagéo pratica da ; geminadas)
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘QFXGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Rever os temas de Robdtica e Principais tematicas Aula 01 - O que [ 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias apreendidos no ano anterior; abordadas na primeira j& vimos? (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Trocar experiéncias e realizar série (Mddulo 1) de horas-aula
tecnologias digitais. projecdes em Robética. Robética Educacional. geminadas)
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conceituar fungao e os elementos e Fungdes no Arduino Aula 02 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias que a compdem; IDE; Arduino: (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Entender o mecanismo de criacdo de | e Bibliotecas do Arduino Bibliotecas e horas-aula
tecnologias digitais. fungdes no Arduino IDE; IDE. funcdes geminadas)
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA Destacar a aplicabilidade das
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de bibliotecas do Arduino IDE.
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer os principios de aplicagéo e Cadigo Morse; Aula 03 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de do cddigo Morse; e Fungoes digitalRead(); Cédigo Morse (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. Desenvolver o protétipo de um digitalWrite(); tone(). horas-aula
’ geminadas)

EIXO PROCESSOS CRIATIVOS
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de
diferentes linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianca
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.

dispositivo voltado a utilizagdo do
cédigo Morse;

Programar o Buzzer passivo para
emissao de sinais sonoros;

Utilizar LED para representagao de
sinais sonoros emitidos.

noTone().
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hcopl‘?icl;??A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Entender o funcionamento de um Semaforo inteligente Aula 04 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de seméaforo inteligente; com sensor de Semaforo (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. e Programar o semaforo inteligente obstaculo IR: inteligente com horas-aula
. ~ ’ ’ geminadas)
e ey | i geoniele | R
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, d ’ tp ¢ )
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos ao pedestre.
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Simular o funcionamento dos Display sete segmentos; | Aula 05 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de semaforos de veiculos e pedestres; Push button para Semaforo (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. e Utilizar fungdes para programar a acionamento de LEDs; completo com horaga:;la)
= ; geminadas
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, c ’ 4 4
obras ou solugbes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos * ontrolar a aber:tura do _sema oro de sema o_ro c.:om contagem
para lidar com as incertezas e colocé-las em pratica. pedestres atraves _do acionamento regressiva;
de uma chave tactil; Estrutura de controle
e Programar a contagem regressiva switch...case.
para o fechamento do semaforo de
pedestres.
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Programar o Arduino para controle Matriz de LEDs 8x8; Aula 06 - Matriz | 1h30
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solu¢des por meio de de uma matriz de LEDs 8x8; Biblioteca MatrizLed.h. de LEDs 8x8 (duas
diferentes linguagens, midias e plataformas, anallc’)gicas e digitais, com.confianga e Compreender a estrutura e utilizagdo hora§-aula
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. geminadas)

de dispositivos luminosos para exibir
informacdes.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H(:O?RI}GIR?A
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS Rever e implementar a programagédo | e Matriz de LEDs 8x8; Aula 07 - 1h30
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solu¢des por meio de da matriz de LEDs; e Biblioteca LedControl.h. | Desenhando na | (duas
diferentes linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianca Criar uma nova configuragdo de matriz de LEDs | horas-aula
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. mensagem no painel de mensagem: geminadas)
Conhecer outras bibliotecas
necessarias para configuragéo do
Arduino.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Identificar as caracteristicas de e Display LCD 16x2 e/ou | Aula 08 - Painel | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de displays. display OLED; de senhas (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. Conhecer o funcionamento do painel e Bibliotecas horas-aula
letroni ili na organizaca LiquidCrystal.h geminadas)
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de P 9 " imul ’ Adafruit GFX )
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga r99ramar prototipo que simula o afruit_ :
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. acionamento de chamadas de
senhas exibidas em display.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Programar o funcionamento de e Display LCD 16x2 e/ou | Aula 09 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de d|sp|ay com uma mensagem. d|sp|ay OLED; Escrevendo (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. Introduzir as fungdes e Bibliotecas mensagens horas-aula
geminadas)

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO08) Compreender e considerar a situagéo, a opinido e o sentimento do
outro, agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para promover o dialogo, a
colaboragdo, a mediagéo e resolugéo de conflitos, o0 combate ao preconceito e a

valorizagdo da diversidade.

Serial.available() e Serial.read() na
programagao.

LiquidCrystal.h e/ou
Adafruit_ SSD1306.h e
Adafruit_ GFX;

e Fungobes
Serial.available() e
Serial.read().
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Iy v
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Recordar o uso do sensor de e Sensor de distancia Aula 10 - Robé | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de distancia ultrassénico HC-SR04; ultrassénico HC-SR04; ultrassénico (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. Desenvolver um protétipo de robd e Motor shield L293D e/ou horas-aula
Anian- ; . geminadas)
EIXO EMPREENDEDORISMO llil:gasr:\(r)r?:r:% robd utilizando o sensor | e gzgllie(;tgggéeAl-ll’Motor he
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com g a . P . ’
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais, de distancia uItrassonlco,HSR-SR04 Ultrasonic.h.
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de para reconhecer os obstaculos em
estresse, frustracdo, fracasso e adversidade. determinadas distancias e desvia-los.
Estimular a criacdo de novos projetos
para aplicagdes de robds autbnomos,
sensores e suas funcionalidades.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Desenvolver um prototipo que possa | e  Precipitagdo de chuva; | Aula 11 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de fazer o monitoramento da e Sensor de chuva; Sensor de (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. precipitacdo de chuva com a e Estrutura de controle chuva horas-aula
switch...case. geminadas)

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposi¢éo, implementacéo e avaliagéo de
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagao de agdes e projetos
voltados ao bem comum.

plataforma Arduino;

Fornecer medigdo da quantidade de
chuva;

Desenvolver um sistema de alarme
luminoso a partir da detecgéo de
presenga de chuva;

Estimular a criagdo de novos projetos
para aplicagdes do modulo sensor de
chuva e permitir a adicdo de novas
funcionalidades.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Iy v
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer o componente eletronico e Sensor de umidade do Aula 12 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de sensor de umidade do solo; solo ou higrémetro; Sensor de (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. Entender o funcionamento do sensor e Dados analdgicos umidade do horas-aula
B B ; . . geminadas)
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL gz:é?"\?;szrdfnleigiema via variaveis. solo
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposi¢éo, implementacéo e avaliagéo de ~ d .
solug&o para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, programac&o, capaz de monitorar a
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agbes e projetos umidade presente no solo.
voltados ao bem comum.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Demonstrar a importancia da e irrigagdo de solo; Aula 13 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de irrigagéo automatica na manutencgéo e Sensor de umidade do Mecanismo: (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. hidrica de plantas; solo ou higrometro; irrigador horas-aula
Simular o mecanismo de e Dados analégicos automatico geminadas)

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposi¢éo, implementacéo e avaliagéo de
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagao de agdes e projetos
voltados ao bem comum.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianca para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

funcionamento de um irrigador
automatico.

variaveis.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘QRAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Relembrar os contelidos das aulas e Revis&o dos contetidos | Aula 14 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias de Robética trabalhados na primeira trabalhados nas aulas Feedback + (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de etapa; de Robdtica no 1° inventario | horas-aula
tecnologias digitais. e Realizar o inventario do kit de trimestre; geminadas)
EIXO EMPREENDEDORISMO Robética presente na escola. ° cF;nr;;eg(?t|.nventar|o ?o kit
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com € Robotlica presente na
confianca para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais, escola.
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acdes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Identificar as estruturas presentes no | e Teclado matricial de Aula 15 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de teclado matricial de membrana; membrana 16 teclas; Teclado (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. e Conhecer a funcionalidade do e Matriz: matricial de horas-aula
. . P geminadas)
EIXO EMPREENDEDORISMO . ’::?g?&? ga;réﬁféigﬁaweﬂgadnoa’ e Biblioteca Keypad.h membrana
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com P L
confianga para superar desafios e alcancgar objetivos pessoais e profissionais, teCIa_do matricial de membrana no
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situacdes de Arduino IDE.
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘?RAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer os modelos de servomotor | e Servomotores; Aula 16 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de presentes no kit de Robética e suas e Biblioteca Servo.h. Servomotores (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. aplicagdes; horas-aula
o . : geminadas)
EIXO EMPREENDEDORISMO rL]JgIZsjru?nt(J;tl)ll:l)oEtfaca Servo.h instalada
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com P ’ ¢
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais, rogramar um servomotor.
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Compreender como funciona um e Dispositivos de Aula 17 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de sistema de fechadura eletronica; seguranca; Fechadura (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. Aprender a programa-lo, através do e Dados de tipos int e eletronica horas-aula
- ' . geminadas)
e e 18 | e Brtocss eypacine
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, S fy ~ ypad.
Criar um protétipo de automagao de Servo.h.

obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.

fechadura para um sistema

de seguranca;

Usar as bibliotecas Keypad.h e
Servo.h;

Estimular a criagdo de novos projetos
para aplicagdes de seguranca via
fechadura eletronica.
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(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de

estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

while.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘?RAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e |dentificar as estruturas presentes na | e Placa sensor shield Aula 18 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias placa sensor shield v5.0; v5.0; Controlando (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Conhecer o funcionamento da placa e Controle de rotagao de servomotores horas-aula
tecnologias digitais. ; ; . geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de zgEfr%KeSZSISe\Sé%fsgggnado ao . gict))tli%rteesc’a Servo.h:
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. ; e Estruturas de co.n t7role
break e switch...case.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer o joystick; e Joystick shield; Aula 19 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de e Programar o joystick shield DIY para e FEixosx,yez Joystick shield (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. Arduino: e Biblioteca Servo.h: horas-aula
e Testar as funcionalidades do joystick | e Funcgéo map(); geminadas)
EIXO EMPREENDEDORISMO shield DIY para Arduino. e Estrutura de controle
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOPI‘QRAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Montar o brago robético presente no e Montagem de estruturas | Aula 20 - Brago | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de kit de Robodtica; em MDF; robético (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. e Calibrar o braco robético para e Calibrago de [Montagem] horas-aula
executar fungoes. servomotores. geminadas)

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO08) Compreender e considerar a situagéo, a opinido e o sentimento do
outro, agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para promover o dialogo, a
colaboragéo, a mediagéo e resolugéo de conflitos, o0 combate ao preconceito e a

valorizacao da diversidade.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianca para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘RRAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Retomar a historia dos robds; Historia do Aula 21 - Brago | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de Compreender como é um brago desenvolvimento de robético (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. robético e quais sdo suas robos; horas-aula
; ; . geminadas)
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL glrnoCI?:ri!:r]idn? Sb,ra o robdtico e suas gzs%:r?gen?oes'
(EMIFCGO08) Compreender e considerar a situagéo, a opinido e o sentimento do °Y - ¢ ’ .
outro, agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para promover o dialogo, a ar’uc_ulagoes para colocar em Estru_turas de controle if
colaboragéo, a mediagao e resolugdo de conflitos, o combate ao preconceito e a movimento usando servomotor, e switch...case.
valorizac&o da diversidade. joystick shield, placa Arduino Uno R3
e protoboard.
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianca para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer o médulo sensor de Sensor de movimento Aula 22 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de movimento miniPIR e suas de presenca do tipo PIR | Sensor de (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. especificacdes técnicas; (passive infrared / movimento horas-aula
geminadas)

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposicéo, implementacéo e avaliagédo de
solugdo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagcdo de agdes e projetos
voltados ao bem comum

Programar o sensor de movimento
miniPIR.

Infravermelho passivo);
Leitura analégica de
dados;

Estruturas de controle
if...else.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hcopl‘iiGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Desenvolver um protétipo que possa | e Decibéis; Aula 23 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de fazer o monitoramento da e Deteccdo de ruidos; Sensor de som | (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. precipitagido do som com a e Sensor de som: horas-aula
’ geminadas)
[

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposi¢éo, implementacéo e avaliagéo de
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagao de agdes e projetos
voltados ao bem comum

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianca para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

plataforma Arduino;

Fornecer medicao da intensidade do
som;

Criar um sistema luminoso
automatico a partir da detecgéo de
som;

Estimular a criagdo de novos projetos
para aplicagdes do sensor de som e
permitir a adicdo de novas
funcionalidades.

Dados de tipos boolean
eint;
e Estrutura de controle if.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘?I-;GR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Desenvolver um sistema eletrénico e Aplicagbes do sensor de | Aula 24 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de que possa fazer o monitoramento da umidade e temperatura; Sensor de (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. temperatura e a umidade do arcomo | e Sensor DHT11; umidade e horas-aula
. - ihli ‘he geminadas)
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL sensor DHT11 com a plataforma e Biblioteca DHT.h; temperatura

(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposi¢éo, implementacéo e avaliagéo de
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagao de agdes e projetos
voltados ao bem comum.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianca para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade

Arduino;

e Fornecer medicao tanto de
temperatura quanto da umidade do
ar instantaneamente;

e Estimular a criagdo de novos projetos
para aplicagdes do sensor de
umidade e temperatura.

e Dados de tipos float e
string.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘RFXGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Retomar a utilizagéo dos e TermOmetros; Aula 25 - 1h30
(EMIFCGO’!) IQentificar, sel~ecion.e}r,' processar e gnalisqr dad'c.)s, fatos e evi.déncias componentes eletrénicos display e e Bibliotecas para Termdmetro (duas
com curiosidade, atengéo, cr|t|C|dad§ e etllcla, .|ncluswe utilizando o apoio de sensor de umidade e temperatura displays; digital horag-aula
tecnologias digitais. DHT11: e Dados de tipos byte e geminadas)
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL ° g.”‘.”‘rlc_’ protétipo de um termdmetro float.
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposi¢éo, implementagéo e avaliagéo de igital; ~
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, hd Conrlecer a evolugao dos
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagao de agdes e projetos termoémetros.
voltados ao bem comum.
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘RRAGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer o mddulo sensor de gas e Dispositivos de Aula 26 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias inflamavel e fumaca presente no kit seguranga; Sensor de gas (duas
com curiosidade, atengdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de de Robdtica e suas aplicagoes; e Sensor de gas e fumaga | e fumacga horas-aula
tecnologias digitais. 24 ’ 9. geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de gemslig\r/(;l\;ear ?S:apgztogzoeqft?nzozs: . I\D/langé analdgicos e
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. . . P 9 ¢ . 9
emitir o sinal de alerta; digitais;
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS _Progra’mar um sensor de gas e Comunicagéo serial.
(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagées criativas, artisticas inflamavel e fumaga modelo MQ-2.
e culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visao de
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade.
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposi¢éo, implementagéo e avaliagéo de
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagao de agdes e projetos
voltados ao bem comum.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer o modulo acelerémetro e e Captagdoe Aula 27 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias giroscopio MCU 6050; reconhecimento de Acelerdmetro e | (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Realizar a conexdo entre o sensor e movimento: giroscopio | horas-aula
tecnologias digitais. ° Funcionam,ento interno geminadas)

(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

0 Arduino;

Coletar e visualizar os dados
fornecidos pelo sensor através da
programacao;

Identificar, na Robética,
potencialidades oferecidas pelo
sensor.

de um acelerdmetro;
e Atuacao do giroscopio;
e Bibliotecas GY6050.h e
Servo.h;
e Funcido matematica

map().
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘RI-;GR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Ampliar o conhecimento sobre o e Modulo acelerdbmetroe | Aula 28 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias modulo acelerdmetro e giroscopio giroscopio; Acelerdmetro e | (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de MCU 6050: e Biblioteca GY6050.h: giroscopio Il horas-aula
tecnologias digitais. i o = T geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de acgggfgisngimﬁjsi%q: * fnl'lan(‘z?o matematica
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. 9 pIo. PL)-
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Relembrar os contetidos das aulas e Revisdo dos contetidos | Aula 29 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias de Robdtica trabalhados na segunda trabalhados nas aulas Feedback + (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de etapa; de Robdtica no 2° inventario Il horas-aula
tecnologias digitais. Realizar um segundo inventario do kit trimestre; geminadas)
de Robdtica presente na escola. e Segundo inventario do

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianca para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspirages e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acOes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

kit de Robdtica presente
na escola.
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estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Iy v
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer o moédulo receptor e Modulo receptor Aula 30 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias infravermelho KY-022; infravermelho KY-022; Receptor IR e (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Programar o mddulo receptor e Biblioteca IRremote.h: controle remoto horas-aula
tecnologias digitais. ; g ; § geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de g;:lr:i\éeig;:gl\?;'r}:;r?g%igircianlt?glif de * E)?t;uwr:ﬁz de controle
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. L .
remoto; e Comunicagao serial.
EIXO EMPREENDEDORISMO ° Utilizar o moédulo receptor de
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com Infravermelho para acionamento de
confianga para superar desafios e alcancgar objetivos pessoais e profissionais, outros dispositivos;
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de e Identificar potencialidades que o
estresse, frustracao, fracasso e adversidade. modulo receptor infravermelho pode
propiciar a Robdtica.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer o médulo relé; e Funcionamento do relé; | Aula 31 - Relé 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias ° Aprender a programar o modulo relé, e Modulo relé 5V com um (duas
com curiosidade, atencgéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de através do Arduino, para obter o e/ou dois canais: horas-aula
tecnologias digitais. ’ ) ; X geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de . g?g:?}emdi(;[z:?a:;;tae&?:;é 50 * S?rios de tipos boolean
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. . _p . P ¢ ’
residencial, acionando uma carga
EIXO EMPREENDEDORISMO externa a partir de som (paimas);
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com e lIdentificar potencialidades que o
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais, modulo relé pode propiciar a
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de Robdtica.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOPI‘?I}GR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Entender o funcionamento de e Radiofrequéncia; Aula 32 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias radiocomunicadores; e Funcionamento das Modulo radio | (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Conhecer o médulo RF 433MHz. ondas de radio horas-aula
tecnologias digitais. e Hertz: ’ geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de . Médu’lo RF 433MHz -
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. .
transmissor e receptor.
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcancgar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Entender o funcionamento de e Radiacao Aula 33 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias radiocomunicadores; eletromagnética; Modulo radio 1l (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Aprofundar o conhecimento do e Moddulo RF 433MHz - horas-aula
tecnologias digitais. < : ; geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de nmlgg;llol_g,llz_ 433MHz efou médulo gﬁ)tsmgjslz)enrsggztog 1-
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. . ’ ~ . - ’
ga¢ P prop goes parap e Realizar a conexado com o Arduino; e Bibliotecas RH_ASK.h e
EIXO EMPREENDEDORISMO e Realizar instalagéo de biblioteca a SPI.h e/ou RF24.h.
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com partir de um arquivo zip;
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais, e Retomar a utilizacdo de LED;
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de e Criar o prototipo de um receptor para
estresse, frustracéo, fracasso e adversidade. controlar o acionamento de LED;
e Identificar, na Robética,

potencialidades para o médulo radio.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOPI‘QFXGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Retomar a utilizagdo do Mddulo RF e Comunicagao por Aula 34 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias 433MHz e/ou mdédulo nRF24L01; radiofrequéncia; Projeto chat via [ (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Criar o protétipo de um chat via RF; e Biblioteca VirtualWire.h RF horas-aula
tecnologias digitais. o - ’ . geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de :)doetgggfaaliragcaiezopzorgcg’mé dulo RF o glggolzzglt.ig,os byte
investigagoes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. : . ’
nvestiga entiiicas p 1ar ou prop ugoes parap V 433MHz e/ou médulo nRF24L01. char e int.
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianca
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer o moédulo wireless ESP 01 e Comunicacao wireless; Aula 35 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias - ESP 8266; e Moddulo wireless ESP 01 | Mddulo wireless | (duas
com curiosidade, atencgéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Entender o que é um divisor de - ESP 8266: horas-aula
tecnologias digitais. ° Gerenciaménto de geminadas)

(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcancgar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situacdes de
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.

tensao;

Aprender a conecta-lo corretamente
a placa Arduino;

Programar o médulo wireless através
da placa Arduino e do Software
Arduino IDE.

placas no Arduino IDE;
e Gravagéo de cddigo no
modulo wireless.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Iy v
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Conhecer o termo “internet das e |oT - internet das coisas; | Aula 36 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias coisas” (IoT — Internet of Things); e Funcionamento da Comunicagéo (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Conhecer a familia de moédulos internet das coisas: do modulo horas-aula
tecnologias digitais. . < . e geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de FrT?PISrieei,tar uma bagina HTML na : ?:Aﬁ:u;(‘)) Egigiﬁgbr Wi-Fi em HTML
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. P ~ p’ 9 . . ¢ ~ I
programacao do moédulo wireless. e Alimentagdo de pagina
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS HTML; _
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de e Dados (_10 t'E’O Str!ng();
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianca e Comunicagéo serial;
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. e Bibliotecas
ESP8266WiFi.h,
EIXO EMPREENDEDORISMO WiFiClient.h,
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com ESP8266WebServer.h.

confianga para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
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EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianca para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Iy v
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Prototipar a “internet das coisas” com | e Sensores inteligentes Aula 37 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias sensores (loT — Internet of Things); para loT: Modulo Wi-Fi (duas
com curiosidade, atengdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Explorar novas aplicagdes de uso do e Aplicagdes e fungdes de | com Sensor horas-aula
___ tecnologias digitais. . modulo wireless no loT: sensores por area; geminadas)
. (EMIF(}GO‘?’) Ut'll!zar informagaes, conhemmentf)s € ideias resuiltantes de e Exemplificar a forma de uso de e Sensor de temperatura
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. sensores com o kit Arduino: e umidade DHT11:
EIXO MEDlAcAO E |NTERVENQAO SOCIOCULTURAL e Rever o conceito de sensores e suas e Modulo ESP8266;
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagdo de aplicagoes; e Criag&o de servidor,
solugéo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, e Desenvolver novas aplicagbes com e Alimentacdo de pagina
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagdo de agdes e projetos sensores a loT. HTML;
voltados ao bem comum. e Dados do tipo String();
e Comunicacao serial;
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Bibliotecas
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de ESP8266WiFih
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga e~ e
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. WiFiClient.h,
ESP8266WebServer.h.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H(:O?RI}GI??A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Prototipar interruptor de LED através | e Mddulo ESP8266; Aula 38 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias do médulo Wi-Fi; e Criagao de servidor; Modulo Wi-Fi (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Explorar novas aplicagdes de uso do e Alimentagdo de pagina com atuador horas-aula
tecnologias digitais. médulo Wi-Fi na loT: HTML: geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de Exemolificar a forma, de uso de . Dados: do tipo String():
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. P . . . E) . 9t);
atuador com o kit Arduino; e Comunicagao serial;
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS Rever o conceito de atuador e suas o Bibliotecas
(EMIFCG06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solucdes por meio de aplicagoes. ESP8266WiFi.h,
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga WiFiClient.h e
e coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. ESP8266WebServer.h.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Utilizar o moédulo wireless para e Mddulo ESP8266; Aula 39 - Roboé | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de controlar um robd através do celular; | e Motor shield L293D e/ou | wireless (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. Programar um robd web controlado; driver ponte H para horas-aula
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, geminadas)

obras ou solugbes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcancgar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspirages e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acdes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

Estimular habilidades para
desenvolvimento de novos projetos
wireless.

Arduino;

e Criacao de servidor;

e Controle de robd
utilizando pagina HTML;

e Dados do tipo String();

e Comunicacao serial;

e Bibliotecas AFMotor.h
e/ou L298NX2.h e
ESP8266WiFi.h,
WiFiClient.h,
ESP8266WebServer.h.
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HABILIDADES

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

OBJETOS DO CONHECIMENTO

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos.

EIXO PROCESSOS CRIATIVOS
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas,
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcancgar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situacdes de
estresse, frustragao, fracasso e adversidade.

(EMIFCG11) Utilizar estratégias de planejamento, organizagéo e
empreendedorismo para estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos,
mobilizar apoios e recursos para realizar projetos pessoais e produtivos com foco,
persisténcia e efetividade.

Desenvolver um novo sistema de
manipulagéo do brago robdético;
Buscar novas aplicagbes do brago
robético;

Estimular o estudo para novos
projetos envolvendo o brago robético
e a Robdtica.

e Diferencas entre
controle remoto
infravermelho (IR) e
radiofrequéncia (RF);

e Modulo RF 433mhz e/ou
nRF24L01;

e |eitura dados
analégicos e digitais;

e Biblioteca VirtualWire.h
e/ou RF24.h;

e Estrutura de controle
while.

Aula 40 - Brago
Robético via RF

1h30

(duas
horas-aula
geminadas)
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%‘:‘a'}i‘?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Retomar o médulo RF433 e/ou e Controle de robos; Aula 41 -Robo [ 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de nRF24L01 e o kit chassi 2WD; e Joystick shield; radio controlado | (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solu¢des para problemas diversos. e Programar robd radio controlado. e Motor shield:; horas-aula
ool = geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS * Ig?gmzzfgs;ecepgao
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, .
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos 433MHz e/ou modulo
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica. nRF24L01;
o Bibliotecas AFMotor.h e
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL VirtualWire.h e/ou
(EMIFCGO08) Compreender e considerar a situagéo, a opinido e o sentimento do RF24 h;
outro, agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para promover o didlogo, a e Dados do tipo byte e
colaboragao, a mediacao e resolugéo de conflitos, o combate ao preconceito e a char;
valorizagao da diversidade. e Estruturas de controle if

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspirages e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acdes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

e while.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HCOAI‘?RAGR?A

EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Relembrar os contetidos das aulas e Revisio dos contetidos | Aula 42 - 1h30

(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias de Robdtica trabalhados na terceira trabalhados nas aulas Feedback + (duas
com curiosidade, atengéo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de etapa; de Robdtica no 3° inventario 111 horas-aula

tecnologias digitais. e Realizar o ultimo inventario dos trimestre; geminadas)
EIXO EMPREENDEDORISMO elem’eptos presentes no kit de e Ultimo |[1yentar|o do kit
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com Robdtica utilizado. de RIObOt'Ca presente na
escola.

confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acdes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%AR'}GR‘I‘A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Rever temas e conceitos de Robdtica | ¢ Retomada dos Aula 01 - Nosso | 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias apreendidos anteriormente; contelidos abordados e percurso até (duas
com curiosidade, atengéo, criticidadg e ét_iga, 'inclusive utilizando o apoio de e Projetar o percurso do Médulo 3. fomento a ampliacdo de | agora hora_s-aula
tecnologias digitais. desenvolvimento de geminadas)
projetos com associagao
de componentes,
exploragédo de novos
componentes do kit
2023 e foco em desafios
locais, resolucao de
problemas e estimulo a
participacdo de mostras
e competicdes.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer sugestdo de roteiro para e Identificagdo de Aula 02 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de analise e desenvolvimento de problema; Projetando (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. projetos futuros em Roboatica; e Geracdo de ideias; ideias hora's-a(t;la)
[ P eminadas
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL * gompre‘?“.der 0s zassos.’ iniciais para | e g”agao ‘fe. So'ugag’ ?
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagao e avaliagéo de esenvolvimento de projetos ¢ esenvo vimento de
solucdo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, relevantes ao contexto da escola ou pr.ototlpo;N
comunidade local; e Divulgacao e feedback

nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agbes e projetos
voltados ao bem comum.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragcdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acbes em relagao a sua vida pessoal, profissional e cidada.

e Verificar algumas etapas que podem
ser adotadas na execugao de um
projeto de Robdtica.

dos resultados.
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EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG11) Utilizar estratégias de planejamento, organizagéo e °
empreendedorismo para estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos,
mobilizar apoios e recursos para realizar projetos pessoais e produtivos com foco,
persisténcia e efetividade.

em objetos tangiveis de uma forma
rapida, personalizada e conectada.
Conhecer as principais maquinas
utilizadas no processo de Fabricacao
Digital como as Impressoras 3D,
Cortadora e Gravadora a Laser e CNC
Router destacando suas
funcionalidades e aplicagbes
especificas de cada uma delas.
Introduzir o conceito de Fab Lab
destacando como esses espagos de
criagéo colaborativa promovem o
acesso a tecnologias de fabricagéo
digital de uma forma democratica.
Considerar como os conceitos
explorados durante a aula podem ser
integrados em projetos futuros.

Fab Labs;
Personalizagao de
projetos em Robdtica.

para construgao
de projetos

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%ARI?AGR?A
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS ° Entepder os fu’nQamentos’ da Tecnolog~ias para - Aula 03 - Além 1h30
(EMIFCGO6) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de prOtQt'pagem_ra_F”da atraveés da construgao de_ Pr0t0t|P93i da sucata! (duas
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga e Fabricagao Digital como ferramenta Corte a laser, impressé&o Novas horas-aula
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. essencial na transformagéao de ideias 3D, CNC; tecnologias geminadas)
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%L\R?GR‘LI\A
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Conhecer alguns softwares de e Personalizagdo visual de | Aula 04 - 1h30
(EMIFCGO05) guesti'on.ar, moqiﬂca.r e ad.aptar ideias exis.tentes e criar propostas, desenho necessarios na projetos em Robdtica; Softwares para | (duas
obras ou solugbes cr'latlvas, originais ou |novadoras', avallando’e_ assumindo riscos pré-producdo de prototipagem rapida | e Softwares utilizados design hora_s-aula
para Ildgr com as |r)certezas e coloca-las em prat|~ca. . e suas aplicacdes: para design de produto; geminadas)
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de e Experimentar. com exercicios e Alternativas a softwares
diferentes linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianca e ,p_ L d . lavei
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. praticos, os PrInCI’p.aIS recursos de instalaveis.
representagao grafica, comuns a
todos os softwares.
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Trabalhar com formatacéo de imagens | e Exportagdo de fotografias | Aula 05 - 1h30
(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas e para serem eX|b|das_no display OLEDi e desenhos no formato "Instax" OLED | (duas
culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a vis&o de e Converter dados da imagem em matriz *.BMP; [Parte 1] horas-aula
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade. para exibicdo no display OLED; e Exibicdo de imagens no geminadas)
e Utilizar a funcao drawBitmap(), recurso display OLED.
presente na biblioteca Adafruit GFX.
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Trabalhar com formatagao de imagens | @ Exportagédo de fotografias | Aula 06 - 1h30
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de para serem eXIbldas.no display OLEQi e desenhos no formato "Instax" OLED | (duas
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confiancae | ® Converter dados da imagem em matriz *.BMP; [Parte I1] horas-aula
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. para exibicdo no display OLED; e Exibicao de imagens no geminadas)

Utilizar a fung&o drawBitmap(), recurso
presente na biblioteca Adafruit GFX.
Programar o display OLED para
exibicdo de imagens.

display OLED.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%L\RTAGR‘LI\A
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA Conhecer todas as fungbes presentes |[e Bibliotecas do Arduino. Aula 07 - 1h30
(EMIFCGO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias em bibliotecas p?|0 recurso de Reqursos das (duas
com curiosidade, atencao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de abertura do arquivo *.h por um bloco bibliotecas horas-aula
tecnologias digitais. de notas; geminadas)
Conhecer o caminho para localizagéo
comum de bibliotecas instaladas no
computador: Documentos > Arduino >
libraries.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Aprimorar a criagdo e chamamento de | e Arduino Editor. Aula 08 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de fungdes com a utilizagéo do recurso de Técnicas de (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. abas no Arduino Editor. programagao: horas-aula
sketch com geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS abas.
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianca e
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA Conhecer a fungao millis(); e Contador interno do Aula 09 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagées, conhecimentos e ideias resultantes de Aplicar a fung&o millis() para um blink Arduino. Fungéo millis(). (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. sem delay. horas-aula
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de geminadas)

investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%L\R?GR?A
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Conhecer a instalagdo sonora "Forty e |Instalagdes artisticas; Aula 10 - Moteto| 1,30
(EMIFCGO04) Reconhecer e analisar diferentes manifestagdes criativas, artisticas e Part Motet", de Janet Cardiff; o e Representagdo de canais | com LEDs (duas
culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visdo de e Desenvolver, com LEDs, prototipo por controle de LEDs. [Parte 1] horas-aula
mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade. inspirado na instalagdo "Forty Part geminadas)
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, Motet".
obras ou solucdes cr_iativas, origipais ou inovadoras’, avaliando'e_ assumindo riscos | @  Experimentar fungao millis() para
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica. controle de LEDs.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer a instalagdo sonora "Forty e |Instalagdes artisticas; Aula 11 - Moteto| 41,39
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de Part Motet", de Janet Cardiff; ¢ Representagdo de canais [ com LEDs (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. |® Programar prototipo inspirado na por controle de LEDs. [Parte I1] horas-aula
instalacao “Forty Part Motet”; geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Experimentar fungdo millis() para
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugées por meio de controle simultaneo de LEDs,
diferentes linguagens, midias e plataformas, anallégicas e digitais, com.confianga e representando visualmente a proposta
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. da obra
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer a histéria da inteligéncia e Inteligéncia artificial (1A) Aula 12 - 1h30
(EMIFCGO02) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, artificial; _ o aplicada ao Roboética com IA| (duas
utilizando dados, fatos e evidéncias para respaldar conclusées, opinibes e e Compreender os tipos de inteligéncia desenvolvimento de [Parte 1] horas-aula
argumentos, por meio de afirmagbées claras, ordenadas, coerentes e artificial e suas aplicagoes; projetos de Robdtica. geminadas)
compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade, e Compreender o funcionamento da
democracia, justica social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade. inteligéncia artificial.
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%ARI?AGI;I\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Compreender IA como recurso para Inteligéncia artificial Aula 13 - 1h30
(EMIFCGO02) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, elaborag&o e refinamento de projetos; aplicada ao Robotica com IA| (duas
utilizando dados, fatos e evidéncias para respaldar conclusées, opinides e e Utilizar IA para aprendizagem de desenvolvimento de [Parte 1] horas-aula
argumentos, por meio de afirmagdées claras, ordenadas, coerentes e programagéao e Arduino. projetos de Robdtica. geminadas)
compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade,
democracia, justica social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.
(EMIFCGO03) Utilizar informacgdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Retomada de conteudos; Possibilidade de Aula 14 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias |® Analise de contextos; amplla(;ao_ no Feedback | (duas
com curiosidade, atencso, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Estudo de problemas; desenvolvimento de horas-aula
tecnologias digitais. e Levantamento de solugdes; projetos e prototipos com geminadas)
e Desenvolvimento de projetos. aplicagdes de relevancia a

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acdes em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

comunidade e contexto
escolar.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%L\R?GR'LI\A
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA Conhecer a histéria do filme “De Volta | e Protétipo do capacitor de | Aula 15 - "De 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de parao Futuro™ fluxo com LEDs; Volta para o (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. Desenvolver prototipo inspirado em e Contador de milhas; Futuro” horas-aula
trecho de filme; e Protétipo do capacitor de | [Parte ] geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS Montar um circuito de LEDs de uma fluxo com LEDs.
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, forma ndo experimentada
obras ou solugbes clr_iativas, origipais ou inovadc:ras,, lavaliandole_ assumindo riscos anteriormente:
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica. Produzir um protétipo do capacitor de
fluxo inspirado no filme “De Volta para
o Futuro”.
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA Simular o efeito fade out; e Protétipo do capacitorde | Aula 16 - "De 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de Compreender como funciona a fisica ﬂl_JXO com LEDs; Volta para o (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. do rastro de pneus; e Fita LED. Futuro” horas-aula
Conhecer um pouco mais da obra “De [Parte I1] geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS Volta para o Futuro”.
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas,
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA Contextualizar equipamentos de testes [ @  Multimetro; Aula 17 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias e medig&o; ) e Grandezas elétricas. Multimetro (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Conhecer o multimetro; horas-aula
tecnologias digitais. Aferir grandezas elétricas. geminadas)

(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.
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32 SERIE - MODULO 3

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%L\RI?AGI;I\A
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA Entender o papel das baterias e Rearranjos eletrbnicos; Aula 18 - Power | 1130
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de enquqnto componente gerador de e Fontes de alimentacao; bank (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. energia; e Power bank. horas-aula
Reciclar materiais; geminadas)
Criar um power Bank caseiro.
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Conhecer aspectos técnicos do e LEDs enderecaveis; Aula 20 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de funcionamento da fita LED; » Especificacoes fita LED; | Corrida de LEDs| (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. e Contextualizar as corridas e Funcionamento da fita [Parte 1] horas-aula
automobilisticas; LED com Arduino; geminadas)

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG11) Utilizar estratégias de planejamento, organizacédo e
empreendedorismo para estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos,
mobilizar apoios e recursos para realizar projetos pessoais e produtivos com foco,
persisténcia e efetividade.

Aprofundar o conhecimento sobre a
fita de LEDs em um projeto
dindmico;

Aplicar as técnicas de criagao de
fungbes e sketch com abas para
organizagao das etapas do cadigo
de programagao;

Iniciar a programacéao da fita de
LEDs com utilizagao da biblioteca
Adafruit NeoPixel.

e Alimentacdo da fita LED.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%AR'?AGR?A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Seguir com a programacéo da fitade |e LEDs enderegaveis; Aula 20 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de LEDs com utilizagao da biblioteca ¢ Funcionamento da fita Corrida de LEDs| (quas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugées para problemas diversos. Adafruit NeoPixel; LED com Arduino; [Parte Il - Gran] | horas-aula
) ) e Aplicar as técnicas de criagédo de e Alimentacgao da fita LED. geminadas)
EIXO MEDIAGCAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL fungdes e sketch com abas para
(EMIFCGQB) Compreender e cc_)n.s_iderar a sitg_agéc_), a opinido e o sentir_nento do organizacgéo das etapas do codigo de
outro, agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para promover o dialogo, a programacao.
colaboragéo, a mediagao e resolugdo de conflitos, o combate ao preconceito e a
valorizagao da diversidade.
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Aprofundar o conhecimento sobre a fital| ¢ LEDs enderecgaveis; Aula 21 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias de LEDs em um projeto dinamico; e Funcionamento da fita Corrida de LEDs| (quas
com curiosidade, atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Aplicar as técnicas de criagéo de LED com Arduino; [Parte III - horas-aula
tecnologias digitais. funcdes e sketch com abas para e Alimentacao da fita LED. Dominando a geminadas)
organizacgao das etapas do cédigo de pista]
programacao;
e Seguir a programacao da fita de LEDs
com utilizagio da biblioteca Adafruit
NeoPixel;
e Realizar as conexdes da fita LED, do
buzzer e dos botdes ao Arduino para a
corrida de LEDs.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%ARI?AGR?A
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA Promover um campeonato de corrida Simulacao de corrida com | Aula 22 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de de LEDs; o LEDs; B _ Corrida de LEDs| (quas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. Estimular a interag&o ludica entre Programacéo da fita LED. | [Parte Ill - horas-aula
estudantes. Grand Prix] geminadas)
EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS Conhecer o jogo Genius e as Programacéo do jogo Aula 23 - 1h30
(EMIFCGO5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, habilidades re|ac'°n?das§ Genius com Arduino. Genius (duas
obras ou solugbes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos Programar parte do jogo com base nos [Parte I] horas-aula
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica. componentes utilizados em sua geminadas)
montagem;
Complementar a programagéo com
foco na complexidade e proposta do
jogo.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Finalizar a programagéao do jogo Programacao do jogo Aula 24 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de G?P'US com base nos componentes Genius com Arduino. Genius (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. utilizados em sua montagem; [Parte I1] horas-aula
Complementar a programagéo com geminadas)

EIXO PROCESSOS CRIATIVOS
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianca e
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.

foco na complexidade e proposta do
jogo.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%AR?AGR?A

EIXO EMPREENDEDORISMO e Montar o protétipo fisico do Genius e Teste do funcionamento Aula 25 - 1h30

(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com com Ardumo,_ LEDs, bOtoeS_ e buzzelt; do Jogo; Genius (duas
confianga para superar desafios e alcancar objetivos pessoais e profissionais, e Testar o funcionamento do jogo Genius| e Promog&o de momentos [Parte Il1] horas-aula

agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de desenvolvido com Arduino; de usufruto do jogo entre geminadas)
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade. e Promover momentos de usufruto do equipes.
jogo entre equipes;
e Analisar o desempenho do jogo.

EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Iniciar o desenvolvimento do robé com | e Programagéo do sensor Aula 26 - 1h30

(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias interac&o por palmas; _ de som; PalmaBot (duas
com curiosidade, atengo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Programar o robé com interagdo por | e Codificagéo para [Parte 1] horas-aula

tecnologias digitais. palmas; movimentos de avanco, geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de e Explorar utilizagdes da fungéo millis(); esquerda, ré e direita
investigagdes cientificas para criar ou propor solugbes para problemas diversos. | ¢ Programar movimentos de avanco, conforme palmas.
EIXO PROCESSO0S CRIATIVOS esquerda, ré e direita conforme
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, detecgdo de palmas.
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%AR}?AGR?A
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA Desenvolver um robd que interage por Desenvolvimento e Aula 27 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias pa|m?3i 3 A montagem do robd que PalmaBot (duas
com curiosidade, atencao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Seguir com a programagéo do rob6 interage por palmas. [Parte I1] horas-aula
tecnologias digitais. que interage por palmas; geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de Codificar os movimentos de avango,
investigagbes cientificas para criar ou propor solugbes para problemas diversos. esquerda, ré e direita conforme
palmas;
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS Montar o robd:
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, Realizar os ri,meiros testes do robd
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos Ip |
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica. com controle por palmas.

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGCAO SOCIOCULTURAL Promover exibigao de recursos Desafio de percorrer Aula 28 - 1h30
(EMIFCG08) Compreender e considerar a situago, a opinido e o sentimento do atribuidos ao robd com interagao por |ab|[|nt0 com controle do PalmaBot [Parte | (quas
outro, agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para promover o dialogo, a som. robd por palmas. 1] horas-aula
colaboragdo, a mediagéo e resolugao de conflitos, o combate ao preconceito e a Percorrer labirinto ou utilizando palmas geminadas)

valorizacdo da diversidade.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragao, fracasso e adversidade..

para guiar o robd.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%Ll\iliGRlI\A
EIXO |NVEST|GAQAO CIENTIFICA Retomar conteudos abordados na Possibilidade de Aula 29 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias segunda etapa do Mo6dulo 3 de ampliagéo no Feedback Il (duas
com curiosidade, atencao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de Robética Educacional; desenvolvimento de horas-aula
tecnologias digitais. Analisar contextos relacionados aos projetos e prototipos com geminadas)
temas e projetos da segunda etapa; aplicagbes de relevancia a
EIXO EMPREENDEDORISMO . Promover o estudo de problemas e o comunidade e contexto
(EMIFCG10) Reconhecer e_utlllzar qualldadgs e fragllldade§ pessoais com levantamento de solugdes: escolar.
con_flanga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e p_roflssilonals, Incentivar o desenvolvimento de
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de .
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade. projetos.
(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acles em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA Ampliar a programagéao do robd Ampliar e aprimorar o robd| Aula 30 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias seguidor de linha, atribuindo a fungao seguidor de linha com a Seguidor de (duas
com curiosidade, atencdo, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de de desvio de obstaculos; atribuicado de novas linha 2.0 [Parte | horas-aula
tecnologias digitais. Prototipar versao ampliada do robd fungdes a componentes ] geminadas)

(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.

EIXO PROCESSOS CRIATIVOS
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas,
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.

seguidor de linha.

do kit de Robdtica.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%L\RTAGR‘LI\A
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Projetar arena para o rob6 seguidor de | @  Ampliar e aprimorar o rob6| Aula 31 - 1h30
(EMIFCGO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias linha 2.0 simular missoes. Segu'qof de linha com a Segmdor de (duas
com curiosidade, atencao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de atribuigdo de novas linha 2.0 [Parte | horas-aula
tecnologias digitais. fungdes a componentes ] geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagbes, conhecimentos e ideias resultantes de do kit de Robdtica.
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos.
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas,
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Montar a versao 2.0 do robd seguidor | e Ampliar e aprimorar o robé| Aula 32 - 1h30
(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias de linha; o A seguidor de linha com a Seguidor de (duas
com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Realizar os primeiros testes do robo atribuigdo de novas linha 2.0 [Parte | horas-aula
tecnologias digitais. seguidor de linha 2.0; fungbes a componentes 1 geminadas)
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de e Conferir a atribuigdo de valores ao do kit de Robética.
investigagdes cientificas para criar ou propor solugbes para problemas diversos. delay() para tempo de curvas;
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Desafiar o robd seguidor de linha 2.0 a
(EMIFCGO0S5) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, simulaggo de uma miss&o.
obras ou solugbes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%ARTAGR?A
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL e Conhecer o protocolo de comunicagdo | e Comunicagéo 12C. Aula 33 - 1h30
(EMIFCG08) Compreender e considerar a situag&o, a opinido e o sentimento do 12C; o Comunicagao (duas
outro, agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para promover o didlogo, a |® Estabelecer a comunicagéo entre 12C [Parte ] horas-aula
colaboragdo, a mediagdo e resolugdo de conflitos, o combate ao preconceito e a Arduinos. geminadas)

valorizagado da diversidade.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragdo, fracasso e adversidade.

EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Conhecer o protocolo de e e Comunicacao 12C. Aula 34 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagées, conhecimentos e ideias resultantes de comunicagéo 12C; L Comunicagao (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solucdes para problemas diversos. | ® Estabelecer a comunicagéo entre 12C [Parte I1] horas-aula
Arduinos. geminadas)

EIXO PROCESSOS CRIATIVOS
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianga e
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementacéo e avaliagcéo de
solucdo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agbes e projetos
voltados ao bem comum.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%L\R?GR?A
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Ampliar e aprimorar o rob6 com sensor| e Prototipar robés com Aula 35 - Robd | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de U|tra§5°n'co para atribuicao de novas fU”QGQS ‘{a”adas pela habilidoso (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. fungdes; associagao de [Parte 1] horas-aula
e Criagao de fungoes; componentes do kit de geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Personalizagao de projetos. Robodtica.
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de
diferentes linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianca e
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagao de
solugado para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agbes e projetos
voltados ao bem comum.
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA e Conhecer o conceito de bug e e Prototipar robés com Aula 36 - Robd | 4130
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de debbgglng; . . fung,()gs \iarladas pela habilidoso (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. |® Ampliar e aprimorar o robé com sensor associagao de [Parte II] horas-aula
ultrassbnico para atribuigdo de novas componentes do kit de geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS fungoes; Robdtica.
. (EMIFCQOG) Difundir novas ideias, propostas, gb.ras ou §o!u96es por mei.o de e Montagem do rob6é com sensor
diferentes linguagens, midias e plataformas, analloglcas e digitais, com.conflanga e ultrassdnico, sensores infravermelhos
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos. e LEDs:
EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL e Personalizaggo de projetos.
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigédo, implementagéo e avaliagéo de
solugdo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agdes e projetos
voltados ao bem comum.
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diferentes linguagens, midias e plataformas, analégicas e digitais, com confianca e
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagao de
solugado para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agbes e projetos
voltados ao bem comum.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%ARTAGR?A
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Contextualizar arte robdtica; Prototipar robés com Aula 37 - Robd | 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de e Ampliar e aprimorar o rob com a funcdes variadas pela habilidoso (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. atribuigéo de novas fungoes; associagéo de [Parte IIl] horas-aula
e Personalizar projetos; componentes do kit de geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Explorar outros objetivos do robd Robodtica.
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solu¢des por meio de habilidoso.
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EIXO PROCESSOS CRIATIVOS

(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, | e

obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica.

EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e L]
acles em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

Sustentavel (ODS) da Agenda 2030;
Promover a integragéo de
conhecimentos de mecénica,
eletrbnica, programacao, cultura digital,
pensamento computacional e
resolugao de problemas no
desenvolvimento de projetos;
Desenvolver habilidades de
planejamento, prototipagem e trabalho
em equipe na constru¢ao de projetos
de robdtica com Arduino, visando
contribuir para um ou mais ODS.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%AR'}GR‘I‘A
EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Estimular a criatividade e o e Finalizag&o do curso de Aula 38 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de pensamento inovador na concepcao de Robética com Desenvolvendo | (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. projetos de robotica com foco nos desenvolvimento de projetos [Parte I]| horas-aula
Objetivos de Desenvolvimento projetos autorais. geminadas)
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EIXO EMPREENDEDORISMO
(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acles em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

feedback e aprendizado entre os
estudantes.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%L\R?GR'LI\A
EIXO INVESTIGAGAO CIENTIFICA ° Copstruir prot()tip_os fuqc_:ionais dos ° Finaljz_agéo do curso de Aula 39 - 1h30
(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de projetos de robdtica, utilizando os Robética com Desenvolvendo | (duas
investigacdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. materiais e conhecimentos adquiridos; desenvolvimento de projetos [Parte | horas-aula
e Apresentar os projetos desenvolvidos, projetos autorais. ] geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS demonstrando sua funcionalidade,
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, relevancia para os ODS e o processo
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos de criago;
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica. e Promover a troca de conhecimentos,
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mundo, sensibilidade, criticidade e criatividade.
(EMIFCGO06) Difundir novas ideias, propostas, obras ou solugdes por meio de
diferentes linguagens, midias e plataformas, analdgicas e digitais, com confianca e
coragem, assegurando que alcancem os interlocutores pretendidos.

tematicas;
e Promover participagdo em mostras e
demais eventos de Robdtica.

EIXO MEDIAGAO E INTERVENGAO SOCIOCULTURAL
(EMIFCGO09) Participar ativamente da proposigéo, implementagéo e avaliagao de
solugdo para problemas socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional,
nacional e/ou global, corresponsabilizando-se pela realizagéo de agdes e projetos
voltados ao bem comum.

(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de
estresse, frustragao, fracasso e adversidade.

(EMIFCG11) Utilizar estratégias de planejamento, organizacéo e
empreendedorismo para estabelecer e adaptar metas, identificar caminhos,
mobilizar apoios e recursos para realizar projetos pessoais e produtivos com foco,
persisténcia e efetividade.

HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%L\RI?AGR‘LI\A

EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Capacitar os estudantes a planejar, e Exibicdo dos projetos Aula 40 - Mostra| 1,30

(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias resultantes de organizar e executar uma mostra de desenvolvidos. de projetos (duas
investigagdes cientificas para criar ou propor solugdes para problemas diversos. projetos de robdtica, valorizando a horas-aula

apresentagdo e a comunicagao; geminadas)
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Incentivar a criatividade e o
(EMIFCG.04) Recor)hecer.e ?na_\lisar difereqtgs ma}nife.stagées cria.tivas, a_rtl'sticas e desenvolvimento de projetos robéticos
culturais, por meio de vivéncias presenciais e virtuais que ampliem a visao de inovadores, explorando diversas
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS Hom
EIXO PROCESSOS CRIATIVOS e Compreender o conceito de Minimo e Conceituagédo de MVP; Aula 41 - MVP - | 4130
(EMIFCGO05) Questionar, modificar e adaptar ideias existentes e criar propostas, Produto Viavel (MVP) e sua e Feedback dos projetos Criando minimo | (duas
obras ou solugdes criativas, originais ou inovadoras, avaliando e assumindo riscos importancia no ciclo de desenvolvidos. produto viavel | horas-aula
para lidar com as incertezas e coloca-las em pratica. desenvolvimento de projetos de da nossa ideia | geminadas)
robotica;
EIXO MEDIAGAO E INTERVENQAO SOCIOQQLTURAL . e Desenvolver habilidades de
(EI\tIIIFCsz) Compreender: cc_)tr;_?fe(;ar a Sltl.,;g(}é(_), aopinido e o sentém,clanto do prototipagem rapida, utilizando os
outro, agindo com empatia, flexibilidade e resiliéncia para promover o dialogo, a componentes do kit de robotica para
colaboragéo, a mediagao e resolucéo de conflitos, o combate ao preconceito e a .o letroni
valorizagdo da diversidade. montar um CIrCUIt(.) © et_ronlco que .
represente a funcionalidade essencial
EIXO EMPREENDEDORISMO de uma ideia de projeto;
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com e Programar a placa Arduino para dar
confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais, vida ao protétipo, criando uma
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagbes de demonstragao funcional minima que
estresse, frustracao, fracasso e adversidade. valide a ideia central do projeto e
(EMIFCG'12.) Refletir continuamente §obrq seu préprlq degenvolwmentol e sobre permita coletar feedback para futuras
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades, iteracées:
. ; . i goes;
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e e Aolicar o pensamento de MVP na
acOes em relacdo a sua vida pessoal, profissional e cidada. P . p .
prototipagem e desenvolvimento de um
projeto de robdtica.
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HABILIDADES OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS H%ARI?AGR?A

EIXO INVESTIGACAO CIENTIFICA e Retomar conteudos finais do Mdédulo 3 | e Possibilidade de Aula 42 - 1h30

(EMIFCGO1) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias de Robotica Educacional; ampliag&o no Feedback Il (duas
com curiosidade, atencao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de e Analisar contextos; desenvolvimento de horas-aula

tecnologias digitais. e Estudar problemas e suas possiveis projetos e prototipos com geminadas)
solugdes; aplicagbes de relevancia a
EIXO EMPREENDEDORISMO . e Projetar novos caminhos. comunidade e contexto
(EMIFCG10) Reconhecer e utilizar qualidades e fragilidades pessoais com escolar.

confianga para superar desafios e alcangar objetivos pessoais e profissionais,
agindo de forma proativa e empreendedora e perseverando em situagdes de
estresse, frustragéo, fracasso e adversidade.

(EMIFCG12) Refletir continuamente sobre seu proprio desenvolvimento e sobre
seus objetivos presentes e futuros, identificando aspiragdes e oportunidades,
inclusive relacionadas ao mundo do trabalho, que orientem escolhas, esforgos e
acles em relagdo a sua vida pessoal, profissional e cidada.

5. POSSIBILIDADES DE ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Para que haja o alcance ao que é proposto na Robdtica Educacional, ha a necessidade de estimulo aos professores no sentido de
aprimorar, fortalecer e enriquecer a pratica docente, de modo que o estudante e professor possam juntos buscar e encontrar respostas em
um processo autbnomo de construgdo dos conhecimentos. Acredita-se que o mais importante € entender que as tecnologias digitais
precisam fazer parte do ensino como parte integrante de uma cultura digital que integra pilares, nao apenas enquanto aparelhos e fungoes,
mas como meios para um desenvolvimento mais ativo e relevante de criagdo e comunicagdo na sociedade atual. Para isso, inovar nas
praticas pedagogicas € sem duvida, no contexto atual, o caminho inevitavel para entender que na Educacao Basica as tecnologias passam
a ser vistas como possibilidade de ampliagdo da qualidade do ensino e recurso de qualidade imprescindivel na pratica educativa.

Avenida Agua Verde, 2140 | Vila Izabel | Curitiba/PR | CEP 80240.900 | Brasil | Fone:41 3340.1500 www.educacao.pr.gov.br



) DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI
PARANA COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS - CTE

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

A responsabilidade no processo continuo de formacao nao é apenas aprender a manipular componentes e desenvolver protétipos, e
sim construir novas concepgdes em uma sociedade interligada, que esta em constante mudanga e que gera necessidades de novas
maneiras de ensinar e aprender. Ao entender sua abrangéncia e inevitabilidade nas mais diversas circunstancias, nota-se que a
incorporagao de novas metodologias tecnoldgicas, no cotidiano escolar, faz com que a tecnologia seja um dos agentes promissores para
atender as diversas demandas sociais, onde o aluno, ao desenvolver o proprio protagonismo nao sé aquilo que Ihe é posto e assimilado,
mas transformado e colocado em pratica, torna a aprendizagem plena no sentido do aprender a aprender.

A Robdtica Educacional traz um contexto desafiador, e cabe ao educador ser o mediador do conhecimento, possibilitando
oportunidades de vivéncias e aprendizagens com sentido, incorporando as tecnologias as rotinas pedagogicas da Educagdo Basica,
propiciando a efetivacdo de um curriculo que de fato venha atender as demandas urgentes desta sociedade interligada, onde cada passo
de avanco deve ser considerado na construcdo do aprender.

Sugere-se, por turma, a divisdo dos alunos em grupos de até quatro alunos, de modo a promover a integracéo e a colaboragao
entre os membros para que os projetos de Robdtica Educacional elencados na pagina Robotica Educacional sejam desenvolvidos com a
utilizacdo dos kits de Robdtica presentes na escola. Como estimulo ao desenvolvimento de alunos e professores, cada projeto pode ser
complementado pela equipe e ampliado quanto aos desafios propostos, estimulando os envolvidos a observacgao, identificacdo de
problemas, analise de dados, propostas de solucdes e superagao das dificuldades.

6. AVALIAGAO

A avaliacao faz parte do processo pedagdgico, requerendo reflexao e planejamento por tratar-se de uma ferramenta tanto para o
diagnodstico e a tomada de decisdes quanto para a promocdo de um olhar amplo sobre os envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem, o que permite ndo apenas a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes mas também da prépria pratica do professor.

Os instrumentos de avaliagdo sao importantes para verificar o conhecimento obtido pelo estudante e também identificar as
habilidades que o mesmo tem em colocar em pratica seus conhecimentos para a resolugdo de problemas e o desenvolvimento de seu
protagonismo e autonomia, sem se desvincular das habilidades de cooperacgao e colaboragdo também previstas na Robdtica Educacional.
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Pode-se adotar instrumentos variados para a avaliacdo e verificagdo dos projetos desenvolvidos, como relatérios, apresentacao dos
projetos, participagdo, entre outras, de modo que o estudante demonstre ter adquirido as competéncias e objetivos previstos em cada aula.
Ao professor, fica facultativa a adogéo de rubricas que facilitem a verificagado objetiva dos protoétipos e projetos desenvolvidos, podendo ser
elaboradas pelo professor ou com a participacao dos alunos, os quais poderao vislumbrar, de modo antecipado, o que lhes sera requerido.

Os conteudos e metodologia proposta para a Roboética Educacional visam o desenvolvimento de competéncias e habilidades de
modo processual, objetivando um percurso de superagdo na apropriagdo dos conceitos, prototipagem e programacao dos projetos de
Robdtica.

Para os documentos escolares, o processo avaliativo proposto que melhor caracteriza o processo de ensino-aprendizagem € a nota
e o registro da frequéncia escolar do aluno é contabilizado pelos dias letivos.

Considerando a proposta pedagodgica, o fluxo de ensino-aprendizagem e os objetivos almejados, o critério de avaliagédo adotado
pela Robodtica envolve a atribuicdo de nota de 0 a 10 e frequéncia dos alunos nas aulas, com periodicidade trimestral. A aprovagao na
disciplina de Robdtica Educacional esta vinculada a frequéncia minima de 75%, conforme carga horaria do curso para o ano letivo vigente,
e média anual igual ou superior a 6.0.

7. SUGESTOES DE RECURSOS DIDATICOS

A pagina Robdtica Parana disponibiliza materiais didaticos voltados ao ensino da Robdtica Educacional. A estrutura destes
materiais contempla a consideragédo de que as aulas de Robdtica sdo ofertadas de forma geminada, com carga horaria semanal de 1h30.
Deste modo, cada aula disponibilizada na pagina Robdtica Parana corresponde ao trabalho semanal de duas horas-aula geminadas.

Para acesso aos materiais e desenvolvimento dos projetos, o kit de Robdtica conta com placa Arduino Uno R3, componentes
variados e notebook especifico, o qual é equipado com os softwares necessarios a programacao dos projetos e protétipos de Robotica.

Professores e alunos, conforme julgarem necessario, poderdo complementar os materiais didaticos com a elaboragdo de outros
projetos de Robdtica, de modo a ampliar seu repertorio e verificar novas possibilidades de aplicagcdo dos componentes presentes no kit de
Robdtica.
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