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PLANO DE CURSO: 3025 - ROBOTICA PARANA EF

Titulo do Componente Curricular

3525 - Robédtica Primeiros Passos

Etapa de Ensino

Ensino Fundamental Il

Carga Horaria

12 Série (Médulo 1): 02 horas aulas semanais (geminadas)
22 Série (Médulo 2): 02 horas aulas semanais (geminadas)
32 Série (Modulo 3): 02 horas aulas semanais (geminadas)

42 Série (Médulo 4): 02 horas aulas semanais (geminadas)

1. INTRODUGAO

No ambito educacional, estar em sintonia com tecnologias educacionais inseridas no processo de aprendizagem é ter a
oportunidade de apresentar caminhos educacionais significativos, com propostas inovadoras que buscam a construgcdo de uma nova
concepgao de ensino, pautado nas necessidades atuais evidentes do processo educacional. Os recursos tecnoldgicos inseridos na pratica
pedagogica contextualizam a vida dos jovens nascidos na era digital, oportunizam e ampliam a inser¢cdo do conhecimento, estimulam
novas experiéncias através da tecnologia e constroem novas competéncias, que contribuem significativamente para o processo de
ensino-aprendizagem individual e coletivo, pois o proposito € formar um curriculo tecnolégico que atenda aos desafios e propostas

apresentadas na sociedade humana.
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A Educacao 4.0 visa desenvolver a vivéncia de aprendizagens ativas, empatia, desenvolvimento de habilidades e senso critico. Sob
este aspecto, a abordagem da Robdtica como recurso educacional permite a alunos e professores o desenvolvimento de variadas
habilidades, incluindo a apropriagao de conhecimentos de forma colaborativa através da resolugao de problemas oriundos da realidade de
cada comunidade escolar, propiciando a expressdo da criatividade, o dominio sobre a tecnologia e a afinidade digital, o trabalho
colaborativo em equipe, a resiliéncia e o raciocinio l6gico, tornando o aprendizado mais interativo e dinamico.

Diante disso, a Secretaria de Estado da Educacdo do Parana, tendo em vista a necessidade de proporcionar aos estudantes a
autonomia na aprendizagem, despertando a curiosidade com atividades experimentais, modelando ideias e estimulando o aprender
fazendo, propde a oferta do ensino de Robdética nas escolas da rede publica.

2. OBJETIVOS

a. Desenvolver no aluno a capacidade de solucionar problemas, utilizando a légica de forma eficiente, compreendendo
conceitos das diversas areas do conhecimento e exercitando-os na pratica.

b. Encorajar o aluno a vivenciar a aprendizagem, experimentando, testando solu¢cdes e permitindo que os estudantes sejam
criativos e capazes de resolver problemas com autonomia.

c. Incentivar a aprendizagem cientifica, por meio da criatividade, estimulando a experimentagdo de ideias, exploracdo de
pesquisas e o alcance de resolu¢do de problemas.

d. Estimular a sensagdo de pertencimento e de autoria que visa tirar os alunos da passividade e os colocar no centro do
processo de aprendizagem, formando alunos empreendedores capazes de tomar decisdes.

e. Criar situagdes de pertencimento e dar voz aos alunos, permitindo que participem ativamente da criacdo do seu
conhecimento.

f. Desenvolver a concentragado e a observagao, encorajando os alunos a se envolverem de forma concreta, prazerosa e ludica
para a criagao dos seus projetos tecnologicos.

g. Estimular a aplicagao das teorias formuladas as atividades concretas.
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h. Ser capaz de organizar suas ideias a partir de uma légica mais sofisticada de pensamento.

i. Utilizar conceitos aprendidos em outras areas do conhecimento para o desenvolvimento de um projeto.

j- Proporcionar a curiosidade pela investigagcéo, levando ao desenvolvimento intelectual do aluno, permitindo a construgao de
projetos de aparato experimental, desde o artesanal até as primeiras representagdes tecnologicas e experiéncias com
internet das coisas.

k. Promover atividades que motivem a pesquisa e gerem a cooperagdo, garantindo que o aluno se sinta interessado em
participar de discussoes e realizar atividades em grupos.

I. Possibilitar resolugéo de problemas por meio de erros e acertos.

3. JUSTIFICATIVA

O termo tecnologia remete-nos a evolugao, ao progresso, ao avango tecnoldgico de forma progressiva, que diretamente influencia a
vida das pessoas. Partindo desse principio, o cotidiano escolar pode contribuir, incorporando a tecnologia como recurso pedagogico, que
propicia instrumentos para a constru¢ao de novos conceitos, permitindo a consolidagdo do universo do conhecimento.

A Robdtica Primeiros Passos aproxima a tecnologia com o curriculo escolar, constituindo uma proposta educacional de movimento,
diminuindo a distancia entre teoria e pratica ao propor atividades praticas com situagdes de construgdo e programacao permitindo aos
alunos elaborar hipoteses, investigar solugdes, estabelecer relagcdes e tirar conclusdes. Destaca-se que a Robodtica Primeiros Passos
propde a incorporagao da tecnologia como instrumento de pré-requisito para o alcance da melhoria da qualidade de ensino, que, em
consonancia com o que é oferecido pela a Educagao Basica nas escolas da rede publica estadual do Parana, tera o aprimoramento das
praticas educativas, atendendo, através de agbes, as necessidades dos alunos nativos digitais, privilegiando a sua formagéao critica e
reflexiva.

Ressalta-se que a Robdtica Primeiros Passos, em sua complexidade, atende aos aspectos legais esclarecidos na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e preocupa-se com o desenvolvimento humano, propondo o desenvolvimento de competéncias e habilidades,
utilizando diferentes linguagens, absorvendo e sintetizando o conhecimento, estimulando o aluno através das atividades praticas dos
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conteudos de diversas disciplinas a compreender, a utilizar e criar tecnologias digitais de informacado e comunicacéo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas educacionais e sociais, sendo o protagonista do processo ao se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer autoria na vida pessoal e coletiva.

Desta forma, a abordagem da Roboética no Ensino Fundamental Anos Finais contempla as Competéncias Gerais da Educagéao
Basica descritas na BNCC e destacadas a seguir:

Competéncias Gerais da BNCC

1. Conhecimento Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construgcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Pensamento cientifico, critico e Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a
criativo investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Repertoério cultural Valorizar e fruir as diversas manifestagées artisticas e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de praticas diversificadas da producao artistico-cultural.

4. Comunicagao Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos, além de produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.
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5. Cultura Digital

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e comunicagao de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Trabalho e projeto de vida

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais, apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes préprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentacao

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagédo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Autoconhecimento e autocuidado

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo- se na
diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

9. Empatia e cooperagao

Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucéo de conflitos e a cooperagao, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizagao da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, suas identidades, suas culturas e
suas potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Responsabilidade e cidadania

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacao, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.
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4. QUADRO ORGANIZADOR

12 SERIE - MODULO 1
PERIODO g CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Conhecer os conceitos basicos de Robdtica e e Conceitos de Robdtica e suas Aula 01 - Introducéao 1h30
a importancia desta ciéncia para a area aplicabilidades; a Robdtica (duas
educacional; e Histdria e evolugcédo da Robdtica. horas-aula
e Compreender a historia da Robdtica e os geminadas)
processos que permitiram seu
desenvolvimento até a Robdtica moderna;
e Entender o que sao autébmatos e sua
importancia no desenvolvimento da chamada
inteligéncia artificial (A.l.).
e Conhecer o conceito da cultura maker; e Conceito de cultura maker e do movimento Aula 02 - Cultura 1h30
1° TRIMESTRE e Relacionar o movimento maker as aulas de DIY "do it yourself" (faga vocé mesmo); maker (duas
Robdtica; e Relagdo da Robdtica com a cultura maker; horas-aula
e Exercitar a cultura maker a partir da e Montagem da mascote da Robética. geminadas)
confecgdo da mascote da Robdtica.
e Compreender o que é Mecanica; e Divisdes da Mecanica: Cinematica, Dindmica | Aula 03 - Movimento | 1h30
e Obter movimento a partir de uma forga e Estatica; mecanico | (duas
aplicada em um mecanismo. e Introducdo aos conceitos de Mecanica: forga, horas-aula
movimento e resultado; geminadas)
e Prototipagem de um jacaré articulado.
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12 SERIE - MODULO 1

PERIODO . CARGA

ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
Entender a energia cinética e potencial; e Conceito de energias Cinética e Potencial; Aula 04 - Movimento 1h30
Fazer um protétipo de carrinho para simular e Prototipagem de carrinho mecénico. mecanico Il (duas
essas grandezas da mecéanica. horas-aula

geminadas)

Compreender o mecanismo basico de um e Retomada do conceito de autdmatos; Aula 05 - Autbmatos | 1h30
autébmato; e Conceito de came e seguidor de came; 1 (duas
Desenvolver um brinquedo autémato; e Prototipagem de um brinquedo autémato horas-aula
Estimular a criatividade através do com came e seguidor de came. geminadas)
desenvolvimento de projetos.
Compreender o mecanismo basico de um e Retomada das caracteristicas dos Aula 06 - Autdbmatos 1h30
autébmato; autbmatos; 2 [Parte ] (duas
Desenvolver um brinquedo autémato; e Conceito de virabrequim e biela; horas-aula
Estimular a criatividade através do e Inicio de projeto de brinquedo autémato com geminadas)
desenvolvimento de projetos. virabrequim e biela.
Compreender o mecanismo basico de um e Finalizagdo do projeto de brinquedo Aula 07 - Autbmatos | 1h30
autbmato; autdbmato com virabrequim e biela; 2 [Parte Il] (duas
Desenvolver um brinquedo autémato; e Prototipagem de uma borboleta no formato horas-aula
Estimular a criatividade através do autbmato com base na natureza. geminadas)

desenvolvimento de projetos.
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12 SERIE - MODULO 1

paralelo e demais componentes em um
circuito do semaforo;

e Compreender e construir circuitos elétricos
de um semaforo com 3 LEDs coloridos;

e Compreender a importancia do semaforo no
dia a dia.

PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Entender o que é um circuito elétrico; Conceito de circuito elétrico simples; Aula 08 - Circuito 1h30
e Reconhecer o circuito elétrico condutor e Construgéo de um circuito de papel em série. | elétrico | (duas
demais componentes (outros possiveis horas-aula
condutores); geminadas)
e Compreender o que é um LED e as
polaridades da bateria;
e Simular e construir circuitos em série ou
simples com LEDs.
e Dar continuidade ao trabalho com LEDs e Conceito de circuito elétrico paralelo; Aula 09 - Circuito 1h30
bateria de lithium 3V; Construgao de um circuito de papel paralelo. | elétrico Il (duas
e Reconhecer o Circuito Elétrico condutor horas-aula
paralelo e demais componentes; geminadas)
e Compreender e construir circuitos paralelos
com mais de um LED.
e Conhecer os componentes e conceitos de Conceito de dispositivos de sinalizagao; Aula 10 - Circuito 1h30
LED e as polaridades de uma bateria lithium Prototipagem de semaforo. elétrico lll (duas
3V; horas-aula
e Reconhecer o circuito elétrico condutor geminadas)
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12 SERIE - MODULO 1

PERIODO
ESCOLAR

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

OBJETOS DO CONHECIMENTO

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

Dar continuidade ao trabalho com LEDs e
bateria de lithium 3V;

Reconhecer o circuito elétrico condutor
paralelo e demais componentes;
Compreender e construir circuitos elétricos
de cartdes comemorativos utilizando papéis e
LEDs coloridos;

Compreender o significado de um design de
circuito elétrico de papel, aplicando a sua
criatividade na arte.

Modelos de design de circuito elétrico;
Criacao de cartdes com LEDs.

Aula 11 - Circuito
elétrico IV

1h30

(duas
horas-aula
geminadas)

Apresentar as leis que regem 0s movimentos
dos corpos;

Entender o conceito de propulséo a jato;
Construir um protétipo de carro movido a
propulsao a jato;

Testar o funcionamento do protétipo de carro
movido a propulsao a jato.

Conhecendo as trés Leis de Newton: Inércia,
Principio Fundamental da Dindmica e Agao e
Reacéo;

Conceito de propulsao;

Montagem de protétipo de carro movido a
propulsao a ar.

Aula 12 - Movimento
de propulséo a jato

1h30

(duas
horas-aula
geminadas)
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PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
Elaborar regras de participagéo na disputa Definindo espaco para a competigdo entre Aula 13 - Testagem 1h30
entre prototipos; protoétipos; de protétipos | (duas
Determinar local de realizagédo da disputa Verificando o desempenho do protétipo; horas-aula
entre prototipos; Identificando possiveis erros de desempenho geminadas)
Sinalizar o trajeto que os protétipos devem do protétipo;
percorrer na disputa; Melhorando o desempenho do protétipo.
Testar o desempenho do protétipo no local da
disputa;
Corrigir possiveis erros de desempenho.
Verificar o trajeto determinado para a disputa; Aplicando as regras para disputa dos Aula 14 - Primeira 1h30
Analisar os protétipos quanto as regras de protoétipos; disputa entre (duas
participagao; Observagao do desempenho dos protétipos prototipos horas-aula
Aplicar critérios de avaliagao para a disputa no percurso determinado; geminadas)
entre os prototipos; Utilizando rubricas de avaliagao;
Informar a equipe vencedora da disputa. Conhecendo a equipe vencedora.
Relembrar os conteudos das aulas de Tematicas trabalhadas no 1° trimestre; Aula 15 - Feedback 1h30
Robética trabalhados na primeira etapa do Definigbes e aplicagao pratica dos conteudos | da primeira etapa (duas
Médulo 1; abordados no periodo. horas-aula
Compartilhar as experiéncias obtidas na geminadas)

realizagdo dos projetos propostos nas aulas.
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paralelo;
e Prototipar um ambiente residencial com
acendimento de luz por interruptor paralelo.

PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Conhecer os componentes eletrénicos e Classificagao dos componentes eletronicos; Aula 16 - 1h30
presentes no kit de Robdtica; e Protagonistas do kit de Robdtica; Conhecendo o kitde | (duas
e Classificar os componentes eletrénicos e Cuidados ao manusear os componentes Robdtica horas-aula
conforme a funcionalidade; eletronicos. geminadas)
e |dentificar as formas de manusear os
componentes eletrdnicos presentes no kit.
e Conhecer as funcionalidades do simulador e Acesso ao simulador Tinkercad,; Aula 17 - Robdtica 1h30
Tinkercad; e Conhecendo as funcionalidades do com Tinkercad (duas
e Esquematizar um projeto com os principais simulador; horas-aula
componentes do kit de Robdtica. e Criando um projeto com alguns componentes geminadas)
presentes no kit de Robdtica.
2° TRIMESTRE e Prototipar um circuito; e Recordando o conceito de circuito elétrico; Aula 18 - Simulando 1h30
e Simular o funcionamento de um circuito. e Montagem de circuito no Tinkercad; circuitos | (duas
e Simulando o funcionamento de um circuito. horas-aula
geminadas)
e Caracterizar o sistema three way (interruptor e O sistema three way; Aula 19 - Simulando 1h30
paralelo); e Analogia do sistema three way na natureza; circuitos Il (duas
e Utilizar a ramificagdo de uma arvore para e Prototipagem de interruptor paralelo em horas-aula
simbolizar o funcionamento do interruptor ambiente residencial. geminadas)
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PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Relembrar conceito de circuito integrado; Modelos de circuito integrado presentes no Aula 20 - Simulando 1h30

e Identificar os modelos de circuito integrado Tinkercad; circuitos Ill (duas
presentes no Tinkercad; Aplicacao de circuito integrado em protétipos; horas-aula

e Aplicar circuito integrado para funcionamento Resultado da prototipagem. geminadas)
de protaétipo.

e Perceber etapas de construgdo do Pilares do Pensamento Computacional. Aula 21 - 1h30
pensamento légico; Pensamento légico (duas

e Conhecer os pilares do Pensamento horas-aula
Computacional. geminadas)

e Desenvolver a habilidade de reconhecimento O que é a programagéao desplugada; Aula 22 - 1h30
de padroes; Desenvolvimento de atividades que Programacéao (duas

e Exercitar o desenvolvimento do raciocinio por envolvam a programacéao desplugada. desplugada horas-aula
meio de algoritmos, decomposicao e geminadas)
abstracao de um problema.

e Conhecer as funcionalidades do software Acesso ao mBlock; Aula 23 - Software 1h30
mBlock; Conhecendo os blocos de montagem do mBlock (duas

e Criar um projeto com identidade visual da mBlock; horas-aula
Robdtica. Programando no mBlock. geminadas)

e Entender as etapas de criagdo de uma Elaborando uma animagao com a mascote Aula 24 - Criando 1h30
animacéao no software mBlock; da Robética no mBlock. animacao no mBlock | (duas

e Elaborar uma animagéo utilizando a mascote horas-aula
da Robdtica. geminadas)
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PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
Prototipar circuito com a utilizacdo de LEDs e e Importancia da utilizacdo de resistores; Aula 25 - Um resistor | 1h30
resistores ligados ao Arduino Uno. e Resistores adequados para o uso de LEDs; para cada LED (duas
e Programacao de LEDs com Arduino. horas-aula
geminadas)
Definir modelo de circuito a ser desenvolvido e Decidindo o modelo de prototipo a ser Aula 26 - Analisando | 1h30
no Tinkercad; elaborado; projetos no Tinkercad | (duas
Identificar componentes eletrbnicos e Associagdo dos componentes obrigatérios horas-aula
obrigatdrios no protoétipo; com os demais componentes do protétipo; geminadas)
Testar o funcionamento do protétipo e Realizando testes de funcionamento do
elaborado; protétipo;
Corrigir possiveis erros de funcionamento do e Aplicando melhorias no protétipo.
prototipo.
Analisar os protétipos participantes; e \Verificando a presenga de componentes Aula 27 - 1h30
Identificar a presenga de componentes obrigatdrios no projeto; Apresentacgéo de (duas
definidos como obrigatdérios nos protétipos; e Observagcdo de montagem e funcionamento circuitos horas-aula
Aplicar critério de avaliagdo dos prototipos dos protoétipos participantes; geminadas)
participantes; e Utilizando rubricas para avaliagdo dos
Informar o protétipo vencedor. projetos;
e Conhecendo o protétipo vencedor.
Retomar conteudos abordados no 2° e Tematicas trabalhadas no 2° trimestre; Aula 28 - Feedback 1h30
trimestre. e Definigdes e aplicagao pratica dos contetidos | da segunda etapa (duas
abordados no periodo. horas-aula
geminadas)
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PARANA

DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCACAO

COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS - CTE

12 SERIE - MODULO 1
PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
Programar LEDs variados; Sincronismo de tempos; Aula 29 - Pare, 1h30
Sincronizar o acendimento de LEDs para LEDs; avance! Semaforo (duas
simulacdo de um protétipo de semaforo. Resistores. horas-aula
geminadas)
Programar LEDs variados; Aplicagdo de LEDs; Aula 30 - Show de 1h30
Sincronizar o acendimento variado de LEDs. Fungéao dos resistores. luzes! (duas
horas-aula
geminadas)
Simular, com Tinkercad, a programagéao de O que sao servomotores; Aula 31 - Simulando 1h30
servomotores. Aplicacdo de angulos. o funcionamento de (duas
servomotores horas-aula
geminadas)
Prototipar com um servomotor; Movimentos dos servomotores; Aula 32 - Programe 1h30
3° TRIMESTRE Programar o Arduino para acionamento de Calibragem dos servomotores. para acenar (duas
um servomotor; horas-aula
Atribuir movimentos programados a uma mao geminadas)
recortada em papeldo ou outro material mais
grosso.
Montar um protétipo articulado da mascote Articulagao corporal. Aula 33 - A mascote 1h30
B1T. se mexe! [Parte 1] (duas
horas-aula
geminadas)
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PARANA

DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCACAO

COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS - CTE

12 SERIE - MODULO 1

PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
Desenvolver a base de apoio do servomotor e Movimentos dos servomotores. Aula 34 - A mascote 1h30
e B1T. se mexe! [Parte ] (duas
Prototipar com um servomotor; horas-aula
Programar o Arduino para acionamento de geminadas)
um microservomotor;
Atribuir movimentos a cintura da mascote
produzida na Aula 33 — A mascote se mexe!
[Parte ].
Prototipar com dois servomotores; e Movimentos sincronizados de servomotores. | Aula 35 - A mascote 1h30
Programar o Arduino para acionamento de também acena (duas
dois servomotores; horas-aula
Atribuir movimentos programados ao brago e geminadas)
a cintura da mascote produzida na Aula 02.
Conhecer o buzzer passivo; e Caracteristicas do componente buzzer Aula 36 - O buzzer 1h30
Programar uma sequéncia simples de sons. passivo. toca musica? (duas
horas-aula
geminadas)
Atribuir sons a mascote com o buzzer e Buzzer passivo; Aula 37 - A mascote 1h30
passivo; e Notacao musical; se comunica (duas
Sincronizar o acendimento de LEDs ao som e Sincronismo de LEDs. horas-aula
que a mascote emite pelo buzzer passivo. geminadas)

Av. Presidente Kennedy, 2511 | Guaira | Curitiba/PR | CEP 80610-011 | Brasil | Fone:41 3340.1500

www.educacao.pr.gov.br




PARANA

DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCACAO

COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS - CTE

12 SERIE - MODULO 1

PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
Programar mascotes de equipes variadas de Associacao entre mascotes programadas Aula 38 - Interagéo 1h30
modo a representar, com sincronismo dos com sincronismo de servomotores, LED e entre mascotes (duas
componentes programados, a interacéo entre buzzer. horas-aula
duas mascotes. geminadas)
Promover sequéncia de acendimento de LEDs; Aula 39 - 1h30
LEDs correspondente a musica associada. Resistores; Discotecagem (duas
Sincronismo do acendimento dos LEDs com horas-aula
o ritmo de uma musica; geminadas)
Percepg¢ao musical.
Atender as regras de participagcéo na disputa Definindo o modelo de protétipo participante | Aula 40 - Testagem 1h30
entre prototipos; da disputa; de protdtipos (duas
Montar o protétipo; Analisando estilos de musicas; horas-aula
Escolher estilo de musica que sera aplicada Escolhendo a sequéncia de cores do geminadas)
no prototipo; prototipo;
Programar o funcionamento do protétipo; Programando o acionamento de LEDs e a
Testar o funcionamento do protétipo; emissao do som;
Corrigir possiveis erros de funcionamento. Realizando testes no protétipo;
Melhorando o funcionamento do protoétipo.
Analisar os protétipos participantes; Analisando a apresentagéo de show de luzes | Aula 41 - Segunda 1h30
Aplicar critério de avaliagdo dos prototipos dos alunos; disputa entre (duas
participantes; Avaliando com rubricas a apresentacéo do prototipos horas-aula
Informar o protétipo vencedor. show de luzes. geminadas)
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) DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI
PARANA COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS - CTE

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

12 SERIE - MODULO 1
PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Retomar os conteudos abordados no 3° e Tematicas trabalhadas no 3° trimestre; Aula 42 - Feedback 1h30
trimestre. e Definicoes e aplicacdo pratica dos contelidos | da terceira etapa (duas
abordados no periodo. horas-aula
geminadas)
22 SERIE - MODULO 2
PERIODO . CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Relembrar temas e conteudos abordados no e O que é Robdtica; Aula 01 - O que ja 1h30
Modulo 1; e Cultura maker; vimos? (duas
e Compartilhar as experiéncias obtidas na e Movimento mecanico e eletrodinamica; horas-aula
realizagdo dos projetos. e Circuitos; geminadas)

e Programacéao desplugada e programagao

1° TRIMESTRE com mBlock;
e Tinkercad;
e Motor DC, LEDs, servomotores e buzzer

passivo.
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PARANA

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI
COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS - CTE

22 SERIE - MODULO 2

programagao por blocos.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Compreender a linguagem de programacéao Exploracéo de recursos do mBlock para Aula 02 - Criando 1h30
em blocos; criagao de narrativas animadas. histérias no mBlock | | (duas
e Explorar recursos disponiveis pelo mBlock; horas-aula
e Produzir uma pequena histéria com geminadas)
animagao.
e Compreender a linguagem de programagéao Exploragéo de recursos do mBlock para Aula 03 - Criando 1h30
em blocos; criagdo de narrativas animadas. histérias no mBlock Il | (duas
e Explorar recursos disponiveis pelo mBlock; horas-aula
e Produzir uma pequena histéria com geminadas)
animacao.
e Compreender a linguagem de programagao Exploracéo de recursos do mBlock para Aula 04 - Criando 1h30
em blocos; criagdo de jogos. jogos no mBlock (duas
e Explorar recursos disponiveis pelo mBlock; [Pong] | horas-aula
e Produzir jogos usando a linguagem de geminadas)
programacao por blocos.
e Compreender a linguagem de programagéao Exploragéo de recursos do mBlock para Aula 05 - Criando 1h30
em blocos; criagéo de jogos. jogos no mBlock (duas
e Explorar recursos disponiveis pelo mBlock; [Pong] Il horas-aula
e Produzir jogos usando a linguagem de geminadas)
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PERIODO g CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Compreender a linguagem de programacao Joystick shield; Aula 06 - Criando 1h30
em blocos; Programacéao e controle de jogo criado no jogos no mBlock (duas
e Explorar recursos disponiveis pelo mBlock; mBlock [Labirinto] | horas-aula
e Desenvolver um jogo utilizando o joystick geminadas)
shield e o Arduino como controle das agdes
no jogo.
e Compreender a linguagem de programagéao Joystick shield; Aula 07 - Criando 1h30
em blocos; Programacéao e controle de jogo criado no jogos no mBlock (duas
e Explorar recursos disponiveis pelo mBlock; mBlock. [Labirinto] II horas-aula
e Desenvolver um jogo utilizando o joystick geminadas)
shield e o Arduino como controle das agbes
no jogo.
e Conhecer o componente push button; Push button; Aula 08 - Aperte para | 1h30
e [Fazer o controle do acionamento do LED LED. acionar (duas
com o push button; horas-aula
e Programar o push button para acionamento geminadas)
de LED.
e Conhecer algumas obras do artista Piet Cores primarias; Aula 09 - Robdticae | 1h30
Mondrian (1872 - 1944); Movimento artistico de Piet Mondrian (1872 - | Arte: Animagdes com | (duas
e Criar uma animagao no mBlock com 1944); LEDs [Parte 1] horas-aula
referéncia as cores primarias e novas cores; Programacao e controle de personagem, no geminadas)

Programar a animacao usando essas
mesmas referéncias.

mBlock.
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PARANA

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI
COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS - CTE

22 SERIE - MODULO 2

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Fazer uma animacgéao associando LEDs ao Acionamento de LEDs de modo sincrono ao | Aula 10 - Robdtica e 1h30
mBlock com referéncia as cores primarias e mBlock. Arte: Animagdes com | (duas
novas cores; LEDs [Parte Il] horas-aula
e Programar a animagao pelas mesmas geminadas)
referéncias;
e Controlar a mascote B1T.
e Realizar a montagem de um protétipo movel. Movimento de veiculos. Aula 11 - Rola rolo! 1h30
[Parte 1] (duas
horas-aula
geminadas)
e Acionar motor vinculado ao prototipo mével Motor DC; Aula 12 - Rola rolo! 1h30
desenvolvido com a utilizagdo de interruptor Bateria de 9V. [Parte 11] (duas
€ energia mecanica. horas-aula
geminadas)
e Relembrar os conteudos das aulas de Tematicas trabalhadas na primeira etapa; Aula 13 - Feedback | | 1h30
Robética trabalhados na primeira etapa do Definigbes e aplicagao pratica dos contetdos (duas
Moédulo 2; abordados no periodo. horas-aula
e Compartilhar as experiéncias obtidas na geminadas)

realizagdo dos projetos propostos nas aulas;
Criar um projeto autoral em grupo a partir de
conteudos de duas ou mais aulas ja vistas
até o momento.

Av. Presidente Kennedy, 2511 | Guaira | Curitiba/PR | CEP 80610-011 | Brasil | Fone:41 3340.1500

www.educacao.pr.gov.br




PARANA

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI
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22 SERIE - MODULO 2
PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Prototipar um alimentador automatizado de e Alimentagao de animais de estimagao; Aula 14 - Alimentador | 1h30
animais de estimacao. e Servomotores. de pets automatizado | (duas
[Parte 1] horas-aula
geminadas)
e Rever o que é um servomotor e suas e Alimentagao de animais de estimagao; Aula 15 - Alimentador | 1h30
funcionalidades; e Servomotores. de pets automatizado | (duas
e Programar o acionamento de servomotor [Parte 11] horas-aula
para o protétipo de um alimentador geminadas)
automatizado de animais de estimacgao.
e Contextualizar a representacdo de emocoes; e Expressoes faciais; Aula 16 - Como estou | 1h30
e Conhecer as caracteristicas da matriz de e Potenciébmetro; me sentindo? (duas
LEDs 8x8; e Matriz de LEDs 8x8. horas-aula
e Programar a matriz de LEDs 8x8 para geminadas)
transicao, via potenciémetro, entre
expressoes faciais.
2° TRIMESTRE e Promover a movimentagao de e Linguagem néo-verbal Aula 17 - Olhos 1h30
caracterizagdes através de matriz de LEDs e Potenciébmetro; piscantes (duas
8x8; e Matriz de LEDs. horas-aula
e Utilizar a programacéo para trocar alteracdes geminadas)
de matriz de LEDs 8x8, com o movimento de
abrir e fechar os olhos.
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diferencas na sensibilidade do sensor,
atreladas a cor do LED;

Associar a diferenga da captura do som pelo
sensor com a geragao de ruidos.

de sons.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Compreender os ritmos corporais e e Tempo; Aula 18 - Algoritmo e | 1h30
sincronismos como forma de expressao. e Ritmo; musica corporal (duas
e Compasso. horas-aula
geminadas)
e |dentificar o funcionamento do sensor de som e Sensor de som KY-038; Aula 19 - Palmas e 1h30
KY-038; e Acionamento de LEDs com vinculo a captura | luz (duas
e Relacionar o funcionamento do sensor de de sons. horas-aula
som KY-038 com acendimento de LED; geminadas)
e Associar o projeto de acendimento de LED
com sensor de som com possibilidades de
automacgao de casa e sustentabilidade.
e Integrar o sensor de som KY-038 a multiplos e Equalizagdo de som; Aula 20 Equalizador | 1h30
LEDs; e Sensor de som KY-038; com sensor de som (duas
e Diferenciar porta analégica de porta digital; e Portas analdgicas e digitais; horas-aula
e Relacionar, pelo cédigo de programagao, as e Acionamento de LEDs com vinculo a captura geminadas)
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Conhecer o modulo acelerédmetro e e Acelerbmetro; Aula 21 - 1h30
giroscopio MCU 6050; e Giroscopio. Acelerbmetro e (duas

e Realizar a conexao entre modulo e Arduino; giroscépio horas-aula

e Coletar e visualizar os dados fornecidos pelo geminadas)
modulo através da programacgao;

e Identificar potencialidades oferecidas pelo
modulo na
Robdtica.

e Conhecer o display OLED; e Habilidades socioemocionais; Aula 22 - Corrente do | 1h30

e Imprimir textos, numeros e caracteres e Display OLED. bem (duas
(ASCII) em diferentes posic¢des do display horas-aula
OLED. geminadas)

e Integrar acelerébmetro com resposta visual e Matriz de LEDs 8x8; Aula 23 - Dado virtual | 1h30
gerada pela matriz LEDs 8x8; e Acelerdbmetro; com Arduino (duas

e Programar rolagem de dados de forma e Probabilidade; horas-aula
randémica; e Acbes randémicas. geminadas)

e Criar dados robdticos de numeros variaveis;

e Relacionar o resultado dos dados com
probabilidade.

e Conhecer os principios da aerodinamica para e Origami; Aula 24 - Langador 1h30
desenvolvimento de prototipo de aviao; e Aerodinamica; de avides (duas

e Desenvolver avides em miniatura; e Servomotor. horas-aula

e Conhecer as formas de langamento de geminadas)

avides em plataformas.
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Idear projetos remixando os conhecimentos
adquiridos até o momento.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Analisar o funcionamento da catapulta para Aerodindmica; Aula 25 - Langador 1h30
langamento de Eficiéncia de protétipos. de avides: o teste (duas

e miniaturas de aviodes; horas-aula

e Realizar ajustes e melhorias na catapulta geminadas)
inicial;

e Aprimorar a base de langamento com a
testagem de protétipos;

e Desenvolver novas miniaturas de avides para
outros langcamentos.

e Conhecer as categorias dos campeonatos de Aerodindmica; Aula 26 - Langador 1h30
aeromodelismo e langamento de avides de Planadores. de avides: o torneio (duas
papel; horas-aula

e Aprimorar o protétipo de langador de avides, geminadas)
inspirado em catapulta;

e Realizar um campeonato com categorias
distintas;

e Observar o desempenho dos protétipos
analisados.

e Identificar os componentes utilizados nos Tematicas trabalhadas na segunda etapa; Aula 27 - Feedback Il | 1h30
diversos projetos desenvolvidos; Definigoes e aplicacao pratica dos conteudos (duas

e Investigar como esses componentes abordados no periodo. horas-aula
poderiam ser utilizados em novos projetos; geminadas)
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Adotar procedimentos de seguranca; e Eletrbnica; Aula 28 - 1h30
e Identificar procedimentos para manuseio de e Multimetro; Manuseando (duas
itens eletronicos; e Seguranga na manipulagédo de ferramentas; residuos eletrénicos horas-aula
e Conhecer ferramentas necessarias a e Ferramentas utilizadas na Robdtica; geminadas)
manipulagéo e reaproveitamento de itens de e Sustentabilidade.
eletrénica;
e Viabilizar a organizagado do ambiente a
manipulagao de eletrénicos.
e Estimular o aprendizado pratico de conceitos e Reutilizagdo de componentes eletronicos; Aula 29 - Motor de 1h30
de engenharia mecénica, eletrénica e e Motor de redugéo. reducéo (duas
trabalho manual; horas-aula
e Promover a conscientizagédo sobre a geminadas)
reciclagem e reutilizacdo de componentes
eletrdnicos;
e Explorar a capacidade de criagéo e inovagao
ao utilizar materiais reciclaveis para a
construgdo de um motor de redugao.
e Introduzir o conhecimento de design de e Design de experiéncia do usuario (UX - User | Aula 30 - 1h30
experiéncia do usuario; Experience). Desenhando (duas
e Desenvolver a ideia e os fundamentos de um solugdes horas-aula
plano de trabalho sistematizado, desde o geminadas)
3° TRIMESTRE estudo de campo, passando pelo
planejamento, execucédo e avaliagdo dos
resultados.
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de campo, planejamento, execucéo e
avaliagéo dos resultados), iniciando sua
aplicagao na escola;

Utilizar os conceitos de design de experiéncia
para criagdo de protétipo de escola high-tech,
em maquete propria, dotada de inclusao,
sustentabilidade, empatia e seguranga;

Criar um plano de trabalho voltado a ideia de
design de experiéncia do usuario no
ambiente escolar, aplicando projetos de
Robodtica em maquete da escola.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Aprofundar o entendimento dos conceitos de Design de experiéncia no contexto escolar; Aula 31 - 1h30
design de experiéncia do usuario; Sistematizagdo de planos de trabalho. Desenhando (duas
e Retomar os conceitos e os fundamentos de solucdes para a horas-aula
um plano de trabalho sistematizado (estudo escola geminadas)
de campo, planejamento, execugao e
avaliagao dos resultados), propondo sua
aplicacdo em nossa escola.
e Aplicar os conceitos de design de experiéncia Design de Experiéncia aplicado ao contexto Aula 32 - Minha 1h30
do usuario; escolar do futuro; escola no futuro (duas
e Retomar os conceitos e os fundamentos de Criacao de prototipo de escola high-tech. horas-aula
um plano de trabalho sistematizado (estudo geminadas)
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controlando o acendimento e a intensidade
dos LEDs com o uso de programagao no
Arduino;

Reconhecer os componentes basicos de um
circuito de iluminagdo com LED em uma
maquete, como resistores, fios e placas de
ensaio e sensores de iluminagao;

Realizar a montagem de protétipo de
iluminagdo da escola com acendimento
automatizado;

Promover a conscientizacdo quanto a
economia e sustentabilidade do uso de
lampadas LED em comparagédo com
lampadas convencionais.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Conhecer técnicas para a criagao de e Google Maps; Aula 33 - Maquetes & | 1h30
maquetes para futura utilizagdo nas aulas de e Maquetes. macetes (duas
Robdtica; horas-aula
e Trabalhar com escalas; geminadas)
e Conhecer a ferramenta Google Maps para
identificacdo do local da escola;
e Planejar a montagem da maquete da escola.
e Realizar a montagem de protétipo da quadra e Automatizagéo de iluminacgéo; Aula 34 - lluminacdo | 1h30
da escola com acendimento automatizado; e Sensor de luminosidade; da escola [Parte ] (duas
e Planejar a maquete de forma a implementar e LEDs. horas-aula
ideias de iluminagdo de um espaco escolar, geminadas)
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cancela;

Utilizar de forma integrada LED,
servomotores e push button para a
construgéo da cancela;

Idear formas de utilizagdo deste protétipo
para melhoria das rotinas escolares.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Entender o funcionamento do moédulo sensor e Circuito de iluminagao automatizada; Aula 35 - lluminagdo | 1h30
LDR; e Sensor de luminosidade LDR; da Escola [Parte 1] (duas
e Reconhecer os componentes basicos de um e LEDs. horas-aula
circuito de iluminagdo com LED em uma geminadas)
maquete, como resistores, fios e placas de
ensaio e sensores de iluminagéao;
e Realizar a montagem de protétipo da escola
com acendimento automatizado.
e Apresentar as leis que regem os movimentos e Acessibilidade; Aula 36 - Cancela 1h30
dos corpos; e Mobilidade; automatica (duas
e Esquematizar uma maquete para o e Montagem e programacao de protétipo de horas-aula
funcionamento do protétipo robético de cancela automatica. geminadas)
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
Construir uma maquete que utilize o sensor e Utilizacdo de espacos coletivos; Aula 37 - Banheiro 1h30
de movimento miniPIR no contexto e Sensor de movimento miniPIR. ocupado! [Parte [] (duas
educacional; horas-aula
Compreender o funcionamento do sensor de geminadas)
movimento miniPIR e sua aplicagdo em
projetos com Arduino;
Promover o trabalho em equipe e a
criatividade dos alunos ao planejar e montar
a maquete do banheiro escolar para instalar
0 sensor de movimento miniPIR e a luz de
LED.
Construir uma maquete que utilize o sensor e Sensor de presenga; Aula 38 - Banheiro 1h30
de movimento miniPIR no contexto e Programacao de protdtipo inteligente para ocupado! [Parte Il - (duas
educacional; detectar movimentos. Programagao] horas-aula
Compreender a programagéao do sensor de geminadas)
movimento miniPIR e sua aplicagdo em
projetos com Arduino;
Promover o trabalho em equipe e a
criatividade dos alunos ao planejar,
programar e montar a maquete do banheiro
escolar para instalar o sensor de movimento
miniPIR e o LED.
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plantas;

Aperfeicoar a montagem do protétipo de
controle da temperatura e umidade;
Aperfeigoar e testar a programagéo junto
com a maquete pronta da estufa inteligente.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Planejar uma maquete (na mesma escala e Aplicacbes e caracteristicas de estufas; Aula 39 - Estufa 1h30
das anteriores) de uma estufa de plantas e Desenvolvimento de protétipo para estufa inteligente [Parte I] (duas
controlada com o uso de programacéo no inteligente. horas-aula
Arduino; geminadas)
e Reconhecer os componentes basicos de um
circuito de iluminagdo com LED em uma
maquete, como resistores, fios e placas de
ensaio e sensores de iluminagao;
e Realizar a montagem de protétipo de
iluminagdo da escola com acendimento
automatizado;
e Promover a conscientizagao quanto a
economia e sustentabilidade do uso de
lampadas LED em comparagdo com
lampadas convencionais.
e Reconhecer adequagdes necessarias na e Funcionamento de estufas; Aula 40 - Estufa 1h30
maquete (na mesma escala das anteriores) e Ajustes no protétipo de estufa com sensor de | inteligente [Parte 1] (duas
para a instalagao do protétipo sensor de temperatura DHT11. horas-aula
temperatura e umidade em uma estufa de geminadas)
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Herai;
Produzir uma histéria que resuma sua
jornada na Robdtica neste ultimo trimestre.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Conhecer abordagens do que pode ser uma e Brainstorming; Aula 41 - Escola 1h30
escola high-tech; e Ideacao; high-tech (duas
e Organizar as maquetes construidas para e Projecdo do uso da Robdtica em ambientes horas-aula
simular o funcionamento em espacgos escolares. geminadas)
escolares;
e Prototipar no plano de rascunho
possibilidades de uso da Roboética em outros
espacos escolares.
e Relacionar as aulas desenvolvidas no ultimo e Tematicas trabalhadas na terceira etapa; Aula 42 - Feedback 1h30
trimestre com a jornada do Herdi; e Definicbes e aplicagao pratica dos conteudos | IlI (duas
e Comparar os desafios e superagdes do abordados no periodo. horas-aula
ultimo trimestre com os passos da jornada do geminadas)
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Inserir no protoétipo um sensor ultrassénico e
um LED RGB;

Prototipar um alimentador automatico para
caes, com aviso de que esta com pouca
racao no alimentador.

de distancia ultrasso6nico;
Caracteristicas e funcionamento de LED
RGB.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Relembrar nogdes basicas de eletrodinamica e Condutividade elétrica; Aula 01 - Massinha 1h30
e condutividade de materiais; e Eletrébnica com materiais alternativos; condutiva (duas
e Desenvolver um protétipo de dispositivo que e Circuito elétrico com LED; horas-aula
funciona com uma massinha de modelar e Soft skills. geminadas)
condutiva, utilizando jumpers e LEDs;
e Desenvolver a concentragao e a criatividade
por meio do manuseio de massa de modelar.
e Rever o que é um servomotor; e Prototipagem de alimentador com sensor Aula 02 - 1h30
1° TRIMESTRE e Compreender o funcionamento do sensor ultrassonico; Alimentador (duas
ultrassonico; e Ondas ultrassbnicas; automatico horas-aula
e Compreender o funcionamento do LED RGB; e Caracteristicas e funcionamento de sensor para pets [Parte [] geminadas)
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Compreender o funcionamento do sensor Sensor ultrassdnico para fazer a leitura do Aula 03 - 1h30
ultrassobnico; nivel de ragao; Alimentador (duas
e Compreender o funcionamento do LED RGB; LED RGB que avisa a hora de abastecer o automatico horas-aula
e Inserir no protétipo um sensor ultrassénico e alimentador. para pets [Parte Il] geminadas)
um LED RGB;
e Inserir duas programacgdes simultaneas no
mesmo prototipo;
e Prototipar um alimentador automatico para
caes, com aviso de que esta com pouca
ragao no alimentador.
e Conhecer a obra de Theo Jansen; Arte e engenharia; Aula 04 - Biga 1h30
e Relembrar o conceito de movimento Produgdes de Theo Jansen. Jansen [Parte 1] (duas
mecanico; horas-aula
e Motorizar o protétipo biga; geminadas)
e Controlar o movimento do protétipo biga
motorizada.
e Finalizar a construgao da biga motorizada; Movimento mecanico; Aula 05 - Biga 1h30
e Colocagao do motor de redugéo nas pernas Motor DC. Jansen [Parte 1] (duas
articulaveis. horas-aula
geminadas)
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Programar o buzzer passivo para tocar
musicas;

Aprofundar o conhecimento de circuitos
elétricos;

Prototipar teclado em papel.

32 SERIE - MODULO 3
PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Colar os componentes eletrdnicos na biga; e Analise de desempenho de protétipos de Aula 06 - Biga 1h30
e |Instalar os componentes eletrbnicos; movimento. Jansen [Parte ] (duas
e Testar o funcionamento da biga Jansen; horas-aula
e Elaborar uma atividade pratica com a biga geminadas)
Jansen.
e Relembrar o conceito de circuito elétrico; e Relembrar o conceito de circuito elétrico; Aula 07 - Labirinto 1h30
e Conhecer aplicagdes da eletrodinamica no e Conhecer aplicacdes da eletrodinamica no elétrico (duas
cotidiano; cotidiano; horas-aula
e  Construir um mini labirinto elétrico; e  Construir um mini labirinto elétrico; ;
. . A : . N geminadas)
e Aplicar o conceito de eletrodindmica no e Aplicar o conceito de eletrodindmica no
labirinto elétrico. labirinto elétrico.
e Conhecer as bibliotecas de musicas para e Emissao de sons; Aula 08 - Fazendo 1h30
Arduino; e Controle de notas variadas; som robotico (duas
e Entender o funcionamento do buzzer e Prototipagem de teclado alternativo com horas-aula
passivo; buzzer. geminadas)
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acendimento aleatério (randomizado) de LED
na roleta;

Utilizar operadores para programar a
velocidade de acendimento e apagamento do
LED e a desaceleragao da velocidade de
acendimento dos LEDs na roleta.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Listar acdes de gentileza possiveis de serem e Habilidades socioemocionais; Aula 09 - Roleta de 1h30
realizadas na aula de Robética e no contexto e Acdes de gentileza; LEDs [Parte 1] (duas
educacional geral; e Circuito e estrutura de roleta com simulagéo horas-aula
e Aprimorar a programagao em mBlock com de giro automatizado por LEDs. geminadas)
acionamento e parada aleatoria de
acendimento de LED;
e Prototipar uma roleta com acendimento de
LED e parada aleatéria desse componente,
para aplicar com ag¢des de gentileza;
e Compreender a utilizagao dos blocos em
mBlock que criam a parada aleatéria de LED
aceso na roleta.
e Entender a criagdo de variaveis para a e Programacao do mBlock para acionamento e | Aula 10 - Roleta de 1h30
programagao de prototipos roboéticos; controle randémico de LEDs. LEDs [Parte Il] (duas
e Trabalhar com a légica e padrdes horas-aula
matematicos na programacgao de geminadas)

Av. Presidente Kennedy, 2511 | Guaira | Curitiba/PR | CEP 80610-011 | Brasil | Fone:41 3340.1500

www.educacao.pr.gov.br




PARANA

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

DIRETORIA DE TECNOLOGIA E INOVAGAO - DTI
COORDENAGAO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS - CTE

32 SERIE - MODULO 3

mBlock, sobre a tematica proposta;
Adicionar novo personagem ao jogo,
tornando-o mais desafiador;

Adicionar um joystick para controle do jogo;
Retomar o uso do joystick shield para
controle de jogos.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Compreender como a fisiologia humana esta e Fisiologia; Aula 11 - Circuitos 1h30
ligada ao conceito de energia; e Psicologia; elétricos no corpo (duas
e Prototipar circuitos elétricos usando o proprio e Eletricidade; humano horas-aula
corpo e outros objetos; e Arduino; geminadas)
e Programar acionamento de buzzer mediante e Controle corporal do acionamento de LEDs.
0 acionamento do protétipo pelo toque
humano.
e Conscientizar sobre a importancia da e Simbolismos do Parana; Aula 12 - Jogo do 1h30
preservagao da mata de Araucarias e do e Jogos com mBlock. Pinhao [Parte I] (duas
Pinheiro do Parana; horas-aula
e Programar um jogo interativo em mBlock, geminadas)
sobre a tematica proposta;
e Preparar as imagens a serem utilizadas no
mBlock para o jogo.
e Conscientizar sobre a importancia da e Simbolismos do Parana; Aula 13 - Jogo do 1h30
preservagado da mata de Araucarias e do e Jogos com mBlock; Pinhao [Parte 1] (duas
Pinheiro do Parana; e Controle de jogos com Arduino. horas-aula
e Ampliar a programacgao do jogo interativo em geminadas)
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2° TRIMESTRE

colmeias e abelhas para a vida no planeta;
Programar um jogo no mBlock que interaja
com o protétipo robotico da abelhinha.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Integrar conhecimentos adquiridos em e Tematicas trabalhadas na primeira etapa do Aula 14 - Feedback | | 1h30
projetos anteriores com novas ideias focadas Modulo 3; (duas
em arte, ecologia e sustentabilidade; e Definicdes e aplicagdo pratica dos conteldos horas-aula

e Desenvolver habilidades de analise critica e abordados no periodo. geminadas)
ideacao para projetos futuros;

e Estimular a reflexao sobre a aplicagao pratica
dos conceitos de Robética em questdes
sociais relevantes..

e Construir um protétipo de robd artista com e Arte contemporanea; Aula 15 - Robd arte 1h30
Arduino; e Performance; (duas

e Programar o rob0 artista para desenhar e Motor DC; horas-aula
formas abstratas e geométricas basicas; e Bateria. geminadas)

e Explorar diferentes técnicas de desenho com
canetas e diferentes formas e padrées.

e Construir um protétipo de abelhinha com e Abelhas; Aula 16 - Abelhinha 1h30
sensores do kit Robética educacional; e Polinizagao; (duas

e |dear um jogo no mBlock que conscientize e Motor DC. horas-aula
sobre a necessidade da protegéo das geminadas)
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como nos parques de diversodes.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Construir um protétipo que simule a e Movimentagao de insetos; Aula 17 - Insetuino 1h30
movimentagao de um artropode (pode ser e Servomotores. (duas
uma lacraia, aranha, etc.); horas-aula

e Atribuir movimento com a associagao de um geminadas)
motor DC.

e Compreender a movimentagao do girassol e Movimento dos girassais; Aula 18 - Girabot 1h30
conforme incidéncia de luz; e Moddulo sensor de luminosidade LDR; (duas

e Desenvolver um protétipo de um modelo de e Servomotor. horas-aula
“robd girassol” que, a partir da deteccao de geminadas)
luz pelo sensor, se movimenta com o auxilio
de servomotor;

e Associar a programacéo do servomotor com
as condicoes de luz captadas pelos sensores
LDR presentes no protétipo.

e Conhecer as caracteristicas de um carrossel; e Carrossel; Aula 19 - Carrossel 1h30

e Prototipar um carrossel com motores, LEDs e e Motor DC; (duas
buzzer; e Servomotores; horas-aula

e Programar a movimentagao do protétipo e LEDs; geminadas)
simulando o movimento de um carrossel e Buzzer.
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movimento dos personagens por motores e
LED como fonte de luz.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Conhecer atividades tipicas de circos e e Atividades circenses e de parques de Aula 20 - Boca do 1h30
parques de diversoes; diversoes; palhago (duas

e Programar sensor para detectar a passagem e Sensor; horas-aula
de uma bolinha pela boca do palhago; e Matriz de LEDs; geminadas)

e Programar matriz de LEDs para exibir sinal e Buzzer.
de acertos.

e Explorar o funcionamento do motor DC, e Estrutura de funcionamento de roda gigante; | Aula 21 - Roda 1h30
associado com push button; e LEDs; gigante (duas

e Desenvolver programagédo em blocos com e Motor DC; horas-aula
ativagdo do movimento pelo pressionamento e Buzzer. geminadas)
do push button;

e Prototipar, com os componentes do kit
robotico e materiais alternativos (palitos de
picolé), uma miniatura de roda gigante;

e Conhecer a histéria e funcionamento desse
brinquedo de parques de diversdes.

e Conhecer o teatro de sombras; e Conhecer o teatro de sombras; Aula 22 - Teatro de 1h30

e Criar uma histdria para ser contada com o e Construir protétipo de teatro de sombras com | sombras [Parte ] (duas
teatro de sombras; movimento de personagens por motores e horas-aula

e Construir protétipo de teatro de sombras, LED como fonte de luz. geminadas)
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PERIODO g CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Conectar LEDs com potencidmetro para a e Potenciébmetro; Aula 23 - Teatro de 1h30
iluminagao do teatro de sombras; e LEDRGB; sombras [Parte 1] (duas
e Programar os servomotores a partir do e Motor DC; horas-aula
acionamento dos push buttons do joystick e Arduino. geminadas)
shield;
e Criar uma apresentacao automatizada, em
teatro de sombras, controlada pelos botdes
do joystick shield.
e Conhecer os mecanismos de um monjolo; e Contextualizagdo de monjolo e roda d'agua; Aula 24 - Monjolo 1h30
e Retomar alguns conceitos da fisica; e Motor. (duas
e Prototipar a estrutura fisica de um monjolo. horas-aula
geminadas)
e Compreender os principios de Pascal; e Principio de Pascal; Aula 25 - Elevador 1h30
e Entender o funcionamento de um sistema e Sistema hidraulico. hidraulico (duas
hidraulico; horas-aula
e Prototipar elevador hidraulico com a geminadas)
utilizagéo de abaixadores de madeira para
lingua e seringa.
e Compreender um pouco sobre elevadores e Polias; Aula 26 - Elevador 1h30
elétricos; e Estruturas e funcionamento de elevadores elétrico [Parte 1] (duas
e Construir o protétipo da caixa do elevador. elétricos; horas-aula
e Prototipagem de um pequeno elevador. geminadas)
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Montar a parte eletronica do elevador; e Estrutura e funcionamento de elevadores; Aula 27 - Elevador 1h30
e Programar o protétipo do elevador elétrico. e Motor DC; elétrico [Parte Il] (duas
e Ponte H; horas-aula
e LEDs; geminadas)
e Arduino;
e Display OLED;
e Botdes
e Relembrar os projetos realizados nas aulas e Tematicas trabalhadas na segunda etapa; Aula 28 - Feedback Il | 1h30
anteriores; e Definicbes e aplicagao pratica dos conteudos (duas
e Analisar criticamente os protétipos abordados no periodo. horas-aula
elaborados por vocé e sua equipe; geminadas)
e Refletir sobre as areas do conhecimento
relacionadas com as aulas e da possibilidade
de remixar projetos relevantes para sua
realidade escolar.
e Construir um protétipo de alarme musical e Frequéncias e notas musicais; Aula 29 - Alarme 1h30
com buzzer (piezoelétrico passivo) e Arduino; e Buzzer; musical (duas
e Compreender a logica de programacgao de e Biblioteca de musica; horas-aula
sons e melodias; e Programacao aleatéria no acendimento de geminadas)
e Programar notas musicais no mBlock 5.0. LED.
e Conhecer um pouco sobre os prismas € o e Teoria das Cores; Aula 30 - Disco de
disco de Newton; e Disco de Newton; Newton
3° TRIMESTRE e Relembrar como funcionam os motores DC; e Potenciémetro;
e Usar potenciémetro e ponte H. e Motor DC.
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Programar o servomotor para o fechamento
de janelas conforme detecgéo de chuva pelo
modulo sensor de chuva.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Conhecer conceitos de conversao de e Energia edlica; Aula 31 - Energia 1h30
energia; e Motor DC; edlica (duas
e Construir um prototipo de aerogerador e Controle de atuador. horas-aula
usando materiais do dia a dia escolar. geminadas)
e Compreender o funcionamento de e Termbmetros; Aula 32 - Quente ou 1h30
termdémetros; e Sensor de temperatura e umidade DHT11; frio? (duas
e Construir um protétipo de termdémetro e Barra grafica de LEDs com 10 segmentos. horas-aula
utilizando sensor de temperatura DHT11, geminadas)
resistores e a barra grafica de LED com 10
segmentos.
e Conhecer uma possivel funcionalidade da e Automacio; Aula 33 - Olha a 1h30
automacao: controle de janelas; e Mobdulo sensor de chuva; chuva (duas
e Desenvolver um protétipo com um sistema e Motor DC. horas-aula
automatizado de controle de janelas; geminadas)
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pressao atmosférica e velocidade do vento;
Aprender a construir um circuito eletrénico
utilizando componentes como sensores,
resistores e atuadores;

Desenvolver habilidades de programagao em
Arduino, permitindo a comunicagéo e
aquisicao de dados da miniestacao
meteorolégica;

Estimular a criatividade dos alunos,
incentivando-os a criar suas proprias
solugdes para desafios enfrentados durante o
projeto.

DHT11.

PERIODO g CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Desenvolver um protétipo de uma Protétipo e funcionamento de miniestagédo Aula 34 - Miniestacdo | 1h30
miniestacdo meteoroldgica; meteoroldgica; meteoroldgica [Parte | (duas
e Compreender os conceitos fundamentais da Modulo sensor de chuva; ] horas-aula
meteorologia, como temperatura, umidade, Modulo sensor de umidade e temperatura geminadas)
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Desenvolver o protétipo iniciado na ultima e Automacao; Aula 35 - Miniestacdo | 1h30
aula de uma miniestagdo meteoroldgica; e Moddulo sensor de chuva; meteoroldgica [Parte | (duas
e Compreender os conceitos fundamentais da e Motor DC. 1] horas-aula
meteorologia, como temperatura, umidade, geminadas)
pressao atmosférica e velocidade do vento;
e Aprender a construir um circuito eletrénico
utilizando componentes como sensores,
resistores e atuadores;
e Programar os mdédulos sensor de chuva e
sensor de umidade e temperatura para exibir,
via display OLED, os valores lidos e
implementar o buzzer para mostrar
intensidade de chuva.
e Fazer o protétipo de uma esteira rolante. e Energia mecanica; Aula 36 - Esteira 1h30
e Movimento; rolante [Parte ] (duas
e Motor de redugéo; horas-aula
e Rodas. geminadas)
e Montar a parte eletrénica do protétipo; e Energia mecanica; Aula 37 - Esteira 1h30
e Programar o protétipo da esteira rolante. e Movimento; rolante [Parte Il] (duas
e Motor de redugéo; horas-aula
e Roda; geminadas)
e Sensor IR:
e Controle remoto.
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Fazer um protétipo de mao bidnica; e Articulagdes; Aula 38 - Mao bidnica | 1h30
e Conhecer conceitos da eletricidade. e Maos protéticas; [Parte 1] (duas
e Construcdo de protétipo de mao bidnica com horas-aula
materiais alternativos. geminadas)
e Montar a parte eletrénica do projeto; e Construgao de protétipo de mao bidnica com | Aula 39 - Mao biénica | 1h30
e Programar a mao bibnica. materiais alternativos. [Parte 11] (duas
horas-aula
geminadas)
e Construir o protétipo de uma minigarra e Protétipo de garra com palitos e Aula 40 - Minigarra 1h30
usando servomotores, arames, Arduino e servomotores; [Parte 1] (duas
papelao. e Movimentacdo de garras com servomotor. horas-aula
geminadas)
e Programar a minigarra, permitindo criar e Protétipo de garra com palitos e Aula 41 - Minigarra 1h30
movimentos precisos e personalizados; servomotores; [Parte 11] (duas
e Facilitar a conexao entre os conceitos e Movimentacao de garras com servomotor. horas-aula
tedricos de eletrénica e programagéo com a geminadas)

pratica, vendo como a teoria se aplica em um
projeto pratico e divertido;

Explorar os conceitos basicos de légica de
controle, que serao aplicados para controlar
os servomotores da garra.
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Escolher e justificar a escolha de um destes
projetos trabalhados durante o trimestre.
Analisar com lentes diferentes esse projeto, a
fim de identificar a importancia, o que foi
ignorado e o potencial inovador do projeto.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Realizar o levantamento das aulas, e Tematicas trabalhadas na terceira etapa; Aula 42 - Feedback 1h30
componentes mais utilizados e blocos novos e Definicdes e aplicagdo pratica dos contetdos | llI (duas
trabalhados ao longo do trimestre. abordados no periodo. horas-aula
geminadas)
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PERIODO
ESCOLAR

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

OBJETOS DO CONHECIMENTO

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

1° TRIMESTRE °

Explorar e aplicar conceitos de Matematica
para trabalhar com medidas de comprimento,
tempo e distancias, como calcular a altura de
forma precisa;

Compreender os principios de Fisica que
regem o funcionamento do sensor
ultrassénico, permitindo o calculo de
distancias de maneira eficaz;

Aplicar os conceitos de Fisica e Matematica
(velocidade do som, calculo de distancias,
etc.) na construgao de um protétipo que
meca a altura das pessoas com o uso do
sensor ultrassonico;

Programar esse protétipo com blocos e
extensédo do mBlock.

Conceitos de Fisica e Matematica como a
aplicacao de formula de velocidade do som
para calcular distancias e converter o tempo
de resposta do sensor ultrassénico em uma
medida de distancia, agbes facilitadas na
programacao por extensdao do mBlock.

Aula 01 - Medidor de
altura

1h30

(duas
horas-aula
geminadas)
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recursos de acessibilidade.

decisdo da maquina;

Prototipagem fisica com materiais
sustentaveis focada na solugédo de problemas
reais.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Projetar e construir um robd capaz de simular e Forga, equilibrio, aceleracdo, poténcia e Aula 02 - Robd 1h30
0s movimentos de um macaco trapezista, energia cinética. macaco trapezista (duas
incluindo balancar e girar; [Parte 1] horas-aula
e Aplicar conhecimentos de eletrénica, geminadas)
mecanica, programagao e materiais para
otimizar o design e a construgéo do robd;
e Identificar o centro de massa e o local de
contrapeso para o funcionamento do robd
trapezista;
e Relacionar o protétipo com o estudo dos
movimentos, for¢a e energia;
e Realizar calculos de angulos e posi¢des para
movimentos precisos dos servomotores.
e Programar e testar o protétipo do macaco e Forga, equilibrio, aceleragdo, poténcia e Aula 03 - Robbd 1h30
trapezista energia cinética. macaco trapezista (duas
[Parte I1] horas-aula
geminadas)
e Compreender os fundamentos da Robdtica e e Estudo de componentes eletronicos e sua Aula 04 - Smartpot 1h30
Automacéo; interacdo com microcontroladores; [Parte 1] (duas
e Conhecer o funcionamento de sensores e e Desenvolvimento de algoritmos condicionais horas-aula
atuadores para automatizagao e aplicagao de e estruturas de repeticdo para tomada de geminadas)
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Desenvolver um termdémetro de emocgoes
com uso de |A no mBlock;

Explorar possibilidades da programag¢ao com
insercao de recurso de detecgao por video.

com os dados coletados, partindo dos
conceitos de IA e aplicagoes;
Reconhecimento de emogdes pela detecgao
de um movimento direcionado.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Demonstrar como a programacao pode Estudo de componentes eletrénicos e sua Aula 05 - Smartpot 1h30
controlar dispositivos fisicos, como a interacdo com microcontroladores; [Parte 11] (duas
Smartpot, estabelecendo uma conexao entre Desenvolvimento de algoritmos condicionais horas-aula
0 mundo real e o virtual; e estruturas de repeticdo para tomada de geminadas)
e Introduzir o conceito de Inteligéncia Artificial decisdo da maquina;
de forma simples e pratica, relacionando-o Prototipagem fisica com materiais
com o cotidiano dos alunos; sustentaveis focada na solugédo de problemas
e Utilizar ferramentas de programacgao para reais.
implementar o reconhecimento de voz;
e Estimular a identificagao e solucao de
problemas que possam surgir durante a
implementacéo do projeto;
e Integrar conhecimentos de diferentes areas,
como eletrdnica, programacao, design e
sustentabilidade;
e Promover a educagao ambiental e a
conscientizagao sobre a necessidade de
separar os residuos para reciclagem.
e Introduzir a programagao com mBlock e Interface e funcionalidades do mBlock, com Aula 06 - 1h30
Inteligéncia Atrtificial; ampliagcao de possibilidades com o Termbmetro das (duas
e Apresentar conceitos basicos de IA e acréscimo de extensdes; emogdes horas-aula
treinamento de modelos; mBlock para treinamento de modelos de 1A geminadas)
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Aplicar conceitos de eletronica basica,
programagao em Arduino e mBlock, e
principios de fisiologia relacionados ao controle
da respiracao e seus beneficios a saude;
Programar o dispositivo para sincronizar
padrdes de iluminagdo dos LEDs com
mensagens e graficos exibidos no display
OLED, criando uma experiéncia intuitiva e
envolvente para o usuario;

Desenvolver competéncias em montagem de
circuitos eletronicos e légica de programacao,
enquanto se explora a personalizagao de
padrdes de luz, tempos de respiragéo e
mensagens motivacionais exibidas no
dispositivo.

Teoria da respiragao e relaxamento, com
introducgao a teoria da respiragao controlada e
como ela pode ser utilizada para induzir
relaxamento;

Integracéo do sistema de LEDs ao ambiente de
praticas de relaxamento, como meditagdo ou

yoga.

PERIODO g CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Projetar e construir um sistema roboético que Aula 07 - Respi 1h30
utiliza LEDs e um display OLED para guiar e T:ci espira (duas
incentivar a pratica de respiragéo consciente, horas-aula
promovendo o relaxamento e o bem-estar; geminadas)
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Entender as conexdes do teclado matricial
com o Arduino e sua importancia na
automacao;

Explorar os conceitos de automacgao
residencial, identificando os beneficios e as
aplicagbes da tecnologia no dia a dia.

Funcionamento do projeto com
representagao no cenario de casa do mBlock
conforme entradas corretas no teclado
matricial;

Construgéo do cédigo necessario para
interpretar as entradas do teclado e controlar
a fechadura usando blocos do mBlock;
Implementacgéao de légica para armazenar e
validar senhas utilizando blocos de controle e
operadores no mBlock.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Conhecer os conceitos de casas inteligentes, Desenho de comodos no mBlock para Aula 08 - Casa 1h30
explorando a relagao entre robdtica, integracdo de cenas aos prototipos da casa inteligente [vis&o (duas

e eletrbnica e programagdo para automatizar inteligente; geral] horas-aula
tarefas domésticas; Integracao dos mundos virtual e fisico. geminadas)

e Estabelecer a conexdo entre a robdtica e as
casas inteligentes, compreendendo o papel
do Arduino como controlador;

e Desenvolver cenarios residenciais que
possam ser automatizados utilizando os
conhecimentos adquiridos.

e Trabalhar com o teclado matricial 4x4 e Controle de travamento/destravamento de Aula 09 - Casa 1h30
integracado do mundo real e virtual pelo porta, representada pelo movimento de inteligente [sistema (duas
mBlock, na criagado de um sistema de servomotor, conforme entradas no teclado de seguranca - 1] horas-aula
seguranga da casa inteligente; matricial; geminadas)
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mudancas na luminosidade e acionar o LED
como sinal de alarme;

Calibrar o sensor de luminosidade para obter
a sensibilidade desejada;

Analisar o funcionamento do sistema e
identificar possiveis melhorias.

museus e outras instalagbes de alto valor;
Funcionamento e aplicagao de sensores de
luz em sistemas de seguranga;

Principios basicos de optica.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Desenvolver um sistema de segurancga Conceito de seguranga para protecao de Aula 10 - Casa 1h30
basico utilizando componentes eletrénicos obras de arte, por exemplo, utilizando inteligente [sistema (duas
acessiveis; tecnologia de sensores e refletores; de seguranca - I1] horas-aula

e Montar um circuito eletrénico utilizando Importancia de sistemas de seguranga em geminadas)
Arduino, LEDs, sensor de luminosidade LDR museus e outras instalagdes de alto valor;

e papel aluminio; Funcionamento e aplicagédo de sensores de

e Programar o Arduino para detectar luz em sistemas de seguranga;
mudancas na luminosidade e acionar os Principios basicos de éptica.
LEDs como sinal de alarme;

e (Calibrar o sensor de luminosidade para obter
a sensibilidade desejada;

e Analisar o funcionamento do sistema e
identificar possiveis melhorias.

e Desenvolver um sistema de seguranga Conceito de seguranca para protecao de Aula 11 - Casa 1h30
basico utilizando componentes eletrénicos obras de arte, por exemplo, utilizando inteligente [sistema (duas
acessiveis; tecnologia de sensores e refletores; de seguranca - Il1] horas-aula

e Programar o Arduino para detectar Importancia de sistemas de seguranga em geminadas)
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monitorar a temperatura e a umidade do
ambiente, permitindo que vocé ajuste a
climatizacao de forma precisa e eficiente;
Integrar o mundo real e o virtual no mBlock a
partir do projeto casa inteligente e
componentes do kit usados nesta aula;
Utilizar blocos de programacgéo com
condicionais se... entao e repeticdes para
atender diferentes condi¢des de temperatura
e umidade do comodo.

em um cenario no mBlock.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Explicar como o sensor PIR funciona e como Conceito de automacao residencial e Aula 12 - Casa 1h30
detecta o movimento; economia de energia; inteligente (duas
e Montar um circuito basico para controlar uma Controle de iluminagao conforme deteccgao [acionamento de horas-aula
lampada LED utilizando um Arduino e um de movimento; luzes] geminadas)
sensor PIR; Programacao que integra protétipo fisico e
e Programar o Arduino para acender e apagar virtual visando a representacéo do
uma lampada com base na detecgéo de acionamento automatico de luzes.
movimento;
e Criar um algoritmo de programagao para
simular diferentes cenarios de iluminagao;
e Projetar uma interface grafica para controlar
o sistema de iluminagéo de forma intuitiva.
e Conhecer o conceito de conforto térmico e Controle de abertura de janelas e cortinas Aula 13 - Casa 1h30
sua relagdo com o controle de temperatura, conforme detecgdo de movimento; inteligente (duas
umidade e incidéncia de luz; Programacao que integra protétipo fisico e [climatizagao] horas-aula
e Usar o Arduino e o sensor DHT11 para virtual visando a representagao do controle geminadas)
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Conectar os projetos de robética criados com
os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU,
compreendendo o potencial da tecnologia na
construgdo de um mundo mais justo e
sustentavel;

Compartilhar suas perspectivas e ouvir as
dos colegas em um ambiente colaborativo,
gerando novas ideias e fortalecendo o
trabalho em equipe.

ou comunidade.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Analisar e refletir sobre os projetos de e Revisido de conteldos abordados; Aula 14 - Feedback | 1h30
Robdtica desenvolvidos ao longo do e Estimulo ao desenvolvimento de projetos (duas
trimestre, identificando seus pontos fortes e focados na resolugéo de problemas horas-aula
areas de melhoria; identificados pelos estudantes em sua escola geminadas)
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Gerar e organizar diferentes ideias para e Clusterizacéo; Aula 15 - Projetando | 1h30
projetos de robdtica, com foco em solugdes e Técnicas de desenvolvimento de projetos ideias: uma aventura | (duas
para a sua regido, municipio ou comunidade, mais sustentaveis com foco na solugao a criativa com a horas-aula
utilizando a técnica da Clusterizagao; problemas locais. Clusterizagao! geminadas)

e Desenvolver o pensamento criativo e a
capacidade de colaboragdo em equipe para a
idealizacéo de solugdes inovadoras para
problemas locais;

e Compreender o processo de prototipagem de
ideias, desde a concepcao inicial até a
visualizagdo de um projeto funcional que
possa impactar positivamente o ambiente ao
seu redor.

e Compreender a importancia da seguranca e Seguranca residencial, Aula 16 - Casa 1h30
residencial e como a tecnologia pode e Principios de funcionamento do sensor inteligente [atenc&o (duas
contribuir para minimizar riscos; ultrassoénico para definicdo de detecgéo de aos perigos no chao] | horas-aula

e Montar protétipo de seguranga com Arduino distancias seguras com objetivo de alertar geminadas)

2° TRIMESTRE para utilizagdo de sensores; sobre perigos proximos.

e Programar no mBlock o protétipo para
detectar proximidade de objetos e alertar
sobre areas de risco.
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Prototipar um sistema de monitoramento em
um vaso, integrando 0os componentes
eletrbnicos para criar um recurso visual que
represente de forma lidica o estado da
planta, auxiliando no seu cuidado;

Utilizar blocos e extensdes no mBlock para
ler dados de sensor LDR.

sensores e representacdes visuais no display
OLED;

Saude das plantas e condi¢des favoraveis ao
seu desenvolvimento;

Prototipagem de vaso com recurso visual
para representar de forma ludica o estado
das plantas.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Compreender a importancia de identificar e Funcionamento de sensores de gas e Aula 17 - Casa 1h30
sinalizar a presencga de gas e fumaga para a fumaca; inteligente [atenc&o (duas
seguranca em ambientes residenciais; Implementacéo de alarmes sonoros e visuais | aos perigos no ar] horas-aula

e Prototipar um sistema basico de alerta para detecgdo de gas ou fumaga; geminadas)
utilizando o Arduino Uno, sensor de gas e Principios de segurangca doméstica e
fumaca MQ-2, buzzer e outros componentes conformidade com normas e
necessarios; regulamentagdes de seguranca.

e Desenvolver a programagédo no mBlock para
ler os dados do sensor de gas e fumacga e
acionar um alarme sonoro e/ou visual no
cenario da casa inteligente, simulando uma
situagéo de perigo.

e Conhecer e aplicar estruturas basicas de Circuitos elétricos, componentes eletrénicos Aula 18 - Plantas 1h30
programagao, como variaveis, loops e e suas fungdes, funcionamento do sensor de | felizes [Parte 1] (duas
condicionais, para processar dados de umidade do solo e demais componentes; horas-aula
multiplos sensores; Estruturas de programacgao para controle de geminadas)
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personalizadas que representem o estado da
planta;

Exibir os dados dos sensores de forma
organizada e funcional em display para
monitoramento da planta;

Refletir sobre como a tecnologia pode ser
usada para promover empatia, cuidado e
consciéncia ambiental.

sensores e representacdes visuais no display
OLED;

Saude das plantas e condigdes favoraveis ao
seu desenvolvimento;

Prototipagem de vaso com recurso visual
para representar de forma ludica o estado
das plantas.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Compreender como os sensores de umidade Circuitos elétricos, componentes eletrénicos Aula 19 - Plantas 1h30
e de temperatura podem ser integrados ao e suas fungdes, funcionamento do sensor de | felizes [Parte 11] (duas
projeto “Plantas felizes” para ampliagéo do umidade do solo e demais componentes; horas-aula
cuidado com a planta; Estruturas de programacgao para controle de geminadas)

e Conhecer e aplicar estruturas basicas de sensores e representacdes visuais no display
programacgao, como variaveis, loops e OLED;
condicionais, para processar dados dos Saude das plantas e condi¢des favoraveis ao
sensores; seu desenvolvimento;

e Programar o sistema para interpretar os Prototipagem de vaso com recurso visual
dados do sensor e reagir de forma para representar de forma ludica o estado
inteligente; das plantas.

o Refletir sobre como a tecnologia pode ser
uma aliada no cuidado com o meio ambiente
€ na promogao da sustentabilidade.

e Ampliar o protétipo “Plantas felizes” com a Circuitos elétricos, componentes eletrénicos | Aula 20 - Plantas 1h30
insercao de display OLED para exibigdo de e suas fungbes, funcionamento do sensor de | felizes [Parte 1l1] (duas
informacgdes no vaso; umidade do solo e demais componentes; horas-aula

e Programar o protétipo para criar mensagens Estruturas de programacgao para controle de geminadas)
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medem a quantidade de agua no solo e
como essa informagao pode ser utilizada
para prever deslizamentos;

Conhecer ferramentas e técnicas para
monitorar dados em tempo real e analisar
padrdes que possam indicar riscos de
deslizamentos.

naturais.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Compreender o conceito de varal inteligente Circuitos elétricos, componentes eletrénicos Aula 21 - Varal 1h30
e suas aplicagdes na automacao residencial. e suas fungoes, funcionamento do sensor de | inteligente (duas
e Prototipar um sistema de varal inteligente chuva e motores; horas-aula
utilizando componentes eletrénicos como Estruturas basicas de programagéo, como geminadas)
placas Arduino Uno, servomotores e sensor variaveis, loops e condicionais,
de chuva. blocos/extensdes para controle dos motores
e Programar o protétipo no MBlock 5.0 no conforme detecg¢ao de chuva por seu sensor.
modo viver com interagao utilizando Automagéo residencial com possibilidade de
variaveis, loops e condicionais, para controlar representagao em cenario do mBlock,
o0 movimento do varal de acordo com a complementando o projeto.
deteccéao de chuva.
e Entender o papel e a importancia da robaética Leitura de dados de sensores e tomada de Aula 22 - Atencéo 1h30
e dos sensores na automagao e decisao; aos sinais da (duas
monitoramento ambiental; Implementacgao de sistemas de alarme; natureza [cidade horas-aula
e Compreender como os sensores de umidade Tecnologia para prevencao de desastres inteligente] geminadas)
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PERIODO

ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

e Compreender como as cidades inteligentes Aula 23 - Alerta de
podem utilizar a robética para monitorar e enchentes! [cidade
prevenir os danos causados por enchentes e inteligente]
alagamentos;

e Construir um protétipo de um sistema de
alerta de enchentes utilizando Arduino Uno,
sensor YL-83, servomotor SG90, protoboard
€ jumpers, integrando componentes
eletrénicos de forma funcional para simular
acionamento de mecanismos de protegao;

e Programar no mBlock 5.0 para ler dados do
sensor de nivel de agua, processar
informagdes em tempo real e acionar o
servomotor para abrir ou fechar a porta da
comporta conforme os niveis de agua
predefinidos, evitando enchentes.

1h30

(duas
horas-aula
geminadas)
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PERIODO
ESCOLAR

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

OBJETOS DO CONHECIMENTO

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

Compreender como a robdética pode ser
aplicada a desafios ambientais reais,
especificamente no reflorestamento e
combate ao aquecimento global, através da
construgdo de um protétipo funcional de
langador de sementes.

Desenvolvimento ambiental, processos de
plantio;

Utilizagao do sensor de luminosidade para
movimento do protétipo e langamento de
sementes, simbolizando o momento ideal do
dia para plantio;

Aplicagao de estruturas de controle para o
projeto;

Identificagéo e solugao de problemas
técnicos que podem surgir durante a
construcéo e programagao.

Aula 24 - Langador
de sementes [Parte

1]

1h30

(duas
horas-aula
geminadas)

Visualizar a aplicagdo da automatizagdo com
um viés ambiental, entendendo como nosso
langador de sementes automatizado pode
ajudar no processo de plantio;

Realizar a montagem do protoétipo eletrénico,
conectando componentes essenciais como o
motor DC, a placa ponte H e a bateria 9V ao
nosso Arduino Uno.

Desenvolvimento ambiental, processos de
plantio;

Utilizagao do sensor de luminosidade para
movimento do protdtipo e langamento de
sementes, simbolizando o momento ideal do
dia para plantio;

Aplicacao de estruturas de controle para o
projeto;

Identificacéo e solugao de problemas
técnicos que podem surgir durante a
construcéo e programagao.

Aula 25 - Langador
de sementes [Parte

I

1h30

(duas
horas-aula
geminadas)
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PERIODO
ESCOLAR

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

OBJETOS DO CONHECIMENTO

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

Compreender como a programagao controla
um protétipo com foco no reflorestamento
automatizado.

Desenvolver a programagao no mBlock 5.0
para que o protétipo (Langador de Sementes)
mova o servo motor (disparando) quando o
botéo for pressionado.

Desenvolvimento ambiental, processos de
plantio;

Utilizagao do sensor de luminosidade para
movimento do protétipo e langamento de
sementes, simbolizando o momento ideal do
dia para plantio;

Aplicagao de estruturas de controle para o
projeto;

Identificagéo e solugao de problemas
técnicos que podem surgir durante a
construcéo e programagao.

Aula 26 - Langador
de sementes [Parte

10

1h30

(duas
horas-aula
geminadas)

Analisar os projetos ja desenvolvidos (Casa
Inteligente, Plantas Felizes, etc.) sob a ¢tica
da sustentabilidade;

Compreender o conceito de artefato do futuro
como estratégia para ter uma

experiéncia tangivel do futuro, explorando
diferentes sentidos;

Planejar e esbogar um mapa do seu artefato
do futuro que use a robética para promover a
sustentabilidade.

Revisdo de conteldos abordados;

Estimulo ao desenvolvimento de projetos
focados na resolugéo de problemas
identificados pelos estudantes em sua escola
ou comunidade.

Aula 27 - Feedback I

1h30

(duas
horas-aula
geminadas)
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e motor DC;

Conhecer as categorias de competicdo de
nautimodelismo;

Promover competicdo dos barcos robdéticos.

caracteristicas;
Flutuabilidade, densidade, empuxo.
Reutilizacdo e reciclagem de materiais.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Compreender os principios fisicos que Conceitos de flutuabilidade, estabilidade, Aula 28 - Barco 1h30
permitem que um barco flutue e se mantenha propulsdo e mecanismos de diregao; robético [Parte I] (duas
estavel; Selecao de materiais adequados para a horas-aula

e Prototipar uma miniatura de barco com construgéo do barco, suas propriedades e geminadas)
materiais alternativos e motor DC. caracteristicas;

Flutuabilidade, densidade, empuxo.
Reutilizacao e reciclagem de materiais.

e Compreender os principios fisicos que Conceitos de flutuabilidade, estabilidade, Aula 29 - Barco 1h30
permitem que um barco flutue e se mantenha propulsdo e mecanismos de direcao; robético [Parte Il] (duas
estavel,; Selecao de materiais adequados para a horas-aula

e Explorar o protétipo do barco com garrafa pet construgao do barco, suas propriedades e geminadas)
e motor DC; caracteristicas;

e Verificar em testes na agua a aplicagéo dos Flutuabilidade, densidade, empuxo.
trés pilares da Engenharia Naval: flutuagao, Reutilizagao e reciclagem de materiais.
estabilidade e propulsao.

e Compreender os principios fisicos que Conceitos de flutuabilidade, estabilidade, Aula 30 - Barco 1h30
permitem que um barco flutue e se mantenha propulsdo e mecanismos de dire¢ao; robético [Parte 111] (duas
estavel; Seleg¢ado de materiais adequados para a horas-aula

e Explorar o protétipo do barco com garrafa pet construgao do barco, suas propriedades e geminadas)
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e bem estruturados;

Projetar e montar a carcaga do
robd-aspirador utilizando materiais reciclados
como papeléo e componentes como
ventoinha e motor de redugao, para aplicar
conceitos de sustentabilidade e
funcionalidade no desenvolvimento da
estrutura do robd.

bombas de vacuo e escovas;
Montagem da estrutura do robd com
instalagdo de componentes eletrdnicos e
mecanicos;

Identificagéo e solugao de problemas
técnicos que podem surgir durante a
construgcéo e programagao;

Aplicacao de estruturas basicas de
programacgao, como variaveis, loops e
condicionais, blocos/extensbes para
operagao do robd aspirador.

PERIODO g CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
Compreender a importancia da prototipagem Conceito de automacao residencial e Aula 31 - Robb 1h30
e do design de um projeto de Robética a fim economia de energia; aspirador [Parte ] (duas
de desenvolver habilidades que possibilitem Utilizagao de sensores de distancia, horas-aula
a criagao de projetos futuros mais eficientes obstaculos, motores e atuadores como geminadas)
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Finalizar o chassi e a carcaca do protétipo de e Conceito de automacao residencial e Aula 32 - Robb 1h30
robd-aspirador; economia de energia; aspirador [Parte 1] (duas
e Compreender o funcionamento do sensor e Utilizacdo de sensores de distancia, horas-aula
ultrassonico, do motor de reducéo e do obstaculos, motores e atuadores como geminadas)
cooler (ventoinha); bombas de vacuo e escovas;
e Prototipar o circuito eletrénico do robé, e Montagem da estrutura do robé com
conectando o Arduino, o sensor ultrassénico, instalagao de componentes eletrénicos e
0 motor e o cooler na protoboard. mecanicos;
e Identificagdo e solugao de problemas
técnicos que podem surgir durante a
construgcéo e programagao;
e Aplicacdo de estruturas basicas de
programacgao, como variaveis, loops e
condicionais, blocos/extensbes para
operagao do robd aspirador.
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PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Compreender a logica de programacao de e Conceito de automacao residencial e Aula 33 - Robb 1h30
um robd que precisa tomar decisées com economia de energia; aspirador [Parte Ill] (duas
base em dados de um sensor; e Utilizacdo de sensores de distancia, horas-aula
e Programar o protétipo no mBlock para que o obstaculos, motores e atuadores como geminadas)
robd-aspirador se mova, gire e evite bombas de vacuo e escovas;
obstaculos pelo sensor ultrassénico; e Montagem da estrutura do robé com
e Realizar ajustes de estrutura na carcacga do instalagao de componentes eletrénicos e
robd, se necessario, para acomodar melhor a mecanicos;
eletrénica ou melhorar a funcionalidade. e Identificagdo e solugao de problemas
técnicos que podem surgir durante a
construgcéo e programagao;
e Aplicacdo de estruturas basicas de
programacgao, como variaveis, loops e
condicionais, blocos/extensbes para
operagao do robd aspirador.
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programacao visual inicial no mBlock, criando
blocos simples que simulam detecgao de
inclinagéo e respostas motorizadas,
preparando um protétipo que reage a
desequilibrios como um hoverboard real;
Projetar e montar uma estrutura leve com
papelao reciclado, integrando rodas e
suportes para testar o centro de massa
manualmente e otimizar a estabilidade
estatica contra forgas gravitacionais.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Compreender os principios de equilibrio Veiculos de inclinagdo ou com duas rodas Aula 34 - Robb 1h30
dinamico, centro de massa e torque, e como paralelas, como hoverboards; equilibrista [Parte I] (duas
eles se aplicam a estruturas de duas rodas, Forgas, torque, equilibrio, centro de massa. horas-aula
como em hoverboards ou segways, prevendo Movimento, velocidade, aceleragao; geminadas)
estabilidade em protétipos mecanicos por Funcionamento do acelerébmetro e
meio de observagdes praticas; giroscoépio;
e Identificar forcas gravitacionais, momentos Conceito de controle de sistemas através da
de inércia e estabilidade estatica em leitura de sensores e a atuagao de
protétipos mecanicos, reconhecendo como atuadores.
materiais leves, como papelao, influenciam a
distribuicdo de peso e a resisténcia a
inclinacoes;
3° TRIMESTRE e Explorar equilibrio dindmico com
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Realizar as interconexdes elétricas entre o
Arduino Uno, a Ponte H, os motores DC, o
Acelerédmetro e Giroscopio 3 Eixos 6 DOF
MPU-6050 e a Case e Baterias 18650,
utilizando os jumpers, seguindo os diagramas
e as melhores praticas de montagem;

Fixar de forma segura e organizada todos os
componentes eletrénicos na estrutura de
papelao previamente montada, garantindo
que o cabeamento seja limpo e funcional;
Deixar o protétipo eletronicamente montado e
pronto para a proxima fase, o qual é a
programacao e a calibragédo, pavimentando o
caminho para os testes de equilibrio.

Funcionamento do acelerébmetro e
giroscoépio;

Conceito de controle de sistemas através da
leitura de sensores e a atuagao de
atuadores.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Reconhecer cada componente eletrénico da Veiculos de inclinagdo ou com duas rodas Aula 35 - Robb 1h30
nossa lista de materiais e compreender sua paralelas, como hoverboards; equilibrista [Parte 1] (duas
fungéo essencial no sistema do Rob6 Forgas, torque, equilibrio, centro de massa. horas-aula
Equilibrista; Movimento, velocidade, aceleragao; geminadas)
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Dominar o funcionamento do MPU-6050
(acelerémetro e giroscopio 3 eixos), leitura de
sensores, controle de motores DC via Ponte
H e integragao com Arduino;

Programar e Implementar controle
proporcional simples (PID basico), loops
infinitos, estruturas condicionais e ajustes de
thresholds para equilibrio estavel;

Depurar cédigo e hardware, identificando
causas de instabilidade (ex.: ruido de
vibragdo, desalinhamento de massa);
Valorizar a experimentacgao iterativa e a
paciéncia em ajustes finos;

Reconhecer a aplicagao pratica da fisica e
programacgao em tecnologias cotidianas,
como hoverboards e robés autdnomos.

Funcionamento do acelerébmetro e
giroscoépio;

Conceito de controle de sistemas através da
leitura de sensores e a atuagao de
atuadores.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Aplicar conceitos de forgas, torque, equilibrio Veiculos de inclinagdo ou com duas rodas Aula 36 - Robbd 1h30
dinamico, centro de massa, movimento paralelas, como hoverboards; equilibrista [Parte Ill] | (duas
(velocidade, aceleragéo) e rotagao em Forgas, torque, equilibrio, centro de massa. horas-aula
sistemas reais de controle; Movimento, velocidade, aceleragao; geminadas)
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presenga para garantir a detecgéo precisa da
bola de ping pong;

Compreender a aplicagao pratica do projeto e
sua relevancia em cenarios de automacgao e
detecgéo.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA

e Integrar sensores de presenca e Contexto de movimento perpétuo; Aula 37 - Ping pong 1h30
servomotores para criar um sistema para Revolugéo industrial, automacéao industrial e | em movimento (duas
deteccdo e movimentagao perpétua; linhas de produgao. perpétuo [Parte ] horas-aula

e Ajustar a sensibilidade do sensor de geminadas)
presenga para garantir a detecgéo precisa da
bola de ping pong;

e Compreender a aplicagao pratica do projeto e
sua relevancia em cenarios de automacgao e
deteccao.

e Integrar sensores de presenga e Contexto de movimento perpétuo; Aula 38 - Ping pong 1h30
servomotores para criar um sistema para Revolugéo industrial, automacéao industrial e | em movimento (duas
deteccdo e movimentagao perpétua; linhas de produgao. perpétuo [Parte 1] horas-aula

e Ajustar a sensibilidade do sensor de geminadas)
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Definicdo das acdes;
Adicao de recursos extras, como niveis e
pontuagao.

PERIODO ¢ CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Integrar sensores de presenca e Contexto de movimento perpétuo; Aula 39 - Ping pong 1h30
servomotores para criar um sistema para Revolugéo industrial, automacéao industrial e | em movimento (duas
deteccdo e movimentagao perpétua; linhas de produgao. perpétuo [Parte Il1] horas-aula
e Ajustar a sensibilidade do sensor de geminadas)
presenga para garantir a detecgéo precisa da
bola de ping pong;
e Testar protétipo para aplicagéo pratica do
projeto e sua relevancia em cenarios de
automacao e detecgao.
e Conhecer o conceito de jogos arcade. Jogos classicos; Aula 40 - Jogo da 1h30
e Desenvolver a interface, pelo mBlock, do Configuragéo inicial do jogo e adi¢cdo de cobrinha [Parte [] (duas
jogo da cobrinha. personagens e cenarios; horas-aula
e Programar o jogo da cobrinha versao Criagao de variaveis; geminadas)
Robdtica Parana. Definicdo dos movimentos das setas; Jogo da
Adicao de légica para detecgao de coliséo e cobrinha
ampliagdo de personagem; [Parte I1]
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PERIODO g CARGA
ESCOLAR OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM OBJETOS DO CONHECIMENTO CONTEUDOS HORARIA
e Conectar e configurar o joystick no Arduino Jogos classicos; Aula 41 - Jogo da 1h30
para controle do jogo da cobrinha; Configuragao do jogo e adi¢do de controle cobrinha [Parte Il] (duas
e Adaptar o cédigo do jogo da cobrinha para por joystick; horas-aula
que os movimentos substituam as teclas do Definicdo dos movimentos pelo joystick; geminadas)
teclado; Adaptacgao de codigo de programacgao
e Revisar o funcionamento dos sensores conforme novo controle.
analdgicos para relacionar seus valores as
diregbes X e Y do movimento.
e Retomar conteudos finais do Médulo 4 de Revisao de conteldos abordados na etapa Aula 42 - Feedback 1h30
Robdética Primeiros Passos; final; i (duas
e Analisar contextos; Estimulo ao desenvolvimento de novos horas-aula
e Projetar novas jornadas. projetos. geminadas)
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5. POSSIBILIDADES DE ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Para que haja o alcance ao que € proposto na Robdtica Primeiros Passos, ha a necessidade de estimulo aos professores no
sentido de aprimorar, fortalecer e enriquecer a pratica docente, de modo que o estudante e professor possam juntos buscar e encontrar
respostas em um processo autbnomo de construgdo dos conhecimentos. Acredita-se que o mais importante € entender que as tecnologias
digitais precisam fazer parte do ensino como parte integrante de uma cultura digital que integra pilares, nao apenas enquanto aparelhos e
fungbes, mas como meios para um desenvolvimento mais ativo e relevante de criagdo e comunicagao na sociedade atual. Para isso,
inovar nas praticas pedagogicas € sem duvida, no contexto atual, o caminho inevitavel para entender que na Educagdo Basica as
tecnologias passam a ser vistas como possibilidade de ampliacdo da qualidade do ensino e recurso de qualidade imprescindivel na pratica
educativa.

A Robotica Primeiros Passos traz um contexto desafiador, e cabe ao educador ser o mediador do conhecimento, possibilitando
oportunidades de vivéncias e aprendizagens com sentido, incorporando as tecnologias as rotinas pedagogicas da Educagdo Basica,
propiciando a efetivacdo de um curriculo que de fato venha atender as demandas urgentes desta sociedade interligada, onde cada passo
de avancgo deve ser considerado na construgcado do aprender.

Para tanto, algumas possibilidades de encaminhamento metodolégico para o componente curricular Robética Primeiros Passos sao:
observacao, simulagcées em recursos digitais, projetos em grupo, interpretacédo dos resultados obtidos, identificacdo de problemas, analise
de informagdes e tomada de decisao para resolugado dos problemas identificados, compartilhamento dos objetivos alcangados na execugao
dos projetos, promog¢ado de competicdes entre equipes, para que os alunos possam demonstrar suas criagdées, promovendo missdes e
desafios visando o trabalho colaborativo, o respeito, o compartilhamento de conhecimento, o raciocinio légico e muita diversao.
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6. AVALIAGAO

A avaliagdo faz parte do processo pedagdgico, requerendo reflexao e planejamento por tratar-se de uma ferramenta tanto para o
diagndstico e a tomada de decisbes quanto para a promogdo de um olhar amplo sobre os envolvidos nos processos de ensino e
aprendizagem, permitindo n&o apenas a avaliacao da aprendizagem dos estudantes mas também da propria pratica do professor.

Os instrumentos de avaliacdo sao importantes para verificar o conhecimento obtido pelo estudante e também identificar as
habilidades que o mesmo tem em colocar em pratica seus conhecimentos para a resolucdo de problemas e o desenvolvimento de seu
protagonismo e autonomia, sem se desvincular das habilidades de cooperagédo e colaboragdo também previstas na Roboética Primeiros
Passos. Pode-se adotar instrumentos variados para a avaliagcao e verificagcdo dos projetos desenvolvidos, como relatérios, seminarios,
provas objetivas ou discursivas, auto avaliagao, participagdo nas aulas, entre outras, de modo que o estudante demonstre ter adquirido as
competéncias e objetivos previstos em cada aula. Ao professor, fica facultativa a adogao de rubricas que facilitem a verificagao objetiva dos
protétipos e projetos desenvolvidos, podendo ser elaboradas pelo professor ou com a participagao dos alunos, os quais poderao
vislumbrar, de modo antecipado, o que Ihes sera requerido.

Os conteudos e a metodologia propostas para a Robodtica Primeiros Passos visam o desenvolvimento de competéncias e
habilidades de modo processual, objetivando um percurso de superagao na apropriagao dos conceitos, prototipagem e programacao dos
projetos de Robdtica.

Para os documentos escolares, o processo avaliativo proposto que melhor caracteriza o processo de ensino-aprendizagem € a nota
e o registro da frequéncia escolar do aluno é contabilizado pelos dias letivos.

Considerando a proposta pedagogica, o fluxo de ensino-aprendizagem e os objetivos almejados, o critério de avaliagdo adotado
pela Robodtica envolve a atribuicdo de nota de 0 a 10 e frequéncia dos alunos nas aulas, com periodicidade trimestral. A aprovagao na
disciplina Robdtica Primeiros Passos esta vinculada a frequéncia minima de 75%, conforme carga horaria do curso para o ano letivo
vigente, e média anual igual ou superior a 6,0
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7. SUGESTOES DE RECURSOS DIDATICOS

A pagina Robdtica Parana disponibiliza materiais didaticos voltados ao ensino da Robodtica Primeiros Passos. A estrutura destes
materiais contempla a consideragdo de que as aulas de Robdtica sdo ofertadas de forma geminada, com carga horaria semanal de 1h30.
Deste modo, cada aula disponibilizada na pagina Robdtica Parana corresponde ao trabalho semanal de duas horas-aula geminadas.

Para acesso aos materiais e desenvolvimento dos projetos, o kit de Robdtica conta com placa Arduino Uno R3, componentes
variados e notebook especifico, o qual é equipado com os softwares necessarios a programacao dos projetos e protétipos de Robdtica.

Professores e alunos, conforme julgarem necessario, poderdo complementar os materiais didaticos com a elaboracdo de outros
projetos de Robdtica, de modo a ampliar seu repertorio e verificar novas possibilidades de aplicagcdo dos componentes presentes no kit de
Robdtica.
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